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PREFACIO

Durante a XIII Reunifo Brasileira de Manejo e Conservagao do Solo e
da Agua (XIII RBMCSA), realizada no ano 2000, em Ilhéus - Bahia, centenas
de estudiosos debateram sobre os “500 Anos de Uso do Solo no Brasil”. O
raciocinio dos profissionais que elegeram o tema da Reunido considera que as
grandes e mais significativas altera¢des antrépicas iniciaram-se com a chegada
e a intervengao do chamado “homem civilizado”.

A partir do tema central, o encontro se propds a: discutir, para os
principais ecossistemas brasileiros, a histéria de uso e manejo das suas terras;
avaliar de forma critica a atual situacio dos solos; e, verificados os acertos
e os erros cometidos, analisar as perspectivas de uma convivéncia e um uso
mais racional, coerente, cuidadoso, afetivo e ético dos recursos solo e dgua.

Como um importante momento de reflexdo, auto-avaliagdo e projecio
das agoes profissionais e de cidadania, a Reunido buscou, ao longo da sua
organizagio, ressaltar algumas questoes primordiais:

e Os solos do Brasil tém apenas 500 anos de uso?

e Como classificar as formas de cultivo das terras brasileiras, pelos
primeiros povos deste pais?

¢ Qual a relagdo entre conservagio do solo, imediatismo e qualidade

de vida?
e As técnicas aplicadas foram e tém sido as mais apropriadas?
e As terras tém sido cultivadas de acordo com sua vocagao?

e Em que proporgdes o desenvolvimento humano, no pais, foi in-
fluenciado pelo cultivo das terras?

e De que formas o uso e o manejo do solo e da dgua afetam as con-
di¢oes do meio ambiente?

e Como estdo nossos recursos hidricos apés 500 anos de cultivo das
terras?

A ciéncia do solo pode ser entendida como base e pélo de inter-relagoes
mutuas com diversas dreas, no sentido da sustentabilidade e do desenvolvi-
mento humano. Assim, representa um dos alicerces do equilibrio ambiental
e da qualidade de vida dos povos. Os principios de manejo e conservagao do
solo e da dgua sao primordiais para a produgio de alimentos e de matérias
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-primas, a convivéncia com um ambiente sauddvel, o consumo racional de
energia e, assim, para o conforto das comunidades.

A XIII RBMCSA representa profundo e significativo fato, tendo em
vista as caracteristicas, as transformagdes e os componentes ambientais e
sécio-econdmicos inerentes ao processo de desenvolvimento da nossa nagio.
Em particular, a regido cacaueira, que sediou a Reunido, tem revelado refle-
xos negativos em relagao a erosio dos solos e & queda da vazao e qualidade
das dguas. O encontro ocorreu em um momento no qual o cacau, cultura
conservacionista, cede espago para atividades mais expositoras dos solos —
deve-se alertar que esta regiao tem muitos solos susceptiveis a erosao, relevos
acidentados, altos indices pluviométricos e um agricultor que por muitas
décadas teve o cacaual conservando o solo por ele. Alguns desses aspectos
sao, também, verificados em outras dreas agricolas brasileiras.

O elevado nivel e a representatividade daquele encontro cientifico
podem ser traduzidos pela verificagao de palavras-chaves, e interrogagoes
discutidas e compartilhadas em func¢ao da realizagio da Reunido:

¢ Saudde do Solo, erosao, compactagio, degradagao, fertirrigacao, vdrze-
as, recuperag¢ao, mecanizago, caatinga, desertificagio e conservagao.
Como a populagio brasileira e afetada por estes fatos ou fendmenos?

e Diagnéstico e educagio ambiental, APA, Agricultura Familiar,
Pressao Urbana, Histéria da Agricultura, Impacto Ambiental, Bacia
Hidrogréfica, chuva, dgua, lencol fredtico, contengio de encostas,
assentamentos. De que maneira estes assuntos podem subsidiar os
nossos planos de a¢ao?

e Hudmus, micorriza, pousio, rotagao, invasoras, cobertura vegetal,
matéria orginica, queimada, seqiiestro de CO,, sistema radicular,
plantio direto, modelagem, internet, imagem digital, SIG, GPS,
fésforo, nitrogénio, turbidez, metal pesado. Estes aspectos tém
alguma influéncia sobre a nossa familia e as nossas comunidades?

¢ Feijao, umbu, pau-brasil, coco, caatinga, girassol, cacau, leguminosa,
vetiver, mandioca, manguezais, arroz, guando, sorgo, pupunha,
café, milho, eucalipto, ipé, trigo, banana, citros, algodio, pastagem,
seringueira, cana, agro-floresta. Sao claras as influéncias destes na
nossa vida?

A XIII RBMCSA se constituiu em um fato histdrico pelo momento
vivido pela humanidade e, particularmente, para o Brasil — na comemora-
¢ao dos seus 500 anos. A Reunido, como parte da programagio de evento
da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, foi organizada pela Comissao



Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC), por meio da Se¢ao de
Solos e Nutri¢ao de Plantas do Centro de Pesquisas do Cacau.

Este Livro de Palestras da XIII Reunido Brasileira de Manejo e Con-
servagio do Solo e da Agua publica a integra dos contetidos apresentados
pelos prelecionistas convidados, o que representa valiosa contribuigio para o
entendimento dos aspectos histéricos, do diagndstico atual e da perspectiva
da nossa atuagao como seres que “convivem” com os recursos solo e dgua,
na busca da qualidade de vida para a coletividade.

QuINTINO REIS DE ARAUJO
ORGANIZADOR
Presidente da XIII RBMCSA
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500 ANOS DE USO DO SOLO NO BRASIL

Mauro Resende!

INTRODUCAO

Um exame, mesmo cursivo, da paisagem brasileira mostra um mosaico
nas caracteristicas de uso do solo. Convivem lado a lado dreas de bem-estar
e prosperidade e outras refletindo as maiores misérias; condominios de casas
amplas, bem espagadas, ilhadas no verde, e favelas sem verde, sem espago livre,
sem lazer. Essa desigualdade nio surgiu do nada, ela reflete um processo histérico
que se substanciou ao longo do tempo e que comega, no seu registro com a carta
de Pero Vaz de Caminha. Que fatores foram responsdveis por esse contrastante
mosaico? A relagao campo-cidade tem algo a ver com isso? Por que os processos
industriais ¢ de comunica¢ao mudam tdo rapidamente e os agroecossistemas
teimam em mudar em uma velocidade menor em muitos aspectos? O que faz
com que o agricultor brasileiro seja tao resistente as mudangas? Que efeitos
a industrializagao da agricultura tem nisso tudo? Como tém sido as politicas
publicas nesse sentido? Existe algum fator inerente as caracteristicas intrinsecas
de nds, brasileiros, pertinentes nesse processo?

Esse trabalho procura responder a algumas dessas perguntas. Pela prépria
natureza maidscula do problema e pelas limitagdes dos autores em abordar
com profundidade e consisténcia todas os aspectos da questdo, esse ensaio
¢, de certa forma, um pensar alto, o levantamento de algumas questdes e
proposi¢des para que outros, com mais propriedade, possam equaciond-las
com mais consisténcia.

Nessas consideragoes foram incluidos: (1) essa introdugao; (2) a histéria
de ocupacio e uso do solo, comegando da carta de Caminha e ressaltando o
teor de conhecimento dos habitantes da terra; (3) as consideragoes sobre as
relagbes campo-cidade e o processo de industrializagio da agricultura; (4) as
caracteristicas peculiares dos agroecossistemas, a apresentagao do tetraedro
ecoldgico e sustentabilidade; (5) as prdticas de convivéncia e de redugio dos
problemas; agricultura alternativa; politicas publicas; (6) a questao do co-
nhecimento, das caracteristicas do homem brasileiro e das politicas publicas
no gerenciamento de politicas de uso do solo.

! Universidade Federal de Vigosa - UFV, Nicleo de Estudos de Planejamento e Uso da Terra
- NEPUT, Vigosa/MG.
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Assim, essencialmente, procura-se discutir o mosaico de paisagens de
uso do solo, enfatiza a relagdo campo-cidade como a raiz do problema, a
natureza tetraedral dos agroecossistemas, as préticas de convivéncia e redugio
e suas relagdes com os processos de industrializagdo, exclusio social e susten-
tabilidade e termina por considerar que o saber e sabedoria s3o ingredientes
necessdrios para otimizar as relagdes homem -natureza, perseguindo mais o

ideal de justi¢a do que de igualdade.

OCUPACAO E USO DO TERRITORIO (HISTORIA)

As PriMEIRAS NOTICIAS

Na carta de Caminha, muito divulgada e comentada nos dltimos anos
devido ao seu aniversdrio de 500 anos, hd registros do uso do solo no Brasil:

“Porque os corpos seus sio tao limpos, e tdo gordos e tao formosos,
que ndo pode mais ser. Eles nao lavram, nem criam, nem h4 aqui boi, nem
vaca, nem cabra, nem ovelha, nem galinha, nem outra nenhuma alimdria,
que costumada seja ao viver dos homens. Nem comem sendo desse inhame,
que aqui hd muito, e dessa semente e frutos, que a terra e as drvores de si
lancam. E com isso andam tais, e tdo rijos, e tao nédios, que o nio somos
nds tanto, com quanto trigo e legumes”.

(Caminba, 1500).

A expressio de Caminha reflete um ajuste entre homem e natureza.
Poucas pessoas numa drea muito grande, vivendo de maneira sustentada. O
ar sem poluicdo e as condi¢des climdticas agraddveis, as dguas abundantes
e limpas, um solo pobre em nutrientes, mas coberto pela vegetagio exube-
rante, mantida pela ciclagem continua permitida pela boa disponibilidade
de dgua no solo 0 ano todo. O cultivo de plantas adaptadas as condigoes do
ambiente. O inhame, a que se refere Caminha, é provavelmente a mandioca,
que os préprios indios, nao se sabe como, descobriram e nos legaram. Essa
nao ¢ uma noticia menor. Talvez seja a mais importante de todas elas. A
tecnologia moderna nio conseguiu ainda identificar as plantas alimentares
(e medicinais também) com a eficiéncia dos nossos antepassados. A botanica
moderna contribuiu relativamente muito pouco nesse sentido. Mais serd visto
sobre esse importante fato. Mas nao ¢ sé a descoberta da planta em si, hd
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também a tecnologia de preparo e isso no caso da mandioca ¢ particularmente
importante. Degredados e voluntdrios, estes estimulados talvez pela amistosa
recepgao, ficaram na terra e devem ter observado essa tecnologia de preparo
do pao de Sao Tomé: o mantimento comum da terra é uma raiz de pau, que
chamam mandioqua, da qual fazem uma farinha de que comem todos, e... faz
um pdo que escusa o do trigo (NSbrega, 1549). Essa recepgao, por exemplo,
pelos potiguar as missoes exploratérias de Pinzén e Lepe, alguns meses antes
de Cabral (Bueno, 1998), nio foi amistosa. Nio se sabe com seguranga se
pela percepgao que os indios tiveram das intengdes dos colonizadores ou se
pela inabilidade desses. Quanto as inten¢des, mesmo contra as adverténcias
de Cabral, a nau que voltou dando noticias da terra levou indios consigo. Era
o primeiro passo de uma atitude inarménica com a recepgao inicial e que se
estenderia depois por séculos afora.

DE CaBraL ATE TRES DEcapas DEproOIS

Por algumas décadas, exceto por algumas expedigoes, a terra ficou
esquecida. Os interesses estavam voltados para as [ndias ou até mesmo para
as riquezas minerais dos Andes (Bueno, 1998). O Brasil era, neste contexto,
um lugar de passagem. Aqui ficavam os degredados ou ndufragos. Alguns
outros ficaram voluntariamente. A abundancia de pau-brasil, além de outras
especialidades da terra, como espécies animais, a facilidade da cooperagao
indigena em troca de quinquilharias, estimulava o comércio dessa espécie, por
exemplo, a nau Bretoa, em 1511, saindo de Cabo Frio, levou cinco mil toros
de pau-brasil; 22 tuins, 16 sagiiis, 16 gatos, 15 papagaios, 3 macacos, além de
quarenta escravos, a maioria mulheres. Nessa época j4 era arbitrado imposto,
o quinto, no Brasil (Abreu, 1988). A busca de ouro e de outras preciosidades
minerais no teve de inicio grande sucesso. A presencga de corsdrios franceses
e noticias de metais na América espanhola estimularam a instala¢ao das Capi-
tanias Hereditdrias. Nao era propriamente um plano de colonizagio. Muitos
dos donatdrios nem vieram ver a terra. Em 1531 chegam cana-de-agtcar e
gado a S3o Vicente. Antes disso jd havia também vacas e cavalos no sul do
Pafs, por influéncia da América Espanhola. Hd relatos de que em 1534 foram
trazidos para Sao Paulo oito vacas e um touro vindos do Paraguai (Amaral,
1958). A cana-de-agticar, com inicio na Baixada Santista (alguns pensam
que foi em Itamaracd), comegou intensamente: 16 engenhos chegaram a ser
construidos. A maioria dos estudiosos argumenta que a maior distincia da
Metrépole impediu o sucesso permanente desses engenhos. Alguns poucos
creditam as condi¢bes climdticas a causa do insucesso. A Baixada Santista



4 - Resende

¢ formada por solos arenosos dcidos e solos de mangue. Na Ilha de Santo
Amaro e esparsamente em outros locais, hd ocorréncia de solos mais argilosos
e de maior fertilidade. Os das elevagoes sao declivosos e de baixa fertilidade
(Queiroz Neto e Kupper, 1965). Naquela época nao havia a adubagio. Con-
tava-se com a fertilidade natural. A cana-de-aguicar teve sucesso nos Aluviais
e Gleissolos eutréficos ao longo dos rios Igaracu, Beberibe e, mais tarde, ao
longo do Capibaribe, em Pernambuco (Andrade, 1973); nos solos vérticos
do Recdncavo Baiano; e, mais tarde, nos Aluviais e Gleissolos de Campos dos
Goitacases, no Estado do Rio de Janeiro. O insucesso da cana-de-agticar em
Sao Vicente (Davidoff, 1982) pode ter sido um importante fator em alguns
processos que se seguiram: nio tendo como adquirir escravos, sairam a caga
ao indio, penetrando sertdo a dentro, ocupando missdes de jesuitas espanhdis,
alargando o territério brasileiro. Embora nio encontrados ainda, os metais da
terra eram procurados sempre. Ao ciclo da cana-de-agtcar, seguiram-se o do
ouro ¢ o do algoddo. Em todo esse processo havia uma retirada de riquezas
para alimentar, segundo os historiadores, as extravagincias da Metrépole.
Todos esses ciclos foram responsédveis pela intensificagao da escravidao negra,
ampliada com o inicio do ciclo do café. A infeliz caga ao indio, a condendvel
escravidio e a lamentdvel espoliagio das riquezas pela metrépole, além das
profundas cicatrizes deixadas na alma brasileira, trouxeram alguns efeitos
benéficos: a caga ao indio conduziu 4 expansio de fronteiras; a escravidao
do negro, ao enriquecimento étnico, cultural e 2 miscigenaco; a espoliagao
de riqueza fez crescer o sentimento de independéncia.

A PEcUARIA EXTENSIVA

A cana-de-agtcar esteve mais ligada ao litoral; o ciclo do ouro ajudou
a ocupar o territério, mas era pontual: ndo hd ouro em toda parte. Entre
as fontes auriferas hd imensos vazios. O algodao intensificou o uso da terra
nalgumas regides do Nordeste; o café teve importancia em alguns trechos do
Sudeste do Brasil e dreas esparsas no Nordeste. Vé-se, por essas considera-
¢oes, que falta o elemento que foi capaz de ocupar o territério de forma mais
continua: fazer a ligagio entre as partes, unificar o Pafs. O Brasil, em grande
parte, ¢ envolto por uma bordadura florestal com um interior campestre.
O principal elemento de ocupagio desse interior foi a pecudria extensiva.
Tendo o Sdo Francisco como eixo inicial, a pecudria dos Garcia DAvila e
dos Guedes (Calmon, 1930) expandiu-se pelas caatingas e cerrados. Para
administrar tantas terras associavam-se aos régulos ou capitaes que nome-
avam procuradores, “dando-lhes autoridade, apoio e for¢a”. A pecudria
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extensiva sé se expandiu onde a vegetagdo era naturalmente aberta ou,
mais tarde, onde as condi¢des permitissem a formacio de pastagens que
pudessem ser manejadas com o uso do fogo. Todas as outras dreas ficaram
como resfduo: ndo interessavam ao grande pecuarista. Onde a vegetagao
original ¢ floresta, a tendéncia de voltar a condi¢io climax dificulta a
manutengdo de pastagens, a ndo ser naquelas condi¢des peculiares onde
o fogo nio acelerasse tanto o processo de empobrecimento do solo, isto
¢, quando os solos eram muito ricos em nutrientes ou onde nio os per-
desse com facilidade as primeiras chuvas (solos planos, com os dos platos
litoraneos). Nos solos distréficos e de vegetagio original florestal o uso do
fogo ¢ contraproducente. Expoe a perdas o recurso que estd em minimo.
A limpeza pela foice seria muito onerosa para uma pecudria extensiva.
Assim, as dreas florestais que nio interessaram a cana-de-agtcar ficaram
a espera de novos fluxos de ocupagio. O agreste, entre a mata canavieira
e o sertdo pecudrio, ficou também como drea residuo, nio interessava
a0 usineiro nem ao pecuarista extensivo. Essas dreas refugadas foram
ocupadas por pequenos e médios agricultores. Nesse quadro genérico hd
algumas ressalvas. Solos planos dos platds litordneos s3o particularmente
conservadores de nutrientes. Assim, pastagens de colonido (Panicum maxi-
mum,), por exemplo, puderam ser mantidas por muitos anos, manejadas com
o uso do fogo, mesmo o solo sendo originalmente distréfico. A especulagio
imobilidria em todos esses casos ajudou a manter o perfil fundidrio original.

OCUPACAO DAS AREAS DE VEGETACAO FECHADA

O algodao e o agave, no caso do agreste; a cultura do café, em boa parte
do sudeste do Brasil e norte do Parand, o cacau no sul da Bahia, ajudaram
a ocupagio das dreas de matas. Na Amazodnia, de uma forma peculiar, a
seringueira na transi¢ao séculos XIXXX, estimulou a ocupagao rarefeita e
linear ao longo dos rios, como no Acre. Quanto a pecudria extensiva, es-
gotadas as dreas de vegetagdo aberta naturalmente e aquelas de solos ricos,
continuas, usadas com colonido e queima, comegaram a formar pastagens
as custas da mata original. Esse quadro caracteriza o que vem acontecendo
nos ultimos anos nas regides de fronteira de ocupagio, particularmente
amazonicas (Falesi, 1976).
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A Busca DAS RIQUEZAS MINERAIS

Embora essa busca em si mesma seja predatéria e negativa na maio-
ria dos aspectos, elas tiveram um papel importante no adentramento do
territério: somente homens alimentados por uma grande ambigio ¢ que
poderiam enfrentar as dificuldades de penetragio no territdrio. Nisso as
técnicas e o conhecimento indigena foram fundamentais. Os colonizadores
nio poderiam avangar, como fizeram, sem a ajuda dos nativos. Foi essa
absorcio feita pelos portugueses, adotando muitas das técnicas indigenas,
que propiciou, por exemplo, a descoberta de ouro em Mato Grosso. Essa
peripécia é descrita por Holanda (1976) como uma das mais fantdsticas
aventuras do género em todo o mundo. Como j4 foi dito, a mineragio foi
sobretudo pontual, mas havia, ainda que precdria, a comunicagio entre os
locais, as estradas. No caso especifico do Mato Grosso (Cuiabd) o caminho
era inicialmente quase todo por via fluvial. As dreas de mineragio estao
geralmente associadas a dreas de solos muito pobres. Esse é, por exemplo,
o caso da regido de Cuiabd e de Ouro Preto. Assim, essas dreas sio impor-
tadoras de alimento. No caso de Cuiabd o isolamento era de tal ordem que
as lavouras tinham que ser feitas no préprio local, aproveitando talvez os
solos de vdrzeas do rio Cuiabd. No caso de Ouro Preto a regio foi, como
¢, importadora de alimento (Vasconcelos, 1977). Com a decadéncia das
minas, grande parte da populagdo deslocou-se para o Rio de Janeiro, para,
mais tarde, com o ciclo do café, ir voltando em direcio 4 Zona da Mata
mineira, por exemplo.

A LAvOURA CAFEEIRA

Data de 1731 o registro na alfAndega de Lisboa da importagdo de café
proveniente do Maranhao. Isso sugere que o café foi introduzido no Brasil
antes daquela atribuida a Francisco de Melo Palheta (Amaral, 1958). No
sudeste do Brasil, o café comegou pelo Rio de Janeiro, penetrando pelo
vale do Paraiba em dire¢3o a Sao Paulo, para depois entrar nos estados de
Minas e Espirito Santo. A disponibilidade de terra com solo pobre, mas
reserva de nutrientes na vegetagao florestal (como se viu nunca interessou a
pecudria extensiva) propiciou a expansio da lavoura cafeeira. Essa regido é
muito bem servida de cursos d’dgua de superficie, fun¢io da profundidade
extraordindria do horizonte C e do solo acidentado, criando uma densa rede
de drenagem. A cultura do café exige muita mao-de-obra em vdrias fases de
seu ciclo. Nao é uma cultura sem gente. Hd necessidade de moradores por
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perto. Assim, essa disponibilidade de d4gua de superficie foi fundamental nesse
processo. Nesses solos de boa drenagem, temperaturas nao muito quentes e
nem secas pronunciadas houve um intenso processo de ocupagio. A lavoura
cafeeira é uma das poucas culturas destinadas ao mercado externo que pode
ser cultivada por pequenos agricultores, sem grandes investimentos em md-
quinas etc. A lavoura cafeeira tem assim alguns contornos sociais que fazem
dela uma cultura peculiar e por ora insubstituivel. Nao é muito comum um
quadro de miséria onde a lavoura cafeeira é a base econdmica; o mesmo nao
se pode dizer de muitas outras culturas. E claro que a culpa nio é da cultura,
ela apenas propicia uma ou outra situagao.

Mais recentemente a lavoura cafeeira comega a ocupar mais espacos nas
dreas de Latossolos mais planos dos cerrados de Minas e Bahia. Isso torna
urgente a necessidade de se repensar alternativas ou ajustes para os pequenos
e médios produtores nas dreas acidentadas, muito dependentes da lavoura
cafeeira. Seria possivel algum valor agregado?

CAMPO-CIDADE

DE PArasitisMO A COOPERACAO

Nas consideragdes anteriores pouco se falou da cidade. Isso segue o
costume comum de tratar o rural e urbano como coisas distintas. Isso parece
ter seguido o fato de que antes o dominio era do campo, onde se localizava
inclusive a industria artesanal; depois houve uma separagio econdémica e
geogrifica entre inddstria e agricultura, com deslocamento de muita gente
para as cidades. S6 mais recentemente, e ainda assim de uma forma muito
incipiente, ¢ que efetivamente comega a se perceber que a metropolizagio ¢
o0 nosso maior problema ecolégico. E que a solugao encontra-se, em grande
parte no campo, parceiro das pequenas e médias cidades. Hoje percebe-se
com mais facilidade, o fato de que se a cidade ¢ o parasita da drea rural
(Odum, 1985). O que ela precisa menos desejar é a morte do hospedeiro.
Enfraquecido ele jd estd. Apesar da inflagdo dos remédios, servigos, insumos
(tudo vindo da cidade) etc a cesta bdsica, que tem como principal ingre-
diente os alimentos, estd com o seu preco praticamente estdvel. Quem estd
perdendo nessa histéria? Com a ruptura no campo, hd o caos na cidade.
Assim, campo e cidade precisam ser tratados como uma unidade. A asso-
ciagdo precisa passar de franco parasitismo a de cooperagio.
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CORRIGINDO DISTORCOES INCONVENIENTES

Ao perder a hegemonia nas questdes econdmicas, a agricultura ficou a
reboque da cidade. Nio € ela que dita os pregos de seus produtos, nisso difere
da inddstria, do comércio e dos servigos. E hd um outro fato agravante: como
a cesta bdsica tem uma forte influéncia no saldrio e ¢ de interesse da industria
ndo aumentar saldrios, ela pressiona para que os pregos dos produtos agricolas,
alimentos ou ndo, sejam os mais baixos possiveis. Essa posi¢io desvantajosa
de negociagdo, os riscos climdticos, sanitdrios etc pertinentes a atividade
agricola, torna-a mais suscetivel ainda aos riscos de mercado. Junte-se a isso
os do armazenamento e transporte e pronto tem-se um complexo de proble-
mas de dificil solugdo. A conclusio de tudo isso ¢ a Gbvia e j4 objetivamente
enfrentada pela Europa, por exemplo, (apesar de criticada pelo governo
brasileiro): a agricultura tem que ser subsidiada pois isso é do interesse maior
da sociedade. Ela ndo pode competir liviemente, em lugar algum.

As politicas publicas s3o para isso mesmo, ou seja, para evitar as distor-
¢oes que a liberdade de comércio pura e simplesmente criariam.

CAMPO E METROPOLIZACAO

Nio ¢ preciso muitos estudos para se perceber um fato inconteste: a
relagdo entre campo e cidade ¢ diferente em paises como Brasil e Estados
Unidos e Europa. Nestes o padrio comum ¢ de pequenas e médias cidades
em continuidade com as dreas cultivadas. No Brasil, os campos cultivados
nio chegam até as cidades, mesmo as menores. A terra em derredor da cidade
ndo é usada, parece estar sempre a espera de valorizagiao com o crescimento da
cidade. H4, assim, um ingrediente de especulacio imobilidria que é a matriz
de um quadro exacerbado de miséria de terras (de espago): as casas populares,
mesmo construidas na periferia da cidade, ocupam cada qual o minimo de
espago, num desrespeito s normas de privacidade, conforto m{nimo etc. E,
nao hd outra expressao mais apropriada, uma miséria de terra, num pafs cujo
recurso maior ¢ exatamente a terra.

Essa mesma filosofia de lucrar com questdes de espagos que caracterizam
as especulagdes imobilidrias, estende-se pela construgio civel, poderosa e in-
fluente, que mesmo contra os principios mais elementares de manuten¢io da
qualidade de vida constréi grandes prédios em vez de abrir novos loteamentos.
Os grandes prédios a beira-mar perturbando o efeito refrescante do vento,
reduzindo a qualidade de vida, ¢ desse jacz. Noutras ocasides os arranha-céus
s3o0 construidos em ruas sem infraestrutura de esgoto, por exemplo, que logo se
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rompem com a sobrecarga, s6 que o prédio j4 estd construido e agora o poder
publico é quem arca com as despesas da falta de planejamento e reconstréi a rede
de esgotos com custos elevados.

Além desses aspectos de detalhe que caracterizam o uso do solo urbano, hd outras
relagbes importantes: a presenca de uma grande quantidade de pequenas e médias
propriedades rurais tendem a induzir ao aparecimento de um grande numero de vilas
e cidades, reduzindo substancialmente a tendéncia a megalépoles.

Na década de 60, mas principalmente na de 70, houve um intenso
processo de industrializagdo do campo. Um grande incentivo as préticas
de reducdo de problemas (mais serd visto depois), do uso da mecanizagio,
de adubos pesticidas etc. Tudo isso de forma mais ou menos uniforme, pa-
dronizada, sem ajustes convenientes as peculiaridades ecoldgicas ou sociais.
Eram os pacotes tecnoldgicos para a drea agricola. Esse processo transformou
latifindios improdutivos (ou quase) em latifiindios capitalizados, visando a
exportacdo. O resultado de tudo isso foi uma exclusio massal e sem prece-
dente de pequenos e médios agricultores. As cidades incharam. O campo
e pequenas cidades foram esvaziados. O crescimento industrial, apesar de
substancial, nio conseguiu absorver toda essa massa de novos trabalhadores
que chegaram. Hoje o desemprego (aliado & metropolizacio) e a criminalidade
s30 nossos problemas maiores.

Os dados mais uma vez so claros: por cada unidade de capital empregado,
hd maior retorno de emprego na agropecudria do que na industria ou comércio
por exemplo.(Figura 1).
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FONTE: Revista Veja, 14/06/00.
Figura 1 — Relagio entre setores da economia e empregos gerados.
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Se essas consideragdes estiverem corretas, a aplicagao de recursos mas-
sivos no campo talvez seja a forma mais sdbia de resolver os problemas da
cidade, tidos atualmente como os problemas da sociedade. Assim, parece
ser nos agroecossistemas que se encontram as raizes de alguns dos nossos
maiores problemas e também, talvez, importantes elementos para solugio
ou minimizagio desses mesmos problemas.

AGROECOSSISTEMAS

O agroecossistema ¢ a intersegao do econémico, do ecoldgico e do so-
ciolégico. E um sistema ecossociolégico. Outra forma de ver o ecossistema é
por uma representagio na forma de tetraedro onde vértices, linhas, planos e
o tetraedro todo representam niveis de abordagem cada vez mais complexa.
O tetraedro deixa entrever que se o sistema ¢ o todo, as andlises isoladas,
ou com combinagdes simples também tém importincia. O especialista ¢
importante, mas as tomadas de decisdo, as politicas publicas etc. precisam
inspirar-se mais na visao do todo, tetraedral, por mais incbmoda e imprecisa
que seja essa viso.

O TEeTrAEDRO ECOLOGICO

Cada um dos vértices do tetraedro ecoldgico representa um dos fatores:
clima-solo-organismos-homem (Figura 2). O solo é considerado aqui como
um corpo tridimensional, possuindo espessura e relevo.

ORGANISMOS

HOMEM

CLIMA SOLOS

Figura 2 — Inter-relagdes representadas pelo tetraedro ecolégico.
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Os especialistas poderiam, mesmo dentro do seu vértice, estar cui-
dando de problemas muito complexos e dificeis. O climatologista que quer
descrever e prever os fendmenos climdticos trabalha com um sistema muito
complexo; 0 mesmo pode ser dito do especialista em solos ou daquele que
estuda os organismos. O mesmo ou ainda mais pode ser dito daquele que
estuda 0 homem e as suas interagbes econdmicas e sociais (e psicoldgicase...).
O agroecossistema, mais complexo do que o ecossistema natural inclui, o
homem como componente essencial. Esse ¢ um dos problemas maiores e o
desafio mais agudo. Como estudar ou sistematizar esse sistema complexo se
ninguém consegue com consisténcia ter conhecimento sobre todas as nuangas
envolvidas? Nesse sentido duas linhas parecem essenciais:

(1) reduzir o ecossistema a suas expressdes mais simples e fundamentais, e
(2) trabalhar com estratos para reduzir a variagio do universo a limites
razodvels.

A redugao a expressoes mais simples e fundamentais

E preciso trabalhar com o que é essencial, por exemplo, radiagio, 4gua e
nutrientes em vez de drenagem, cor do solo, material de origem, topografia,
latitude, altitude etc. A percepgao dessas varidveis fundamentais vai depender
de todas as outras mas aquelas, e nao essas, ¢ que interessam diretamente.
Quanto aos aspectos ligados a0 homem, tém sido usadas com freqiiéncia os
indicadores, que, como o nome diz, sdo apenas indicadores, sem significar
a verdade necessariamente. Assim, essa simplificagao dos sistemas para fins
de previsao e planejamento ¢ algo corriqueiro mas que precisa sempre de
aperfeicoamento.

E como ¢ que se sabe o que é de interesse efetivo em termos de distingdo
de ambientes?

Num sistema multivaridvel e complexo, como sdo os agroecossistemas, é
sempre dificil encontrar uma resposta simples e direta, mas algumas reflexaes
talvez ajudem nessa decisao.

Nem todas as varidveis sao igualmente importantes em todas as situagdes.
A importancia de cada varidvel depende de contexto. A profundidade do solo
e o uso agricola dos solos acidentados serdo usados para ilustrar esses aspectos.

O volume de solo disponivel para o crescimento e desenvolvimento
de raizes, tio importante para os ecossistemas terrestres, e que ¢ geralmente
expresso em termos de profundidade de solo, tem conotacoes diferentes,
conforme o contexto:
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1. Numa 4rea em que chove muito, um solo raso pode significar exces-
so d’dgua ou deficiéncia de oxigénio. As chuvas freqiientes com facilidade
podem encharcar o solo, dificultando, por deficiéncia de oxigénio no solo,
o bom desenvolvimento das rafzes. Isso afeta particularmente a absor¢ao de
nutrientes, inclusive pela presenca de fons em concentragoes tdxicas.

2. Um solo raso num ambiente semi-4rido, por outro lado, vai indicar
deficiéncia de 4gua e nio tanto de oxigénio.

A profundidade do solo (leia-se profundidade efetiva das raizes, até
onde as raizes podem se aprofundar) pode ser limitada pela presenca de ro-
chas consolidadas ou nio, horizontes de solos com caracteristicas peculiares,
tanto fisica (impedem mecanicamente o aprofundamento de raizes) como
quimicamente (presenca de altos teores de enxofre, por exemplo, como nos
horizontes tiomérfico) ou aluminio.

Mesmo que haja um processo cuidadoso de estratificagio de ambientes,
nao obstante as dificuldades de escala, como mencionado, hd ainda a neces-
sidade de sintese. Freqiientemente, e isso ¢ comum, na tentativa de sintese é
comum perder-se o essencial.

Trabalhar com estratos

Como j4 foi dito, os agroecossistemas sao particularmente complexos
por serem sistemas em desequilibrio e por serem influenciados marcantemente
por fatores externos. Na realidade o agroecossistema guarda quase sempre
vinculagbes com o que acontece em outros paises, o mercado internacional.
Assim, para um agricultor no Espirito Santo, num solo de cota aproximada
de 400 metros, para decidir se planta café ardbica ou conilon (Neput, 1993;
arquivos) pode ser importante tanto o que acontece na bolsa de Nova York
quanto a inclina¢ao e dire¢ao do seu solo (exposi¢ao). Esse exemplo ilustra
que hd muitos aspectos importantes sé aplicdveis em determinadas situagoes e
nao noutras. A estratificagio do universo em por¢oes mais homogéneas reduz
substancialmente a heterogeneidade e o campo de combinagdes de varidveis,
tornando o sistema mais maledvel. A estratificagio pode ser vista também
como uma forma de convivéncia com a nossa ignorancia.

Uma analogia simples (Resende e Rezende, 1983) tornard a idéia mais
clara: imagine que numa determinada pequena fazenda sé existam vacas
holandesas e nelore e que se queira retransmitir a alguém toda a informagao
(todo o conhecimento ttil) existente a respeito delas. Sabe-se que, além dos
aspectos de forma e cor, elas diferem entre si, substancialmente, numa série
de fatores muito mais importantes, referentes a fisiologia, comportamento
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etc., tais como: mansidio, perfodo de aleitamento, produgao de leite, susce-
tibilidade a doengas, adaptagao bioclimdtica etc. Como na fazenda s6 existem
vacas holandesas e vacas nelore, o critério cor (vaca pintada e vaca de uma cor
s0) seria o bastante para estratificar as vacas da propriedade em duas classes
muito significantes, por exemplo, para manejo, exploragao etc. Numa fazen-
da maior, com maior ndmero de ragas e estas j& com alguma mistura, s6 o
critério de cor nio serd suficiente. Hd necessidade de outros critérios, como
forma das orelhas, forma geral do corpo etc. A mensagem principal disso
tudo é a de que, além do uso de um indicador simples (no caso as cores das
vacas), para indicar informagbes complexas e tteis, esses indicadores estao
estratificando também coisas que nao sabemos e que sao importantes, como
aspectos fisiolégicos importantes mas, desconhecidos, alguns detalhes das
interagdes animal-meio ambiente etc. Assim, de certa forma, a estratificagio
nos ajuda a usar mesmo aquilo que ignoramos, em nosso beneficio.

O melhor estratificador dos ecossistemas s3o os levantamentos de solos.
Isso pelo fato de o levantamento do solo ser o tinico de todos os levantamentos
temdticos que considera explicitamente nutrientes no solo. Nem o geoldgi-
co, geomorfoldgico, de vegetagdo etc. considera esse aspecto. Mas mesmo
com essa possibilidade de se usar o levantamento de solos, h4 ainda grandes
problemas a resolver. Nao hd, nem se prevé venha a haver, mapas em escalas
suficientemente grandes nos préximos decénios para a maior parte do Brasil.
Esses mapas detalhados sdo caros e exigem muito trabalho de campo; entre-
tanto toda uma engrenagem comercial veicula a idéia de que se pode resolver
esses problemas de uma forma mais simples através de imagens de satélites,
superposicio de mapas temdticos ou algumas vezes até aumentando a escala
de mapas feitos em escalas pequenas (sé ampliando o erro, sem acrescentar
nenhuma informagio nova).

Uma das maiores dificuldades na identificagdo, conceituacio e uso das
informagdes sobre os ecossistemas ¢ a que se refere 2 questao de escala. Os
mapas existentes sio muito genéricos. Os mapas de solos, por exemplo, que s3o
os tinicos que se referem especificamente a questao de nutrientes no sistema,
s30, no Brasil, raramente na escala de 1:100.000, ou maior. Em geral estao nas
escalas de 1: 250.000 ou menor. E em qualquer dessas situagoes, as unidades
de mapeamento sao definidas como associa¢oes de solos. Sao reconhecidas
ali muitas unidades que no podem ser mapeadas. Mesmo que fosse vidvel o
uso de escalas muito grandes, por exemplo, 1:10.000 ou até maiores, como
se faz em alguns levantamentos de solos para o fim especifico de irrigacio,
além dos custos elevadissimos e da desvantajosa relagio custo beneficio, hd
ainda uma questao de exeqiiibilidade prética. As classes de solo podem variar
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substancialmente a intervalos de poucos metros. Em muitos locais da Mata
Atlantica, solos bem rasos ou afloramentos de rocha estdo lado a lado com
solos profundos; em alguns locais solos pobres em nutrientes podem estar
bem préximos de solos eutréficos. Seria possivel mapear essas diferencas
altamente significativas sob o ponto de vista dos ecossistemas naturais ou
produtivos? E mesmo que fossem mostradas essas diferengas no mapa, isso
seria util para alguém? Nio seria mais fdcil, num caso como esse, identificar
esses habitats diretamente no campo?

Hi4, assim, dois extremos de escala e abordagem. De um lado as uni-
dades ambientais, definidas por critérios indiretos (em geral baseadas em
unidades temdticas) e escala muito pequena; do outro, as que sao efetiva-
mente de interesse do usudrio mais direto: o agricultor ou para uma decisio
mais especifica de natureza ambiental. As primeiras sio muito genéricas,
de dificil sistematiza¢io em termos daquilo que interessa mais diretamente
aos sistemas naturais; as dltimas de mapeamento pouco pritico, quando
nio impossivel.

Essa complexidade do agroecossistema tem levado a algumas generali-
zagdes que nio correspondem inteiramente a realidade; e mais, elas tém tido
um forte impacto na legislagio. E em nome dessa legislago tem-se execu-
tado uma politica que traz inimeras injusti¢as no campo, agravando mais a
condi¢io social do homem rural.

SoLos ACIDENTADOS: TEORIA MAL FUNDAMENTADA

Eis um exemplo pertinente ao dominio da Mata Atlantica. Algumas dreas
acidentadas, como acontece em vdrias outras partes do mundo, vém sendo
usadas por pequenos agricultores hd muitas e muitas décadas, sem nenhum
sinal de decréscimo pronunciado da produtividade. Os rogados sao pequenos.
Isso converge com o que acontece em outras regioes; a razao comum ¢ que
nessas condices todo o cultivo é manual. Isso torna atividades criticas, como
época de plantio, o limitante da drea a ser rocada. O agricultor nio pode
plantar mais do que ele e sua familia podem cuidar, j4 que nessa ocasido todos
os seus vizinhos estdo provavelmente as voltas com o mesmo problema. As
implicacoes disso sdo claras. A erosdo (morfogénese) nao é maior do que a
pedogénese. A pedogénese nesses locais ¢ rdpida o bastante para ter interesse
prético. A conclusao é que em alguns locais dos trépicos, solos acidentados
e rasos nao sio instdveis no quadro ecossociolégico atual. As generalizagoes
a respeito dessas dreas precisam ser repensadas (Resende et. al., 1999).

O uso agricola desse sistema, apesar de precdrio, tem-se mantido sus-
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tentdvel por anos a fio. O uso de rotagdo de terras, com pousio por alguns
anos nessas condigoes, tem-se mostrado vidvel; e a nao ser que sejam dadas
alternativas para os que ali vivem, nio seria justificdvel proibi-los de cultivar
a terra sob o pretexto de instabilidade, empobrecimento do solo e coisas que
tais. Os fatos nao condizem com essas assertivas. Haverd, como hd em qualquer
sistema, espago para melhorias das relagées homem-natureza. Entretanto é
necessdrio que esses sistemas sejam estudados mais ou que se reflita mais sobre
o que se conhece para saber onde (e se possivel) melhorar aquilo que vem
sendo feito h4 décadas. E relativamente ficil cultivar em solos planos quando
se tem recursos para adubar, para operar com mdquinas em vérios estdgios do
processo produtivo e, sobretudo, um sistema de transporte, armazenamento
e comercializagdo compensatérios. Essa ndo é evidentemente a situagio dos
agricultores desse ecossistema. Portanto...

Nao obstante a énfase dos pardgrafos anteriores, nao hd que negar casos
de degradacio intensa pelo cultivo dessas dreas acidentadas. Em outras palavras,
nem todas as dreas acidentadas ém o mesmo poder de recuperagio. Aqueles
que tem como substrato solos distréficos sao potencialmente instéveis.

As generalizagbes referentes a dreas estdveis e instdveis baseadas na re-
lagao taxa de pedogénese versus morfogénese precisam ser repensadas, nio
tanto pelo conceito em si mas pela necessidade de aprofundamento dele. Ele
precisa incorporar com mais profundidade os conhecimentos pedolégicos e
nao ficar muito restrito ao relevo simplesmente. O fato de o solo ser eutréfico
ou ndo j4 ajuda bastante nesse mister. A prdtica centendria dos agricultores
referenda essas consideragoes.

Os Recursos Basicos DE FUNCIONAMENTO DO ECOSSISTEMA

Os exemplos anteriores, referentes as questoes da profundidade dos
solos e 4 instabilidade dos solos acidentados sob utilizagao agricola, mostram
que o uso do conceito de limitagbes ecoldgicas (Bennema et. al., 1965),
enfatizando os recursos dgua, nutrientes e oxigénio ajudam a elucidar mais
do que relevo, textura, profundidade ou classe de solo. Esses elementos sao
valiosos para descrever e mapear mas inadequados para interpretar. No que
se refere aos agroecossistemas, foram acrescentadas as limitagoes agricolas por
impedimento A mecanizagio e susceptibilidade a erosao.

Na esséncia, as plantas precisam de radiagio solar, 4gua e nutrientes.
Esse ¢ o tridngulo ambiental bdsico. Os outros fatores sio coadjuvantes.
Assim, tanto para ecossistemas terrestres como aqudticos, radiagao (R), 4gua
(A) e nutrientes (N) constituem o tridngulo ambiental bdsico. E nele, de
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preferéncia que se deve buscar a sintese de informagao. Isso nao invalida a
importincia de fatores como classes de solo, relevo, substrato geoldgico etc.
mas no que se refere ao funcionamento dos ecossistemas, esses elementos
tém que necessariamente ser interpretados em termos de radiagdo, dgua e
nutrientes (Figura 3).

Entretanto esses recursos sob o ponto de vista pratico nao podem ser visualiza-
dos diretamente na maior parte das vezes, que indicadores deles poderao ser usados?

RADIACAO

AGUA NUTRIENTES

Figura 3 — Tridngulo ambiental bédsico (R = radiagdo, A =
dgua e N = nutrientes).

INDICADORES

O uso de indicadores é um fendémeno comum no nosso dia-a-dia. Es-
tamos sempre usando um ou outro indicador a respeito do comportamento
do mundo A nossa volta. E também da experiéncia comum o fato de nem
sempre acertarmos ao usar os indicadores. A semelhanca do dedo indicador
que aponta o rumo, mas sem tocar no objetivo, os indicadores apenas indicam,
nada mais. E preciso conferir, quase sempre. Nenhum indicador funciona
sempre em qualquer contexto. Ele ¢ circunscrito na sua validade a limites
mais ou menos estreitos. Eis alguns exemplos disso:

O sapé (Imperata spp) ¢ tido normalmente como indicador de solo
pobre em nutrientes e é usado normalmente como tal. No entanto o sapé
tem sido registrado em solos eutréficos, com pH préximo a 8, préximo a
drea de moinho calcdrio estando numa ocasidao com as folhas brancas pelo
pé depositado (Perfil IRCC, 1979).

O capim-gordura (Mellinis minutiflora Beauv.) em boa parte do Brasil
¢ relacionado com solos de boa drenagem, sem adensamento; no entanto a
presenca de ecétipos, localmente ou regionalmente, como na Baixada Ma-
ranhense (Resende et al., 1999), restringe o escopo desse uso.
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Os solos de coloragio avermelhada no Espirito Santo, e talvez estado
do Rio, indicam, com relativa consisténcia, a presenga de solos eutréficos;
j& em outros estados isso ndo tem validade alguma, a no ser em contexto
restrito em regides do estado.

Apesar das dificuldades e restrigoes, os indicadores constituem a forma
mais prdtica de predi¢do. O que se deve ter é bastante cuidado no seu uso e,
em particular, no escopo de suas aplicacoes.

As unidades de solos como indicadores: uma das principais contribui¢oes
da pedologia brasileira foi aquela de, usando um conjunto de indicadores,
assinalar os solos eutréficos e os distréficos. Como jd mencionado, no caso
da cor, nem sempre o mesmo critério funciona em qualquer lugar. Nos le-
vantamentos de solos feitos pela antiga Comissao de Solos do Ministério da
Agricultura e que depois, com vdrios nomes, veio a ter o de Centro Nacional
de Pesquisa de Solos, sempre foi utilizado o conceito de fases de vegetagio
original.

Fases de vegetagao original

Na conceituagio e nomenclatura dessas fases a Comissao de Solos contou
sempre com competentes botinicos (Geraldo Mendes Magalhies, Dérdano
de Andrade-Lima, Carlos Toledo Rizzini e outros). O objetivo inicial dessas
fases de vegetagao original era usd-las como indicadoras de dados climdticos.
Isto ¢, um indicador da deficiéncia de dgua. Nesse sistema deu-se bastante
énfase as espécies caducifélias como indicadoras de deficiéncia de 4gua. Assim,
construiu-se uma seqiiéncia:

Hidréfila-higréfila-pertimida-perenifélia-subperenifélia-subcaducifélia-
caducifdlia.

A prépria etimologia das expressoes ajuda a visualizar o significado: hidré-
fila (dvida por dgua); hidréfita (vive em lugar imido); perdmida (precipitagao
> evapotranspira¢io potencial durante todos os meses do ano); perenifélia
(auséncia de estagdo seca marcante); subperenifélia (estagao seca de aproxima-
damente 2-3 meses); subcaducifélia (estagio seca de 3-5 meses); caducifdlia
(estagio seca de 5-7 meses). A fase de vegetagao, embora esteja muito relacionada
com o clima atmosférico, refere-se ao pedoclima. Pode haver, dependendo da
profundidade do solo e do teor de nutrientes no solo, floresta subcaducifélia
e caducifélia a alguns metros de distAncia, uma da outra.
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Fase de relevo

Da mesma forma que as fases de vegetagao original, fases de relevo sao
definidas para cada componente das unidades de mapeamento. Sao definidas
as seguintes classes de relevo: plana (0-3% de declive), suave ondulada (3-
8%), ondulada (8- 20%), forte ondulada (20-45%), montanhosa (45-75%)
e escarpada (> 75%).

Assim, além das informagdes sobre nutrientes (por exemplo, pela expres-
sdo eutréfico ou distréfico de cada componente), hd definicoes da vegetagio
original e do relevo.

RADIACAO, AGUA, NUTRIENTES, MECANIZACAO

Algumas consideragdes j4 foram feitas anteriormente sobre esses fatores.
Nesta se¢io hd o aprofundamento de alguns aspectos em particular nos mais
controvertidos.

Radiac¢ao

A distribui¢do da radia¢io no tempo ¢ o principal fator que distingue
trépicos de outras regioes. As temperaturas invernais baixas das regides tem-
peradas, por exemplo, homogeneizam os ambientes em zonas bem marcadas
pelos condicionantes climdticos. Os biomas s3o assim definidos. Nos trépicos,
onde ndo hd esse papel limitante do rigor climdtico, biomas podem ocorrer
lado a lado, determinado pelo substrato (solo). Assim, cerrado e floresta
encontram-se, s vezes, a poucos metros um do outro.

A permanéncia de radiagdo relativamente alta o ano todo favorece
sobremaneira as espécies perenes; a produtividade das anuais sao limitadas
por radiagdo. Culturas como milho, soja etc ndo alcancam as produtividades
alcangadas em regies com estagio de crescimento com maior radiagao. Estaria
isso indicando uma vocagio natural apesar do sucesso da soja?

A radiagdo, mesmo onde hd, como nos trépicos, abundancia relativa o
ano todo, pode ser limitante em algumas circunstincias. No Brasil os agricul-
tores percebem o significado da exposi¢ao da encosta para culturas como café
(geada) e mandioquinha-salsa (diminuir deficiéncia de dgua e incidéncia de
doengas) (Casali, 1984). Exposigao leste ou oeste foram usadas para explicar
presenca de cerraddo (floresta xeromorfa) numa drea de cerrado (Resende,
1986). Benincasa (1976), sob condigbes experimentais, registra a exposigao
como importante fator na produtividade do sorgo em Sao Paulo. O uso do
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café conilon ou ardbica pode no Espirito Santo depender da exposi¢io do
solo (Neput, 1993). O alinhamento de palma forrageira por alguns agricul-
tores, reduzindo a insolagdo direta préxima do meio dia tem sido registrada
(Resende, 1992). Essa influéncia da radiagio pode se dar diretamente ou
por efeito em outros fatores como disponibilidade de dgua, efeito da geada
ou nutrientes (Cerqueira, 1995), criando, em algumas circunstincias, um
mosaico de ambientes pertinentes ao uso pelo pequeno agricultor. Esses
ambientes significativos no podem ser mapeados, mas podem ser facilmente
reconheciveis a nivel de campo.

O alinhamento das fileiras das culturas, por afetar, por exemplo, o
intersombreamento, pode ser importante em algumas circunstincias. Isso
pode afetar a deficiéncia de dgua, incidéncia de doengas etc.

O nuimero, natureza e importincia dos habitats criados pela exposicio
vao depender, portanto, de cada situagio.

Nessas consideragdes sobre a radiagio j4 foi visto que freqiientemente
ela atua influenciando os outros fatores bdsicos dgua e nutrientes. Ela também
pode causar doengas de pele (cAncer) nas pessoas de pele mais clara. Isso nao
¢ incomum no Estado do Espirito Santo com os descendentes de italianos

(Resende et al., 1993).
Agua

A 4gua, de certa forma, é nos trépicos o grande diferenciador dos
habitats. Isso jd se detecta desde a carta de Caminha, onde uma vegetagao
exuberante num solo pobre sustentava uma popula¢io sadia, descrita com
simpatia pelo famoso escrivao. A estagao de crescimento, nas regioes tempe-
radas, ¢ determinada pela temperatura do solo (mesmo nao havendo mais
riscos de geada, a temperatura do solo pode ainda ser muito baixa), nos tré-
picos ¢ pelas chuvas. Isso dificulta o planejamento e reduz a disponibilidade
de mao-de-obra nas populagdes de pequenos agricultores: todo mundo estd
atarefado nessas ocasides. O tamanho mais ou menos equivalente dos mosai-
cos de vegetagiao em sucessao onde se pratica a agricultura manual, reflete a
pequena drea plantada, fun¢do da disponibilidade para o plantio. Esse fato,
por outro lado, reduz o comprimento de rampa, reduzindo a erosao do solo.

Hi4, no t6pico dgua, dois aspectos importantes: a dgua de superficie e a
dgua no solo. J4 foi mencionado que nos mares de morros hd uma abundan-
te rede de drenagem que facilitou sobremaneira a instalagao de um grande
nimero de pequenos e médios agricultores. Praticamente todas as propriedades
tém alguma fonte d’dgua que se inicia na prépria propriedade. Isso contrasta
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com o que acontece em algumas dreas dos cerrados, onde nio é incomum
os cursos d’dgua estarem a cerca de 20 a 30 km uns dos outros, havendo
um verdadeiro deserto entre eles, como descrito por Guimaraes Rosa, em
Grande Sertao, Veredas. Os cursos d’dgua nesses locais tendem a ser bastante
estdveis apesar da estagao seca pronunciada (Couto et al., 1985); é como se
uma molécula de dgua que caisse no meio do interflivio levasse tanto tempo
para atingir o curso que ela e suas companheiras, a diferentes distincias do
curso, contribufssem para equalizar o fluxo d’4gua mais ou menos indepen-
dente das chuvas. Esse é um local em que a vegetagao nao estd determinando
muito o fluxo d’dgua. A substitui¢ao da vegetagio nativa por eucalipto, por
outro lado, muda o quadro. Mais 4gua é bombeada, reduzindo o excesso que
alimenta os cursos. O reflorestamento nesses casos vai diminuir a oferta de
dgua superficial. Na paisagem brasileira hd registros de que o desmatamento
(substituigao da vegetagdo arbdrea pela herbdcea) aumentou o fluxo de dgua
(Resende et al., 1995).

Daker em 1976 diz textualmente (Daker, 1976. 5 edigao, pdg. 347-349):
“E erroneo o conceito, firmado pelo leigo em geral, de que as drvores concorrem
para aumentar a vazio de uma nascente, ou mesmo de um curso de dgua. Como
ésabido, as drvores transpiram enormes quantidades de dgua, desfalcando muito
0 lengol fredtico e as nascentes, especialmente se suas raizes os atingem. Isso é
uma coisa comprovada por indimeros experimentos realizados em diversas partes
do mundo e, alids, confirmados por observagoes e medicoes nossas na UREMG
(antigo nome da atual Universidade Federal de Vigosa).

Daker (1976) discute esses aspectos e recomenda evitar a presenga de
espécies arbdreas préximo a represas. Em algumas partes do mundo hd retirada
de 4rvores para aumentar o fluxo de dgua dos rios. Castro (1980) registrou
durante algum tempo a vazio de duas bacias com cobertura vegetal e uso
comum na regido de Vigosa. (Figura 4).

Eucaliptos e plantas de cerrado continuam crescendo mesmo apés vérios
meses sem chuva. H4 uma certa concordancia entre as pessoas de que a con-
densagdo noturna, apesar de importante, nao conseguiria explicar toda a d4gua
necessdria para o crescimento. Por outro lado a condutividade hidrdulica de
latossolos, quando nio saturados, ¢ muito baixa (Sans, 1986). A generalidade
da ocorréncia desses fendmenos tendem a invalidar a explicagio de presenga
de lencol fredtico estdvel ao alcance das raizes. Assim, parece que as raizes que
se aprofundam tém uma alta taxa de crescimento na época seca. Tudo indica
que as poucas raizes que se aprofundam tém alta funcionalidade em absorver
dgua (e nutrientes?). Resende (1983) especula que por estarem protegidas
dos rigores ambientais, como grandes flutua¢oes de temperatura, de dgua,
ataque de insetos etc. elas podem, sob o ponto de vista estratégico-evolutivo,
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DEFLUVIO EM DUAS BACIAS SOB DIFERENTES COBERTURAS
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Figura 4 — Deflavio, ao longo do ano, de duas microbacias sob cobertura vegetal

florestal e nao-florestal.

ter capitalizado toda a energia no desenvolvimento de habilidade de absorver.
Naio hd, grandes gastos em estruturas protetoras, como necessdrio nas raizes
superficiais. Existem algumas implicagoes prdticas nessas idéias. A seringueira
no sudeste do Brasil nao vai bem nos solos que sofrem alguma compactagao
na época seca. Isso independentemente do teor de nutrientes. Nos Podzélicos
(Argissolos) e Latossolos Amarelos a seringueira nao vai bem. J4 nos outros
Latossolos que nao apresentam consisténcia dura quando secos ela vai me-
lhor. A hipétese de sensibilidade a deficiéncia de oxigénio é descartada, pois a
seringueira tem como um dos locais de dispersao o Acre, onde a maioria dos
solos nio se destaca por uma drenagem muito boa. Acredita-se que no caso
da seringueira ela seja sensivel a consisténcia dura, na época do crescimento.
Esse efeito ndo deve ser tdo perceptivel no Acre porque ali os solos secam
menos. Serd que o insucesso da seringueira em Belterra (Fordlandia, PA) de
deveu tnica e exclusivamente a doencas?

Um outro aspecto pertinente a dgua refere-se a vegetagao do semi-drido
Nordestino. A vegetagdo da caatinga apresenta algumas peculiaridades. As
folhas sdo pequenas e os galhos se esgalham desde baixo, num mdximo de
exposicao ao vento. Essa é uma eficiente estratégia evolutiva de convivéncia
com a deficiéncia de dgua, onde hd ventos e alta radiagio solar (Gates, 1980;
Gates e Papian, 1971). E mais, ao contrdrio das savanas africanas, a vegetagio
de caatinga ¢ relativamente fechada. Nao parece que haja grande competigio
entre plantas por dgua. Essas consideracoes sio importantes por aprofundar
um pouco mais o uso da vegetagao natural como indicador de disponibilidade
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de 4gua no solo. Os dados climdticos mostram médias relativamente altas
mas uma distribui¢io muito varidvel; a relagio variabilidade e precipitagao
total fazem do semi-4rido brasileiro uma regido climdtica tnica. A vegetagio
parece refletir isso. Ao contrério, por exemplo, das savanas africanas (de onde,
alids, importamos todas as nossas forrageiras mais importantes) nao hd nas
caatingas muitas espécies gramindides. Duque (1964) diz que o sertdo é mais
adequando para drvores e os vegetais perenes do que para as plantas anuais ou
herbdceas. A vegetacio arbdrea ndo apresenta com tanto destaque a estratégia
de as drvores serem afastadas uma das outras. As caatingas tipicamente faltam
esse material gramindide comburente que facilita e faz parte do processo
das savanas africanas. Por que serd que nio existe esse tapete gramindide,
e a vegetagdo ¢ fechada naturalmente? Na opinido dos autores dois fatores
contribuem para isso. As condi¢bes climdticas e erosivas das caatingas nio
sdo favordveis as gramineas, que tém, como estratégia de enfrentamento da
seca, um ciclo rdpido e uma grande produgio de sementes para a estagio se-
guinte. Mesmo nas savanas africanas, e isso pode-se perceber nos filmes, por
exemplo, a vegetagio gramindide é mais expressiva nas dreas rebaixadas e mais
planas. Nas dreas elevadas mais acidentadas vizinhas, sem grandes diferengas
de cotas, a vegetagdo arbdrea torna-se mais expressiva. As condi¢oes de alta
aleatoriedade das chuvas no caso do semi-drido brasileiro incluem o total
ao longo dos anos, a distribui¢ao mensal no ano e a precipitagio ao longo
dos dias. Nos anos mais secos a precipitagio do més mais chuvoso chega a
ser préxima da metade da precipitagio total; e a do dia mais chuvoso chega
a ser proxima da metade do més (Figura 5).

Duque comenta que nos meses mais pluviosos, geralmente margo ou
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FONTE: Duque, 1964.
Figura 5 - Precipitagio anual e precipitagdes mensais e didrias mais intensas
de anos secos.
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abril, cai cerca da metade da precipitagio da precipitagio anual (regime
monomodal); no dia mais chuvoso do ano cai aproximadamente metade do
més mais pluvioso. A grande variabilidade de precipitagio num mesmo ano
e entre anos, sem estar muito ligada as médias, levou Le-Houérou (1990) a
identificar uma variabilidade andrquica. Essa grande variabilidade pode ter
um efeito muito grande no definir a pobreza de vegetagiao gramindide das
caatingas. Tudo indica que no processo evolutivo a irregularidade marcante
das precipitagdes selecionou plantas com estruturas especiais de enfrenta-
mento de um ou mais anos de déficit hidrico pronunciado; isso ¢, as plantas
resistentes a seca, por evitar dessecacio, mas, principalmente as tolerantes a
dessecacio (dormentes durante a seca). Nessas circunstincias de variabilidade
muito grande, os mecanismos de fuga (com crescimento e reprodugio ape-
nas no curto perfodo chuvoso e produgio de sementes ou rgaos protegidos
contra a seca ), como usados pelas plantas efémeras, nao foram tdo eficientes.
Le-Houérou (1990) registra que nas regides dridas e semi-dridas com regime
monomodal (um pico de chuvas bem definido) as espécies herbdceas anuais,
com grande dominio de gramineas, sao favorecidas. Assim apesar do regime
monomodal, as variagdes andrquicas, que caracterizam as regioes das caatingas,
nao foram favordveis as plantas anuais. Esse processo de sele¢io de plantas
perenes, uma vez iniciado, provavelmente se auto estimulou pois na auséncia
da vegetago rasteira, especialmente gramindide, as queimadas, por falta de
combustivel, deixam de ser importantes, dificultando ainda mais a selegio
de gramineas e ervas anuais.

E também observagio corriqueira de quem vive ou viaja pelo semi-drido
o fato importante de que as chuvas sao também muito aleatérias no espago. O
florescimento parece ser muito mais controlado, isso ao contrdrio de outros
biomas brasileiros, mais pelas chuvas do que por foto periodo. As plantas
florescem (e frutificam) rapidamente as primeiras chuvas; e como as chuvas
s3o aleatdrias no tempo e no espago, florescimento e sementagio ocorrem
por um longo periodo do ano mas em lugares distintos. Aparentemente esse
mecanismo estratégico-evolutivo é mais favordvel a sobrevivéncia das espé-
cies. O rdpido florescimento e frutificagdo as primeiras chuvas, mesmo que
se passem alguns anos sem elas, resulta de um preparo fisiolégico feito com
antecedéncia sob os influxos de uma estagao anterior. As plantas de caatinga,
além dos mecanismos de economia de dgua bem visiveis como caducifolismo,
folhas pequenas e copas abertas, facilitando a penetra¢io do vento (favord-
veis onde hd muita radiagdo e vento), elas possuem com freqiiéncia érgaos
de armazenamento de dgua, como as batatas do imbu. (Spondias tuberosa).
Esses fatos registrados na vegetagao natural indicam que estamos diante de
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um bioma nao muito comum. Talvez nio se apliquem aqui muitas das solu-
coes de outras regides mais secas. Parece que teremos que descobrir o nosso
préprio modelo que otimize as relagoes homem -natureza nessa importante

fatia (ESPACO) do territdrio brasileiro.

Nutrientes

Algumas consideragoes foram feitas a respeito dos fatores bdsicos radia-
¢do e dgua. Nesta se¢do serd contemplado o terceiro fator bdsico: nutrientes.
Os solos brasileiros na sua maioria sdo distréficos (pobres em nutrientes);
mesmo os eutréficos sao com freqiiéncia, como é o caso da maioria dos
solos do semi-drido, s3o pobres em fésforo. Os solos brasileiros nio sao par-
ticularmente pobres em fdsforo total, eles sao bastante pobres é em fésforo
disponivel. A forte afinidade do fésforo com os 6xi-hidréxidos do solo, em
particular os de ferro (goethita e hematita) e de aluminio (gibbsita) tende a
reter o f6sforo no sistema, tornando-o menos disponivel as plantas e a lixi-
viagdo. E possivel que a queima, praticada pela agricultura rotativa em solos
eutréficos como os do semi-4rido brasileiro (Sousa, 1986), além do controle
de pragas tenha como principal objetivo a aplicagdo de fdsforo através das
cinzas. Se essas explicagdes estiverem corretas, estd implicito que a vegetagio
em pousio tem forte habilidade em absorver o fésforo indisponivel as outras
plantas. Como j4 foi dito, esse teor de fdsforo total ¢ muito alto (Figura 6).

E possivel que plantas possam eventualmente ser selecionadas para
pousios mais eficientes nesse processo de absor¢ao de uma reserva inesgotdvel
(é renovdvel) e ao alcance das rafzes. Os muitos anos de melhoramento enfa-
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FONTE: Resende, 1997.
Figura 6 — Fésforo total (ataque sulftrico) de solos brasileiros
(dados de Levantamentos de Solos do Brasil).
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tizaram, sobretudo, uma adubagio bésica, em particular de f6sforo, pesada;
talvez agora, na busca de eficiéncia maior, busquemos as plantas mais capazes
de absorver esse fésforo pouco disponivel.

A pobreza em nutrientes dos nossos solos configurou um sistema de
exploragio de procura dos solos mais férteis, que em geral estdo na beira dos
rios ou, por uma contingéncia pedoldgica, formam as dreas mais acidenta-
das. Todas essas duas dreas tém prioridade de conservagao pela legislagao
ambiental. No caso dos solos na beira dos rios ela se torna estranha para os
agricultores que fazem a agricultura no préprio leito do rio no semi-4rido;
no caso dos solos acidentados ela fere a experiéncia secular em vdrias partes
do mundo em que solos acidentados sao cultivados anos a fio, com pousios
intermitentes, sem sinais claros de perda de produtividade. Por outro lado
percebe-se que nem sempre ¢ assim, hd solos acidentados que se degradam
bastante com o uso: nao tém poder de recuperagao. Estd-se, portanto, diante
de dois universos distintos, indistinguiveis perante as leis ambientalistas.

A sustentabilidade em nutrientes dos solos acidentados pode-se explicar
pela taxa de pedogénese (intemperizagdo) ser compativel com a de erosao.
Nio ¢ correta a generalizagio que se faz nos textos de geomorfologia de que
essas dreas sio morfogeneticamente instdveis; isto ¢, de que a erosao seja, ne-
cessariamente maior do que a pedogénese. Os fatos, a natureza, nao mostram
isso. O testemunho dos agricultores também nado. O simples fato de ainda
haver solo nas dreas acidentadas e sob caatinga referenda o fato de que se a
erosdo ¢ acelerada (e deve ser relativamente rdpida pelo declive e cobertura
vegetal pouco exuberante no inicio das chuvas), a pedogénese também deve
sé-lo: caso contrdrio nao haveria solo. Apenas afloramentos rochosos.

A taxa de pedogénese nos solos rasos de regides quentes parece ser muito
elevada (Figura 7; mesmo naquelas, como ¢ o caso do subdrido brasileiro, em
que ndo hd uma precipitagio nio muito elevada e extremamente irregular.

A condicional regides quentes é importante. Em regi6es menos quentes
nio ¢ incomum a ocorréncia de solos pobres em nutrientes disponiveis, 4licos,
mesmo se rasos (novos) e originados de rochas ricas em nutrientes. Esse é o
caso dos Litélicos e Cambissolos Alicos do Planalto Meridional, desenvol-
vidos de basalto. Nesse caso a taxa de lixiviagdo ¢é rdpida pois hd muita dgua
disponivel para lavar o solo; mas a intemperizagao ¢ muito lenta, mais lenta
do que o processo de lixiviagdo: a resultante do processo ¢ que as bases sio
removidas rapidamente, assim que liberadas pela intemperiza¢ao, e as argilas
em ambiente dcido tendem a liberar aluminio tdo caracteristico dos solos
dessas dreas, independem de a rocha ser ou nao rica em bases. Essa relacao
lixiviagao/pedogénese pode explicar a pobreza de alguns solos litélicos sobre
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TAXA DE FORMACAO DO SOLO

Y = 1.961 - 0.823 log x

R 2= 0.86
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FONTE: Buol et al., 1973; Hudson, 1981; Jenny, 1941; Resende et al., 1988.
Figura 7— Taxa de pedogénese obtida de dados compilados de vdrias fontes.

lajedos mesmo em regides quentes: nesses casos a disposi¢ao dos lajedos e a
impermeabilidade deles a d4gua fazem acentuar o processo de lixiviagao lateral,
causando o mesmo empobrecimento. Assim, faz diferenga, em muitos locais,
se a rocha subjacente ¢ inteirica ou fraturada; a fraturada tende a aumentar
a taxa de alteracdo e reduzir localmente a de lixiviagao, resultando num solo
mais rico em nutrientes.

Impedimento A mecanizagao

Radiagdo, d4gua e nutrientes tém importincia para qualquer sistema
biolégico, natural ou agricola.

Nos agroecossistema entra um elemento novo: a utilizagao da me-
caniza¢io. O maior ou menor impedimento que a drea possa oferecer
ao processo de mecanizagdo passa a ter uma importincia muito grande
em determinados agroecossistemas. Isso, ao lado de um periodo seco
pronunciado, favordvel a vérias fases do processo agricola, definiu a
potencialidade do cerrado. E que para ser mecanizdvel nio basta apenas
que o solo seja plano. E necessirio que o solo nio seja pedregoso, nem
cascalhento, ndo tenha argila de atividade alta, nem tenha tendéncia a
compactagao (mesmo sendo de argila de atividade baixa) e que apresente
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dreas continuas grandes (baixa densidade de drenagem). Essa é uma con-
di¢do que o cerrado oferece mais do que qualquer outro bioma brasileiro.
Nos Mares de Morros o declive limita drasticamente a mecanizagao; no
semi-drido a pedregosidade, rochosidade, a alta atividade da argila e den-
sidade de drenagem (mesmo que tempordria), limitam drasticamente o
processo. Os platds litorAneos e amazdnicos apresentam quase tudo para
uma mecaniza¢ao intensiva mas, possuem uma tendéncia forte ao arranjo
das particulas face a face, propiciando o adensamento. A manipula¢io
do solo pela mecanizagio agrava essa tendéncia natural. Nao ¢, pois, um
ambiente propicio mesmo que as condigoes climdticas o sejam ao cultivo
de soja, por exemplo, ou a qualquer outro que tenha como padrio uma
forte mecanizagdo, em vdrias fases do processo. No caso da Amazonia,
além dos solos acidentados (e ela os possui) e dos platds amazonicos com
problemas de consisténcia do solo, hd em muitos locais muita chuva o ano
todo. Isso reduz aqueles periodos em que o solo poderia ser trabalhado
com seguranga, pois qualquer solo tende a ter as suas particulas de argila
orientadas quando trabalhadas com muita umidade.

O impedimento & mecaniza¢ao nao tem a mesma importincia para qual-
quer nivel de manejo; para a agricultura industrializada, capital intensivo ela
¢ fundamental; a grande maioria dos agricultores que nem médquina utilizam
e que aplicam sobretudo préticas de convivéncia, ela nao ¢ tao importante.
A legisla¢do nao trata do impedimento a mecaniza¢ao propriamente dito,
mas sim do declive (importante definidor do impedimento a mecanizagao) e
nisso é genérica. E proibido plantar... O argumento por detris da proibi¢ao
nao ¢ tanto o ser mecanizdvel ou nio, ¢ o da erosao e empobrecimento do
ecossistema em nutrientes, deixando de ser sustentdvel. Como se viu (veja
4.2.), isso nem sempre ¢ assim, e talvez a sociedade decida que deve permitir
o cultivo onde essas previsdes nao acontecem.

Ambientes conservadores e exportadores

Os nutrientes podem entrar e sair do ecossistema através de vérias vias (Figura
8, todas podem ser mais ou menos importantes dependendo das circunstincias.

Conforme jd foi visto (veja 4.5.4.) a entrada por intemperizagao em
muitos solos pode ser compativel com as de perda por erosao e por retirada
nas colheitas. Essa ¢ a explicagio para os cultivos em regioes acidentadas de
todo o mundo permanecerem por décadas a fio sem sinal de decréscimo pro-
nunciado da produtividade, a nio ser quando, por pressao de uso, o perfodo
de pousio seja reduzido.
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ENTRADAS & SAIDAS
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Figura 8 — Esquema mostrando entradas e saidas de nutrientes no agroecossistema.

Os ambientes quanto as consideragdes anteriores podem ser classificados
como conservadores ou exportadores (Tabela 1)

Os tnicos ambientes (Tabela 1 com ganhos pronunciados por intem-
perizacdo s3o os solos planos ou acidentados com minerais primdrios facilmente
intemperizdveis (desde que a lixiviagio seja menor). Os solos planos com minerais
primdrios facilmente intemperizdveis por contingéncias pedoldgicas ou estio em
regioes bastante secas ou mesmo em regides mais bem providas de dgua, ao longo

Tabela 1 - Classificagdo dos pedoambientes quanto as perdas e ganhos de nutrientes

Pedoambiente Perdas GanhosY
Erosdo | Lixiviaggo | Intemperizagdo | Adigdo
A. Solos eutroficos com minerais facilmente intemperizaveis
1. Planos X X Xxx XXX
2. Acidentados XXX X XXX X

B. Solos distréficos sem minerais facilmente intemperizaveis
a. Muito permeaveis

3. Planos X XXX X X
4 Acidentados Xxx XX X
b. Pouco permeaveis
5. Planos X X X
6. Acidentados Xxx X X X

FONTE: Resende et al. (1988
1/ Intensidade relativa de perdas e ganhos: x = baixa, xx = média e xxx = alta.
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dos rios, nas vérzeas. Como essa ¢ a tinica fonte de nutrientes para os agricultores
que ndo tem condigbes de comprar adubos (freqiientemente porque nao podem,
muitas vezes porque nao compensa pelo valor do produto) pode-se compreender
como a legislagio afeta os pequenos agricultores.

Além desses casos mais diretos, sao pertinentes as consideragdes para a situagao
em que hd um sinergismo entre deficiéncia de nutrientes e deficiéncia de dgua.
Nesses casos o sistema ¢ particularmente fragilizado, pois nao sio comuns, por
exemplo, plantas tolerantes aos dois estresses simultdneos: de dgua e de nutrientes.
Isso provavelmente se deve 4 raridade dessa combinagio. Onde a deficiéncia hidrica
¢ pronunciada os solos tendem a ser eutréficos; os pobres sob condigdes secas quase
sempre indicam uma heranga pedoldgica de antigas condi¢oes mais imidas.

HomMmeEm

Nessa tentativa de discutir sobre os elementos do agroecossistema, con-
sideragoes foram feitas sobre os fatores bésicos radiagao, 4gua e nutrientes, que
s30 bdsicos para todos os ecossistemas produtivos ou ndo. As consideragdes
sobre os organismos e aspectos socioecondmicos, por exemplo, niveis de ma-
nejo, legislagio etc foram mencionadas. Neste item o enfoque serd no homem
como componente do agroecossistema. Ele ¢ quem vai gerir o agroecossistema,
usando prdticas de redugio e/ou convivéncia, alimentada pelas relagdes custos/
beneficios de suas atividades de troca comercial. Esses tltimos aspectos serdo
abordados depois. Enfase serd dada as caracteristicas do homem brasileiro,
subsidiando informag6es a serem reusadas depois.

Sérgio Buarque de Holanda escreveu em 1936, o seu primeiro livro, Rafzes
do Brasil, publicado em vérias edi¢oes e em vdrias linguas. Nesse livro ele disseca
aquilo que considera como os nossos tragos psicolégicos e comportamentais
caracteristicos, como heranca dos povos da Peninsula Ibérica (Tabela 2)

E provével que ninguém concorde inteiramente com os indicativos da
Tabela 2 mas nao se pode negar que Holanda resumiu com maestria muito da
indole média de nds brasileiros. E o que tem isso a ver com a sustentabilidade
da agricultura?

O homem ¢ ponto central de todo esse processo e as caracteristicas deli-
neadas parecem ter um forte impacto em algumas de nossas dificuldades, mas
ao mesmo tempo dd-nos a esperanga de que se soubermos reorientd-las grandes
passos poderio ser dados.

A nossa resisténcia ao associativismo, a nossa dificuldade de organizagao
tem dificultado muito a organizagio e funcionamento constante de cooperati-
vas. Por mais que digamos o contrdrio, ajustamo-nos melhor a uma disciplina
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central, de lideranga forte, mais do que a uma organizagio hierdrquica. A ansia
de prosperidade sem custo, de posigoes e riquezas féceis, formam um quadro de
cultura muito apropriado & burocracia, protecionismo, barganhas, inconstancia.
Assumimos muito pouco, com coragem de mudar ou de configurar a verdade.

Talvez a melhor forma de visualizar algumas implicagoes mais amplas
das idéias de Holanda no processo agricola ¢ fazer consideracoes sobre uma
drea de coloniza¢io, Oeste do Brasil (Resende et al., 1995):

Tabela 2 -Caracteristicas mais e menos acentuadas do brasileiro médio

Mais Acentuada Menos Acentuada
Culto a personalidade Solidariedade e organizacao
Disciplina centralizada Hierarguia organizada
Livre arbitrio e individualismo Associativismo
Contemplagdo e amor Culto ao trabalho

Amor a frase sonora, ao verbo

n \ Amor as expressoes simples e
espontaneo e abundante, a

i - essenciais

erudicao extensiva
Plasticidade social Orgulho de raca
Prestigio pessoal mais que Respeito ao formalismo
hereditario nobilidrquico
Tendéncia ao extrativismo, Tendéncia a atividade estavel
espirito aventureiro (frutos (trabalho paciente, frutos nem
imediatos) sempre imediatos)
Tendéncia a anarquia e desordem | Hierarquia e ordem
Amor ao livre arbitrio Organizagdo espontanea

, . Saber para modificacdo do
Saber como um fim em si mesmo

mundo

Audacia, imprevidéncia, Estabilidade, prazo, seguranca
irresponsabilidade, instabilidade, | pessoal, esforgos sem perspectiva
vagabundagem de rapido proveito material
Indoléncia e prodigalidade Trabalho e parcimonia

Ansia de prosperidade sem custo,
de titulos honorificos, de posigGes | Esforco continuo € moroso
e riquezas faceis

Versatilidade Ordem, constancia e exatidao
Amor a aventura e nomadismo Amor a agricultura
Simplificacdo excessiva dos Estudo minucioso e moroso dos
problemas e eleicdo de falsas problemas, aceitando a sua
solucdes salvadoras complexidade

FONTE: Adaptado de Holanda (1973).
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A ansia de prosperidade sem custos, de riquezas féceis (que nio foram
assim tao fdceis para todos), a extraordindria versatilidade e plasticidade social,
tudo isso emoldurado no amor a aventura e nomadismo foram ingredientes
essenciais a conquista do Oeste. Os garimpos da atualidade apenas moderni-
zam o processo. Essas caracteristicas podem assumir formas mais sofisticadas.
A operagio de “derruba do indio”, para a escravidao, é substituida pela derruba
de todos os recursos, se preciso for, para que novas terras sejam incorporadas
ao patriménio. Ainda que para isso se deva plantar apenas por alguns anos,
enquanto os subsidios estiverem compensando. Apds isso, é natural formarem-
se pastagens e partirem para a criagao do gado de corte ou garantir, de alguma
forma, uma possivel exploragio do subsolo, no futuro. Embora a atividade
tenha mudado, nao hd, também, o amor a terra nem o desenvolvimento de
comunidades que decidem. H4 as que obedecem ao comando do proprietério,
distante e poderoso (disciplina centralizada Tabela 2).

Neste contexto nao existe um local definitivo de morada, todos sio
passageiros. Ninguém se prende a nenhum sentimento maior de empatia,
enquanto o associativismo prende, cria peias, e ¢ melhor fugir dele. Nao se
sentindo amarrado a compromisso mais sério, as alternincias de indoléncia
e prodigalidade refletem este desapego do estdtico. Quer-se movimento, nio
de trabalho e suor, mas de mudanca, em busca de novas oportunidades e,
se possivel, glorificantes, seja no garimpo ou num emprego onde se ganha
muito, com privilégios, ajeitado por um politico.

Os politicos parecem incorporar em si, numa dose acentuada, algumas
das caracteristicas da Tabela 2. Aproveitam-se disso em duas coisas: no amor
que se nutre as frases de efeito, com verbos abundantes, a erudi¢io ou de
tendéncia a anarquia e desordem; e na elei¢ao de solugdes salvadoras, com
simplificagdo excessiva dos problemas.

Os técnicos também tendem a viver de forma estereotipada, com vdrias
das caracteristicas delineadas. Trabalham apenas para ganhar dinheiro, numa
empresa privada ou num 6rgio publico, restringindo-se apenas ao indispen-
sdvel e sem preocupagdes com as conseqiiéncias. Como herdeiro dos tragos
marcantes das gentes brasileiras, acredita ser mais comodo nio se associar a
outros profissionais para resolver, ou tentar resolver, o problema. E a fuga
a0 associativismo, numa outra dimensao. Ao garimpo, as terras, ao prestigio
politico, sucede-se agora o dominio do conhecimento.

Entretanto, na trilha percorrida hd tesouros que passaram despercebidos,
igualmente incrustados na alma brasileira. O aventureiro que desbravou o sertao,
amoldando-se as gentes e condigdes ambientais, sem impor de forma rude os seus
hdbitos e modos, propiciou a este pais tornar-se, apesar dos problemas, na maior
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democracia racial da terra (Wagley, 1963). Apesar de tudo que se diz, a mistura de
racas e culturas tem sido uma bengio, numa antevisio da humanidade do futuro.

As caracteristicas de ambigdo e de enriquecimento nao seriam mds se, com a
mudanga de valores, as ambigGes se tornassem mais nobres. A prépria indoléncia
e prodigalidade poderiam ser embri6es de qualidades futuras e, pelo critério de
correlagdo, companheiras da criatividade, versatilidade, contemplagio e amor,
qualidades, por todos os méritos, desejdveis.

O principal ponto talvez seja compreender e aceitar a situagio tal qual é, e
a partir daf melhord-la. Uma boa parte daqueles que tém participado das frentes
de colonizagao do Brasil ndo tinham tido terra e, geralmente, trabalhavam sob
o comando de alguém. Sdo hdbeis no executar, mas ém dificuldades em fazer
0 que muitos, mas nao todos, ainda nao fizeram: planejar e tomar decisdes a
nivel de propriedade. A tendéncia é que continuem a viver 4 espera de um co-
mando - comando para melhorar a estrada, para resolver o problema da escola,
e os problemas mais elementares de satide etc. Nao hd como romper de vez com
essa realidade. Ainda que possa haver o culto ao trabalho, freqiientemente falta
o espirito de associativismo que ¢ estimulado pelo sentimento de desconfianga,
alimentado pelos contatos anteriores e pela credibilidade excessiva em persona-
lidades, nem sempre confidveis.

Por essas razdes, até de fundo histdrico, cabe ao poder ptiblico um importante
papel no sentido de: devolver a credibilidade pelo genuino interesse em resolver os
problemas dos pequenos agricultores, ouvindo-os e estudando com eles, nas proprie-
dades, as possiveis alternativas, quase sempre fora do contexto de realizages deles, mas
possiveis de ser feitas com ajuda do setor publico. Alimentar o processo de organizagao
deles, no sentido de resolver seus problemas e gerar atividades que envolvam menor
densidade social. Assim a criagao do gado deve ser estimulada, por representar algo
mais harménico com o modo de ser atual da maioria dos colonos.

Evitar que na primeira oportunidade muitos colonos vendam suas terras,
com as pastagens jd formadas, para o pecuarista em derredor e v4 para um
garimpo recém-descoberto ou trabalhar em uma firma onde possa ganhar um
dinheiro seguro.

Serd que estarfamos incorrendo também no erro de supersimplificagio ao
tecer essas consideragoes?

Seria essa mais uma tentativa de se atirar em vdrias dire¢bes para atingir
um alvo nao muito claro?

Os autores acreditam que algumas dessas consideragoes sobre o perfil
comportamental médio dos brasileiros, delineado por Holanda, sao perti-
nentes 2 compreensio dos caminhos para a sustentabilidade da agricultura
brasileira.
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Talvez mais palpdvel do que as consideragdes anteriores existe a realidade
incontestdvel do desemprego.

O ntmero de desempregados, um quadro que afeta o mundo todo,
mostra claramente que o que af estd nio ¢ sustentdvel, segundo a defini¢do
que se tem do termo. As pequenas e médias propriedades agricolas oferecem
muito mais emprego por unidade de capital empregado do que muitas das ati-
vidades industriais. E mais, emprega mao-de-obra desqualificada para outras
atividades, num processo sauddvel de transi¢io para o dia em que teremos de
trabalhar menos para nos sustentar, com tempo para lazer e aperfeigoamento
préprio. Embora nio estejamos preparados, ainda, para muitas horas de
lazer sadio, ¢ previsto que o “pao nosso de cada dia” exigird menos esforco,
liberando tempo para outras atividades também construtivas. A atividade
agricola, em particular de pequenas e médias propriedades, inseridas num
contexto de processamento e comercializacio direta dos produtos, ajudaria
sobremaneira a resolver esse problema grave - o desemprego.

Assim, a agricultura, um residuo econémico, é uma solugio para muitos
dos problemas atuais. A sua viabiliza¢do no entanto depende de alguns passos
corajosos para reduzir as desvantagens competitivas dela ao se comparar aos
“urbossistemas”.

PRATICAS DE CONVIVENCIA E REDUCAO

PrATICAS DE CONVIVENCIA E DE REDUCAO

As consideragdes anteriores trataram de problemas, tentando delinear
as rafzes da complexidade dos agroecossistemas brasileiros. J4 ali algumas re-
lagoes foram feitas sobre as prdticas usadas pelos agricultores. Nesse capitulo
adentra-se mais sobre as prdticas usadas para enfrentar os problemas.

Diante de qualquer problema hd em geral duas atitudes (Figura 9): ou
se procura reduzi-lo a zero, se possivel, ou, nio sendo possivel, convive-se
com o problema.

Todos nds presenciamos ou vivenciamos as prdticas de redugao ou de
convivéncia no nosso dia a dia. Nem sempre é possivel reduzir um problema
a zero, eliminar a diferenca entre a condigio ideal, Xi, e a condigio atual, Xa,
ou seja, fazer Xi-Xa = 0 ou ainda AX = 0, a condi¢ao ideal (Bennema et al.,
1965) . Por essa simbologia (Resende, 1983) as limitagoes ou A (deltas) por
nutrientes (AN), dgua (AA), oxigénio (AO), erosdo (AE), mecanizagao (AM),
temperatura (AT), luminosidade ou radiagao (AR), gds carbénico (AC) ou
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PROBLEMAS |

ATITUDE

ffil‘h

CONVIVENCIA

FONTE: Resende, 1997.
Figura 9 — Esquema mostrando problemas relacionados a clima-solos-orga-
nismos e aspectos socioecondmicos requerem agoes de redugio do problema
e de convivéncia com ele.

vento (AV), variam de zero, a condicao ideal, AN=0, AA=0, AO= 0 e assim
por diante até um grau muito forte de limitagdo, quando AX = 4. Na grande
maioria dos casos nio ¢ possivel na prdtica reduzir-se a limitagao a zero, a
condi¢io ideal. Em alguns casos porque isso no ¢ tecnicamente vidvel (por
exemplo, tornar uma drea acidentada, com AM = 4, numa 4rea com AM=
0). Noutras ocasides, isso nio ¢ vidvel economicamente e assim por diante.
Com essas consideragdes pode-se classificar as prdticas agricolas em prdticas
de redugio e préticas de convivéncia (Tabela 3).

Nessa classificagio considera-se como de redu¢io quando o problema
em si é reduzido. No caso da erosdo, a alteragao do declive por cortes no
solo, ainda que pequenos, por exemplo, coveamento, foi considerado como
prética de redugdo. Isso ocorre a semelhanga, por exemplo, do vaqueiro nor-
destino quando usa a roupa de couro para enfrentar os espinhos tao comuns
na caatinga. Neste caso ele nao estd reduzindo ou eliminando o problema: a
presenca de espinhos. Isto é impossivel ou nao-prético. O que houve foi um
ajuste aos problemas, vivendo confortavelmente (ou quase) com ele.

As préticas de redu¢io sio usualmente mais caras e tém uma forte
participagio da inddstria. Assim o processo de industrializa¢o da agricul-
tura enfoca pesadamente as préticas de reducdo. As préticas de convivéncia
em contrapartida sdo as praticadas pelos pequenos agricultores por que nio
tem recursos ou condigdes de usar as de redugio. As préticas de redugio sio
principalmente quimico-mecénicas; as de convivéncia mais biolégicas. E
provével que com as limitagdes de recursos e ao passar a fase de esbanjamento
e desperdicio, venhamos a premiar as préticas de convivéncia, o viver com o
que se tem. E mais, talvez seja esta a idéia chave da futura relagio homem-
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Tabela 3 - Classificagio de préticas agricolas de reducio e convivéncia para algumas limitagdes

Limitagdo | Praticas de Redugdo Préticas de Convivéncia
) Adubagdo, calagem ‘. . N
Nutrientes 580, gem, Espécies e variedades; cultivo itinerante
gessagem
. Espécies e variedades, plantio de
Agua Irrigacao sequeiro, época de plantio, cultivo em
faixas, cobertura morta
A Drenagem, plantio - . -
Oxigénio gem, p Espécies (arroz) e variedade (ecotipo)
em camalhao
.. Cultivo em contorno, cultivo em faixas,
o Terragos de varios o
Erosao cobertura do solo, rotagao de culturas,

tipos barreiras (plantas, rochas etc.)

Nivelamento,
terragos, retirada de
pedras, destruicdo
de termiteiros
Cobertura morta,

Ajuste da tragdo animal ou manual,

Mecanizacao
¢ tamanho das rodas etc.

Espécies e variedades, época e

Temperatura | sombreamento, profundidade de semeadura, exposicao
anti-geada, estufa do solo
Estufa,
sombreamento, - . ,
I - Espécies e variedades , época de
Radiacao pintura branca -
. plantio
(incrementando o
albedo)
G4 Direcdo do vento,
as L - )
A decomposicao Espécies e variedades, espagamento
carbonico o
biologica
Quebra-ventos, Espécies e variedades, operagoes
Ventos agendadas para os periodos mais

alinhamento

calmos do dia
FONTE: Adaptado de Resende et al. (1999).

sociedade. Apesar dos pequenos agricultores serem os mestres das préticas
de convivéncia nos agroecossistemas elas nao sao necessariamente primitivas
nem atrasadas; apenas em sido pouco trabalhadas diante do apelo quase ir-
resistivel do processo de industrializagao. Apesar da énfase do biolégico nas
préticas de convivéncia, nem sempre o enfoque tem sido de convivéncia. O
melhoramento de plantas tem sido muito mais voltado para as prdticas de
redugio do que de convivéncia. S6 nos tltimos anos ¢ que houve uma énfase
maior de melhorar a planta para o solo. A énfase maior foi quase sempre a
de melhorar o solo para a planta. Nesta filosofia estd implicito uma idéia de
poder de modificagao muito grande. Saimos de um determinismo geografico
extremo para uma idéia de todo poder na tecnologia humana. Nem uma
coisa nem outra. O ambiente pode e deve ser melhorado, mas essa melho-
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ria tem limites, em particular pelas relagdes custos-beneficios. A relagio
homem-natureza vai necessariamente enfocar cada vez mais as préticas de
melhor relagao custo-beneficio, mas sob a ética do sistema maior, visando a
sustentabilidade. Para haver sustentabilidade da agricultura hd necessidade
de otimizagio dos recursos naturais ¢ humanos, de alimento e espaco, com
o minimo de degradag¢do (mais serd visto sobre sustentabilidade). Acredita-se
que nesse enfoque as préticas de convivéncia receberdo maior atengio.

INDUSTRIALIZACAO DA AGRICULTURA

O processo de industrializagao da agricultura é irreversivel. Nao tanto
pelos adubos e pesticidas, mas pela mecanizagdo. O trabalho agricola sem a
méquina é muito incomodo. E uma experiéncia humana dificil. A industria-
lizagao da agricultura, por outro lado, trouxe uma série de inconvenientes nos
paises de estrutura agrdria cadtica como o Brasil. Ao viajar por qualquer pais
da Europa (independente de ser socialista ou no) ou pelos Estados Unidos,
em todas as dreas em que hd agricultura pode-se enxergar com facilidade o
fim dos campos de cultivo. Nesses casos a industrializagdo da agricultura foi
bem distribuida pelo grande nimero de pequenas e médias propriedades
manipuladas com mao-de-obra familiar, embora bastante mecanizada. A
importincia do campo ¢é reconhecida como crucial em todo o processo.
H4 intensos subsidios a agricultura (alids em nenhuma parte do mundo
a economia agricola pode viver sem a prote¢io do Estado). No Brasil, ao
contrdrio desses paises, o processo de industrializagio atuou principalmente
na propriedade grande: passou-se, no dizer de Guimaries (1982) de um
latiftindio improdutivo a um latifindio capital-intensivo. E até agraddvel
de se ver dreas grandes com cultivos bonitos e bem cuidados. O problema ¢
quanto a otimizagio da relagio homem-recursos. No Brasil os recursos mais
disponiveis s3o terra e mao-de-obra, ndo de capital.

A revolugio verde, com inicio nos anos 60 e énfase nos anos 70, esti-
mulou, com a profunda vinculagio 4 inddstria, o processo de um desenvol-
vimento rural que conduziu a um processo intensivo de mecanizagao, mas
também de concentragio de renda e de propriedade; de custos; e mais grave,
de exclusio de pequenos e médios agricultores do processo. A exportagio e
nio a produgio de alimentos é que foi premiada; os meios de produgio e nao
o0 uso de mao-de-obra, num pais de capital escasso e mao-de-obra abundante.
Essa mesma filosofia foi levada para as dreas de irrigacio. Mas, nesse caso,
como a propria construgio de represas, infraestrutura etc. era justificada pelo
social, pequenos agricultores foram assentados para praticar uma agricultura
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capital-intensiva, por exemplo, na produgio de tomates, vinculados a forneci-
mento a industria, num processo sem tutela clara e definida. Nesses casos os
problemas sdo triplices: a terra, a d4gua, 0 homem. Os solos exigem, no processo
de irrigacdo, manejo e cuidados, por exemplo, na drenagem, dificeis para o
agricultor: a desertificagio pela salinizagio ocorre com freqiiéncia; a dgua ¢
freqlientemente um recurso escasso, mesmo apds a construgao da represa. O
homem, representando o homem médio do interior brasileiro, esta inarménico
com esse processo muito acelerado e nervoso para a sua indole calma e paciente;
estdica e pouco ambiciosa. Esse é um sistema que nao se mantém sozinho. Os
6rgdos publicos nem sempre atendem na hora certa com a medida certa. Fica
assim o agricultor 2 mercé de todos os problemas agricolas, culminando no
crucial trio de transporte, armazenamento e comercializagio.

SUSTENTABILIDADE

O que ¢ igual pode ndo ser justo; o injusto ndo ¢ sustentdvel. A diver-
sidade de recursos naturais e humanos na paisagem brasileira indica que hd
necessidade de diversificagio para que haja sustentabilidade. A otimizagio
nas relagdes homem-natureza deve necessariamente se orientar por esses para-
metros. Sustentdvel para quem e para qué? Essas sao perguntas naturais, com
respostas diferentes para o indio, o pequeno agricultor, o empresdrio rural;
também para os participantes do sistema cidade-campo. Apesar dessa énfase
na diversidade, talvez até colaborando com ela, hd o fato histérico de que o
sistema agricola mais sustentdvel (uma prética milenar) é a monocultura do
arroz, talvez o menos diversificado de todos os agroecossistemas. Uma outra
pergunta pertinente é: para quando? Estamos falando de uma sociedade
idealizada do futuro ou da atual, onde hd todo um espectro de condigoes?
Essa sustentabilidade trata de um conjunto de condigdes que possa manter
o sistema estdvel ou é um processo dinimico de melhoria?.

Na opinido dos autores estd aqui um dos nés de toda a questdo de
sustentabilidade. Temos de partir do universo de condi¢des existentes, num
processo de melhoramento, otimizando as relagbes homem-natureza, as
relagoes tetraedrais.

Aceitando a premissa de que deve haver diversidade pois isso otimiza as
relagoes homem-natureza, deve haver pequenos, médios e grandes agriculto-
res, a pergunta ¢ como a sociedade deve agir para estimular esses sistemas de
uma forma sustentdvel. Apesar da énfase na diversidade como elemento es-
sencial da sustentabilidade, hd que se definir prioridades, o que mais interessa,
nio no sentido dos pequenos, médios ou grandes agricultores, muito menos
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da sociedade citadina parasita do ambiente rural (Odum). O interesse da
sociedade (inclui cidade e campo) é que vale. Esse deve ser o angulo pelo qual
as relagdes homem-natureza devem ser vistos. Conforme j4 foi mencionado,
o perfil fundidrio rural tem grande influéncia na distribui¢io (e tamanho)
do espago urbano. A criagdo e desenvolvimento das pequenas cidades estdo
muito ligadas a um perfil fundidrio mais equilibrado. As megalépoles, pelo
contrdrio, associam-se a uma distribui¢io mais concentrada. No momento
brasileiro a metropolizagio cadtica, o desemprego e a criminalidade sdo os
problemas maiores. Todos eles parecem guardar profunda vinculagio com
o perfil fundidrio. O processo de heranga faz com que as pequenas e médias
cidades acabem se pulverizando de tal modo a se tornarem insustentdveis
nas condigdes atuais. Deveriam elas também ser contempladas nessa énfase
na sustentabilidade?

A sustentabilidade da agricultura depende de um contexto ecossocio-
légico que envolve toda a sociedade; o aviltamento do valor da produgio
primdria estd na raiz desse problema. O produto agricola rende menos ao
agricultor do que a industria e comerciantes desse préprio alimento. O prego
dos insumos usados na agricultura sao ditados pela industria; os do produtos
agricolas, pelo que a industria quer pagar. Nesse sistema de troca ndo pode
haver sustentabilidade sem a participagdo do poder publico. Afinal o poder
publico ndo ¢ para coibir as situagdes desequilibradas que nao podem sé-lo
naturalmente?

GERENCIAMENTO, POLITICAS PUBLICAS

Nos capitulos anteriores foram feitas consideragdes sobre a histéria de
ocupagio e uso do solo; as caracteristicas da relagio campo-cidade; aspectos
do agroecossistema representado por um tetraedro ecoldgico e as prdticas de
convivéncia e redugio usadas para enfrentar os problemas. Neste capitulo
serdo feitas consideragdes sobre o tépico mais importante como gerenciar
esse sistema complexo e rebelde & quantificagio? Como agir para melhorar e
dar sustentabilidade a sistemas tao heterogéneos nos seus aspectos naturais e
humanos? Como detectar as prioridades de agao? Como as caracteristicas do
homem brasileiro, delineados por Sérgio Buarque de Holanda podem inter-
ferir nesse processo? E as politicas publicas como deveriam atuar visando o
bem estar da sociedade toda? Serd que temos conhecimento para isso? Neste
capitulo tenta-se responder a algumas dessas perguntas.
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SABER E SABEDORIA

Gerir significa administrar, governar, reger. O gerenciamento dos
agroecossistemas é complexo; as politicas publicas sao para gerir o funcio-
namento de todo os sistemas, visando o bem da sociedade, mais complexo
ainda. E nesse ponto onde talvez tenhamos errado mais, acorde com uma
das caracterfsticas, que é aquela (Tabela 2) de simplificar excessivamente os
problemas, mesmo quando complexos. Para esses sistemas complexos pre-
cisamos de dois ingredientes: saber e sabedoria. Saber advindo dos estudos,
dos experimentos, dos testes, das generalizagoes cuidadosas; sabedoria, que
dé um senso de balango, de propor¢ao, de oportunismo sadio a tudo isso.

O saber se aprende com os mestres; a sabedoria, sé com o corriqueiro da
vida (Cora Coralina)

Mesmo naquilo que em principio se pode aprender com os mestres, a
nossa performance nio tem sido boa.

Um levantamento das culturas agricolas mais importantes para a
humanidade (Tabela 4) mostra um fato curioso, todas as plantas j4 eram
conhecidas na pré-histéria.

No primeiro contato dos indios da regido de Porto Seguro com os compo-
nentes da esquadra de Cabral jd se registra a presenca da mandioca, tdo importante
na alimentagdo dos brasileiros. A auséncia de qualquer planta importante para a
alimentagzo, descoberta nos tempos modernos, indica pura e simplesmente uma
coisa: no que se refere 2 identifica¢o e triagem de plantas alimentares (poder-se-ia
adicionar as medicinais ¢ até algumas industriais - seringueira, por exemplo) os
nossos antepassados foram mais capazes. A humanidade tem tecnologia eficiente
para mandar o homem 4 Lua, ida e volta, mas nao tem ainda para descobrir plantas
importantes (ou serd que nao existem mais, todas foram descobertas?) (Figura 10).

Evidentemente, em muitas coisas importantes o universo nao-académico
estd mais bem preparado.

Infelizmente ndo fica por af as nossas dificuldades ainda no campo do
saber. Freqiientemente conhecemos mal, conforme j4 foi ilustrado, e, mesmo
quando conhecemos, esse conhecimento fica estanque. Aqui estamos falando
nio de técnico e publico usudrio mas entre os préprios técnicos. E o mais
grave é que esses desencontros costumam transformar-se em politicas publicas,
com grande desgaste, de recursos, de discursos e de percursos. E nao vale
colocar a culpa s6 nos politicos: hd sempre um técnico subsidiando, de uma
forma, ou de outra. De outras vezes as institui¢des respeitdveis, sob vérios
aspectos, envolvem-se no processo e estimulam, no pragmatismo de aquisi¢ao
de recursos ou prestigio, o endosso conivente de decisdes catastréficas.
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Tabela 4 — Culturas mais importantes para a humanidade (FAO) e registro mais antigo que
se conhece sobre sua utilizago (Entre paréntesis regido do registro)

Cultura Data-Mil Anos Cultura Data-Mil Anos
Abacate 2,8(AmC)! Feijio-de-lima 9(And)
Abacaxi 2,5(PAmS) Feijdo trepadeira | 2,8(AmC)
Abdbora 10(And) Fruta-pao ? (SPac)
Alfafa 2,7(AsC) Fumo 2,4(And)
Algodao 5,3(And);6,5(Ind) | Girassol 2,25(AmN)
Amaranto 6(AmQC) Inhame 5(PAmS);9(SEAs)
Amendoim 4,5(And) Lentilha 9(OrPr)
Arroz africano | 2,2(AfOc) Mandioca 7(PAmS)
Arroz 7(China) Manga 4(SEAs)
Aveia 8,5(EuS) Milho 7,7(AmQC)
Banana ?(SEAs) Oliveira 5(EuS)
Batata doce 4,5(And) Painco alemao 8(China)
Batata 10(And);2,5(AmN) | Paingo italiano 5(NEAf)
Antes dos
Borracha Portugueses Pimentdo 5,3(And)
(PAMS)
Cacau 2,5(AmC) Pepino ?(SEAs)
Canhamo 7,5(AsC) Sagu ?(SPac)
Centeio 9(EuS) Sisal Pré-colomb(AmC)
Cevada 10(0rPr) Sorgo 6(NEAf)
Coco ? (SPac) Soja 3,2(China)
Antes dos
Dendé portugueses Tomate Pre-colomb(AmC)
(Guiné-Bissau)
Ervilha 9(OrPr) Trigo 10(OrPr)
Feijao fava 5(AmC) Videira 5,2(EuS)

FONTE: Compilado de Simmonds, 1979; Parker, 1993.
1/ Entre paréntesis (Origem): AfOC = Africa Ocidental; AmC = América Central; AmN =
América do Norte; And = Andes; AsC = Asia Central; EuS = Europa do Sul; Ind = Indus;
NEAf = Nordeste da Africa; OrPr = Oriente Préximo; PAmS = Planicie da América do Sul;
SEAs = Sudeste da Asia; SPac = Sul do Pacifico

Eis uma pequena lista de algumas dessas dificuldades (Tabela 5).

Todas as informagoes pertinentes a Tabela 5 parecem bem documen-
tadas mas as generaliza¢oes continuam: planos para expandir a soja nos La-
tossolos Amarelos dos platds litorAneos ou amazonicos; legislagao proibindo
o cultivo em dreas acidentadas onde pequenos agricultores vém cultivando
por dezenas de anos num sistema de cultivo-pousio.

Entre essas contradi¢oes do meio técnico, talvez a mais gritante refira-se
a0 papel do solo no regime hidrolégico, quase sempre dado como subsididrio
ao da vegetacdo (Figura 11).
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PARADOXO DA INFORMACAO

« Sociedade
« Plantas alimentares
SIMPLIFICACI\O « Plantas medicinais

]
BIOLOGIA

]
INFORMACAO Alunissagem

FONTE: Resende, 1997.
Figura 10 — Paradoxo da informagio.

O rio Arrojado ¢ tipicamente um rio de cerrado; o rio Acre, ao contrdrio, na
florestaamazonica. A estago seca ¢ muito mais pronunciada na drea do rio Arrojado;
ndo obstante todos esses fatores o rio do cerrado é muito mais estdvel do que sob
a floresta amazodnica. A natureza do solo, bastante permedvel no Planalto Central
e relativamente impermedvel na Amazdnia explica esses fatos. Mesmo quando os
Latossolos no Planalto Central tém cerca de 80% de argila eles sao bastante perme-
gveis. A estrutura microgranular fortemente desenvolvida mantida pela presenca de
gibbsita parece responsdvel por isso. Esses fatos estdo harménicos com aquilo que
foi discutido no item 4.5.3., mas a derivagio deles em termos de politicas puiblicas
e ambientais precisam ser repensadas. Nao se justifica manter drvores na beira dos
rios sob o ponto de vista de regularizagio do fluxo d’dgua. E essencial sempre que
haja vegetacao, isso nao se discute (embora a prética do alqueive nos paises mediter-
rinicos), o que se conclui é que nao precisa e nao deve em algumas circunstncias
ser vegetagao arbdrea sob o ponto de vista de manutencio do fluxo d’dgua.

Esse caso serve para ilustrar a importincia do senso de balango, de opor-
tunidade, de conveniéncia dessas aplicagdes. Os dados da Figura 4 indicam, por
exemplo, que apesar de o fluxo na drea sob mata ter diminuido, houve também uma
redugzo nos picos das enchentes. Conclusio: se o objetivo é regularizar enchentes a
vegetagdo florestal ¢ insubstituivel; se for para manter o fluxo d’4gua regularizado,
¢ preciso pensar melhor. Embora isso possa causar algum espanto entre nés, isso
¢ corriqueiro em vdrios lugares do mundo e mesmo no Brasil j4 ¢é registrado hd

muito (Daker, 1976).
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Tabela 5 — Modelos que tém sido propostos ou que parecem razodveis e conseqiiéncias que

evidenciam ndo serem adequados

Modelo

Consegiiéncia (I)Ldgica

A vegetagdo de cerrado é tortuosa
devido ao elevado teor de Al
trocavel

Todos os solos sob cerrado tém alto teor de Al
trocavel

Todos os solos com alto teor de Al trocavel estdo
sob cerrado

Uma planta de cerrado (de aspecto tortuoso
caracteristico), se cultivada em solo eutrdfico,
p.e., deve apresentar-se ndo tortuosa

O preparo do solo diminui o teor
de matéria organica pela melhoria
de arejamento

O arejamento € menor mais proximo a superficie
(ja que o teor de matéria organica cai com
profundidade)

Diabasio ou anfibolito, por serem
mais ricos em minerais maficos,
intemperizam-se mais rapidamente
do que o gnaisse; e dao origem a
solos comparativamente mais
velhos

Nas areas de diques maficos, encaixados em
gnaisse, devem aflorar blocos de gnaisse e nao
(ou em maior quantidade do que) de rochas
maficas. Se é Latossolo sobre gnaisse, deve ser
necessariamente Latossolo sobre o dique

As raizes subsuperficiais s6 sdo
importantes na absorcdo de dgua

Uma planta pode crescer durante varias semanas
sem absorcdo de nitrogénio

O solo sob mata tem
necessariamente grande teor de
nutrientes na camada superficial

Os primeiros centimetros de solo sob a mata
Amazo0nica sdo substancialmente mais ricos em
nutrientes do que os seguintes

Os solos acidentados
empobrecem-se rapidamente com
a erosao

O pequeno agricultor necessariamente s6
consegue ai, plantar durante poucos anos; e
depois tem que esperar um periodo muitissimo
longo

O desmatamento diminui
necessariamente o fluxo de agua
dos rios

A quantidade de agua absorvida pelas raizes mais
profundas ndo é substancial em termos de fluxo
de 4gua dos rios

As arvores em volta da represa ndo chegam a
abaixar o seu nivel de agua

As pastagens (colonido e jaragud)
devem ser cultivadas nos terrenos
acidentados

As pastagens, mesmo queimadas, protegem mais
o terreno contra a remogao de nutrientes pela
erosao do que as culturas

A cultura do eucalipto protege as
areas acidentadas contra a erosao,
melhor do que o capim-gordura ou
capoeira

As dreas sob capim-gordura ou capoeiras na Zona
da Mata e Rio Doce, MG, sdo mais erodidas do
que as areas que tém sido cultivadas com
eucalipto

FONTE: Resende, 1977.

VALORIZAGAO DAS COMUNIDADES LOcCAIs

Um dos principais problemas do latiftindio-capitalista ¢ que ele envolve
pouco a comunidade. Ele gera riqueza e movimentagao econémica apenas
nas 4reas restritas do seu dominio. Nao tem capilaridade. Boa parte, quando
ndo, a maior parte dos recursos gerados na propriedade, vao ser aplicados
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FONTE: Adaptado de Resende e Machado, 1988.
Figura 11 — Regime anual de dois rios brasileiros, um sob cerrado ¢ outro na
Amazbnia.

alhures. O proprietdrio freqiientemente nem mora no local, nem se envolve
culturalmente. Algumas vezes nem comunidade isolada tem. A propriedade
é tudo. Esse sistema, conforme foi dito, traz alguns beneficios, mas nao ajuda
muito no que se refere ao problema maior: metropolizagdo cadtica, esvazia-
mento do campo e desemprego.

Um modelo de ocupagio mais adequado deve necessariamente criar e
envolver pequenas comunidades, estimulando uma descentraliza¢ao urbana,
ocupando melhor os espagos. Isso tende a reduzir bastante os custos de manu-
tengio de suporte das comunidades. Evidentemente nio basta essa mudanca
no perfil fundidrio; é necessdrio que haja valorizagao do local como ambiente
de trabalho, de lazer, cultural. E preciso investir mais nas pequenas e médias
cidades para que haja empregos e atrativos para que as pessoas permanegam
nela. Isso significa, entre outras coisas, o minimo de infraestrutura educacio-
nal e de satde. E preciso haver um trabalho de integragio e valorizagao da
histéria e da cultura local, incluindo estimulo no preparo de textos e jogos,
contemplando a cultura local na escola elementar. E essencial que as pessoas
sintam orgulho e nao vergonha de suas pequenas comunidades.

Para que a comunidade fosse envolvida nos processos de decisao e
subsidie as politicas publicas, seria importante que participagao da feitura e
uso da chave de identificagdo de ambientes pertinentes & comunidade. Isso
poderia servir de ponte de comunicagao a respeito da diversidade e adequagao
dos ambientes.



44 - Resende

Potiriricas PUBLICAS

A relagiao campo-cidade, como se viu, nio pode ser livre. Isso causaria
um caos em ambos os subconjuntos. No campo, porque ele no consegue
competir com a cidade em atrativos, oportunidades, capital. Sem algum am-
paro estatal (e isso em qualquer parte do mundo) a agricultura nao consegue
permanecer. Na cidade, a ruptura do campo geraria o caos. A cidade nio
vive sem o campo. Mesmo para os itens tipicamente produzidos no campo,
lucram mais as industrias e comerciantes da cidade.

As inddstrias formam complexos bem organizados com enorme poder
de barganha. Nisso parecem -se com as empresas de construgio civil e com os
bancos. A industria possui atualmente uma posi¢ao altamente privilegiada em
relagdo a agricultura: ela determina o prego do que vende e também do que
compra dos agricultores. O Estado, pressionado pela industria e interessado
em argumentar que nao houve aumento do prego da cesta bdsica, permite
aumento de tudo mas ¢ particularmente severo se o aumento ¢é no alimento.

O comércio, altamente organizado, tem enorme poder em determinar
seus pregos. O tabelamento dos livros e remédios (nunca vistos como cartéis)
30 corriqueiros.

E os agricultores, por que nio se organizam?

Aqui a histdria é bem mais complexa e possivelmente parte das possiveis razoes
estao vinculadas as caracteristicas do homem brasileiro (veja item 4.6.). Infelizmente
nao temos sido muito felizes nos movimentos de cooperativas. Muitas funcionam.
Algumas funcionam bem, mas as nossas dificuldades nisso sio muito grandes. No
que se refere aos pequenos agricultores, em quase todos os casos em que foi criada
e funciona, ela recebeu algum tipo de tutela dos érgaos de extensao, das ONGs,
de alguma institui¢ao de pesquisa ou ensino etc. Ela ndo é espontinea. Isso indica
um dos caminhos: reconhecendo o fraco poder competidor dos agricultores, isola-
damente, e as dificuldades de se organizarem em cooperativas, a sociedade, através
de politicas publicas, talvez envolvendo diretamente érgaos civis, poderia estimular
a criagdo, manutengao e gerenciamento desses movimentos, com afastamento
gradativo e planejado (prevendo até retorno, se preciso for) para que os cooperados
assumissem com independéncia o comando da situagzo.

Essas organizagbes cooperativas deveriam, pela prépria natureza do
homem brasileiro, respeitar sua independéncia e talvez sé.



500 Anos e Uso po Soro - 45

CONCLUSOES

1. Ahistéria de ocupagio do territério contribuiu paraa md distribui¢ao
de terras e processo de exclusao cronico;

2. A metropolizagio é o problema ecoldgico maior. A cidade parasita o
meio rural (Odum), mas estd sendo minada pelo enfraquecimento do
hospedeiro;

3. Altos custos beneficios de ficar na pequena cidade ou viver da agricultura
estimula ocupagio cadtica de grandes cidades;

4. A pecudria extensiva nos espagos de vegetacio natural aberta foi deter-
minante do perfil fundidrio;

5. As préticas de redu¢io dos problemas dependem da industria; as de
convivéncia, mais conservadoras de energia, tém enfoque mais bioldgico;

6. A necessidade de reduzir consumo de energia e reduzir degradagio deve
estimular uso de préticas de convivéncia;

7. A degrada¢io da qualidade de vida das metrdpoles deve estimular o
retorno as pequenas e médias cidades;

8.  Algumas previsdes a respeito do uso da terra ndo tém suporte na rea-
lidade; a legislagdo delas derivadas, se aplicadas, causariam um grande
mal a setores mais fragilizados da sociedade (leis genéricas, equivocadas,
reducionistas e mal embasadas);

9. A aquisi¢do e transferéncia de informagdo a respeito desses sistemas
mais complexos (agroecossistemas) devem ser abertas a contribui¢oes
alternativas;

10. As chaves de identificagdo e zoneamento de ambientes locais podem
facilitar a comunicagio e aprimoramento da informagio, envolvendo
comunidades locais e descentralizando decisoes;

11. Pagar ao agricultor para conservar pode ser mais barato e sibio no
contexto de custos/beneficios;

12. A busca de resolu¢ao dos problemas de todos, embora mais dificil, deve
ter prioridade sobre o beneficio de poucos; e,

13. Nas decisoes referentes ao uso da terra precisamos de saber e de sabedoria,

inclusive respeitando as caracteristicas médias ou mais incidentes dos
brasileiros
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PERSPECTIVAS DO MANEJO E DA
CONSERVACAO DO SOLO E
DA AGUA NO BRASIL

Neroli Pedro Cogo' e Renato Levien'

Uma abordagem diferente e corajosa aos 500 anos de Brasil,
espemndo ndo ser necessdrio repetz'—ld aos 1000 anos.

I. UM CHAMAMENTO A REFLEXAO

A. Um chasque de relancina (recado rdpido, no linguajar gaticho) aos
congressistas e aos irmaos baianos, antes que seja tarde.

- Os gaiichos, levando sempre o Brasil no peito e o Rio Grande no coragio,
trazem, fraterna e calorosamente, seu abrago e sua saudagio aos participantes da
XIII* Reuniio Brasileira de Manejo e Conservagio do Solo e da Agua — XIII2
RBMCSA e ao alegre e bom povo baiano, desejando a todos uma proveitosa e
prazerosa semana de trabalho, oportunidade em que, também, reafirmam seus sen-
timentos de patriotismo e sua conclamagio a uma grande e conjunta caminhada,
rumo ao redescobrimento e refazimento do Brasil, para que deixemos para nossos
filhos, netos, bisnetos, tataranetos e os demais que hio de vir, um solo pdtrio rico
e independente, que seja inteira e verdadeiramente deles (saudagao dos autores).

B. Uma evocagao e uma manifestagao de amor.

Convido-os, agora, a um momento de reflexdo, enquanto o ouvir
desta minha:

! Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS. Faculdade de Agronomia.
Departamento de Solos. Porto Alegre/RS.
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EVOCACAO

(uma manifestagao de amor e paixao, pelo Brasil e por Gabriela)

Por: Neroli Pedro Cogo

Venho de uma Pampa distante,

que ficou por detrds do horizonte.

Cruzei rios, vales e montes,

com brancas nuvens - debrugadas em véu.
E, hoje, aqui, eu agradeco aos céus,

por ter chegado nesta terra tao bela,
poder sentir e respirar Gabriela,

por toda parte, nos ares de //héus.

E neste clima de encanto e magia,

lhes apresento uma proposta de paz:

- tudo aquilo que alguém ¢ capaz,
fagamos juntos, com todo o fervor!

A vocés, congressistas, o mais puro louvor,
na forma simples da minha homenagem.
Na voz dos gatichos, trago uma mensagem,
de fé e esperanga, de coragem e amor!

Fé e esperanca, coragem e amor,

para redescobrir este grande BRASIL.

E, assim, fazer o nosso povo feliz,

iguais e libertos - das maos dos tiranos;

da moral e do patriotismo, grandes profanos

a devorar, como abutres, os fracos e oprimidos.
Levantemo-nos, pois, e permanegamos unidos,
na luta contra os fortes - de pensares insanos.

Quinhentos anos de BRASIL,
de realidades e fantasias.

Foram sonhos, cantos e alegrias;
pesadelos, choros e tristezas.
Mas o que importa ¢ a grandeza,
de a vida saber-se viver:

- saber ganhar, saber perder,
com humildade e com nobreza.
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Por isso, congressistas,

o meu forte apelo - final:

- consertemos o que estd mal

e aperfeicoemos o que estd bom;
0 manejo e a conservagao,
precisam de alguns atalhos;
vamos, pois, ao trabalho,

com seriedade e dedicacio.

Mas nem s6 de trabalho se vive,

diz um velho e sébio ditado;

lembrando Adao que, um dia, cansado,
tentou e nio conseguiu, dar 2 Eva a maga.
Equilibremos, pois, o nosso afa,

com esta receita para o sucesso:

- de dia, trabalhemos para o Congresso;

a noite, nos divertimos no Bataclan!

Mas antes de retirar-me,

um minuto de sua atengdo.

Nio julguem a primeira-mao,

0 homem calado por um mudo;
pois, se parecemos sisudos,

e que vivemos a queimar cartuchos,
respondemos: - sim, somos gaichos,
mas brasileiros - acima de tudo!

Brasileiros de fato - de fé e coragem;
brasileiros por inteiro - de alma e coragao.
O BRASIL deve ser uma sé paixdo,

de sul a norte, a partir desta hora.

Por isso, senhores, ndo vamos embora,
sem antes bradarmos, num s6 entono:

- facamos da unido o nosso fuzil,

e vamos lutar por este BRASIL,

enquanto nés ainda somos donos!

C. Tempo de repartir.
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Mais de que nunca, ¢ tempo de repartir. Repartir nossas alegrias e
nossas tristezas; repartir nosso trabalho e nosso lazer. A vaidade e o egoismo
s30 coisas pequenas, autodestrutivas. Devemos nos apegar em coisas maiores,
autoconstrutivas, como a humildade e o espirito coletivo. Assim, informamos
que repartimos nossa alegria e nosso prazer de podermos ter vindo a Ilhéus,
para participar desta XIII RBMCSA, com o colega e amigo Renato Levien,
convidando-o para parceiro, tanto na apresentagio oral desta palestra, quan-
to na sua parte escrita, para posterior publicacio no Livro deste evento, o
qual prontamente aceitou. Esta ¢ a razdo pela qual ele estd presente aqui, ao
nosso lado. Ao colega Renato, manifestamos de publico a nossa admiragio
e 0 nosso carinho, 20 mesmo tempo em que lhe dizemos: - muito obrigado,
companheiro!

D. O medo de se dizer as coisas - razao fundamental para o surgimento,
propagacao e estabelecimento de maus costumes.

Quando recebemos a carta-convite para proferir esta palestra, ficamos
felizes e preocupados, a0 mesmo tempo. Agradecemos o honroso convite
mas, imediatamente, sugerimos outro nome no lugar do nosso. Isto porque,
sem falsa modéstia, julgamos ndo sermos a pessoa melhor credenciada para
dissertar sobre assunto tio importante ¢ oportuno mas, 20 mesmo tempo,
tdo abrangente e dificil. Isto sem considerar o tipo de evento e a ocasido da
palestra, ou seja, uma reuniao nacional, aos 500 anos de Brasil, coincidindo
com o inicio de um novo milénio e, sobretudo, na Terra Santa, onde, pela
primeira vez, hd 500 anos, aportaram as embarcagoes portuguesas trazidas por
Cabral - a Bahia de Todos os Santos, e dos bons e alegres baianos, diga-se de
passagem. Perturbou-nos, também, o fato da reunido vir a ser realizada em
Ilhéus, cidade onde viveu a mulher que, quase que invariavelmente, faz parte
das fantasias de qualquer mortal — a fascinante Gabriela! Como se isto nio
bastasse, a reunido viria a ser realizada préximo ao Bataclan — lugar proibido
onde as fantasias de um homem podem tornar-se realidade. Contribuiu para
aumentar mais ainda a nossa indeciso, de aceitar ou nio o convite para
palestrar, o conhecimento de que o Professor Mauro Resende, um nome
a se respeitar, seria o conferencista que nos antecederia. Isso tudo, fez com
que tomasse conta de nds uma sensacio estranha, uma mistura de panico e
empolgacio, a0 mesmo tempo em que um frio percorreu-nos a espinha. A
vontade maior era a de desistir, mas, honestamente, precisamos confessar que,
14 no fundo, bem no fundo, também sentiamos uma grande vontade de vir &
Ilhéus, para poder, de perto, sentir e respirar Gabriela, e com ela dangar no Ba-
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taclan, embalados pelo ritmo alegre e envolvente da cantiga “Meu pé-de-anjo’.
E como haviamos sido reiterados a aceitar o convite, decidimos “pagar p ra
ver”, e “topamos a parada”. Mas, ai, inevitdvel e instantaneamente, comegaram
a surgir as primeiras indagag¢es a respeito. Que rumo tomar? Qual o fim 2
alcangar? O que falar? Falar para agradar, evidenciando falta de personalidade,
ou falar aquilo que se tem vontade de falar, correndo o risco de expor-se e
desagradar, porém mostrando que se tem uma identidade? Neste momento,
nio sabemos por que, lembramos Jair Rodrigues em sua inesquecivel “Drs-
parada’, cantando assim: “ Prepare seu coragio / p ras coisas que eu vou contar
/ en venho ld do sertdo / e posso nio lhe agradar.// Aprendi a dizer nio / ver a
morte sem chorar...”. Nao aprendemos ainda a ver a morte sem chorar (talvez
nunca venhamos a aprendé-lo, dada nossa sensibilidade; a propésito, somos
tdo sensiveis que choramos até em inaugurag¢io de supermercado, mesmo dos
pequenos), mas dizer ndo, isto sim, meus senhores, nés aprendemos. Assim,
optamos por correr riscos e falar tudo aquilo que, hd tempo, temos vontade
de falar. Correr riscos significa experimentar emogoes, o que faz bem, para o
corpo e para a alma, pois estimula-os. Desta vez, também nio sabemos por
que, lembramos o saudoso Tim Maia em suas “ 7ardes de Domingo”, cantando
assim: “— Faz de conta que ainda é cedo / tudo vai ficar por conta da emogio...”.
Quem ainda nio fez de conta que ainda ¢ cedo ¢, também, nio deixou tudo
ficar por conta da emogio, no sabe o que isto significa; ndo sabe o que estd
perdendo. E indescritivel. Mas é bom. Muito bom. Neste estado de coisas,
neste clima, a gente se embriaga de paixdo e fica conhecendo a extensao real
dos sentimentos que, espontaneamente, brotam forte da alma, de dentro da
gente. E que nés ainda no sabfamos, ou tinhamos medo em querer saber,
que eles existiam. Se vocé ainda nio experimentou isto, meu caro, faga-o,
uma vez que seja. Faga de conta que ainda ¢ cedo e deixe tudo por conta da
emogio. Sem medo. Voceé vai gostar! E vai querer repeti-lo, com toda a certeza.
E, entdo, ficard sabendo que ciéncia também pode ser feita com amor. Que
ciéncia feita com amor tem mais esséncia. D4 vida a ciéncia. Ciéncia, vida e
amor andam juntos. Sempre andaram. Sempre andardo. Se vocé faz ciéncia
sem amor, vocé ndo ¢ um verdadeiro cientista. Vocé ¢ um rob6. E um robo,
por si s6, ndo faz nada. Ele tem que ser comandado por alguém. E para que
vocé seja um verdadeiro cientista, meu caro, vocé precisa ser comandado por
alguma coisa. Deixe que seus sentimentos comandem vocé. Nio se envergonhe
disso. Nao tenha medo disso. Apostamos que vocé se sentird um verdadeiro
cientista, produtivo e feliz.

Bem, continuando com a nossa estdria, uma vez que j4 haviamos deci-
dido a aceitar a incumbéncia para palestrar, restava-nos agora decidir sobre
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o que enfocar na palestra. Num primeiro momento, fizemos uma revisio
atenciosa dos principais conceitos envolvidos no tema “manejo e conservagio
do solo e da dgua”. Pensamos, pensamos e, finalmente, decidimos por escolher
o individuo como o alvo principal do enfoque a ser seguido na palestra - suas
atitudes e seus ambientes que, em ultima andlise, sdo os fatores que irdo deter-
minar a qualidade final das agbes de manejo e conservagio do solo e da dgua,
entre outras. Mas, falar no individuo ¢, no minimo, bastante complicado.
Terfamos que falar aquelas coisas que, por medo, nunca falamos. Precisamos
admitir que, por uma razao ou outra, talvez explicdvel, mas nio justificdvel,
normalmente sentimos medo de falar as coisas. Porque nio queremos ferir
susceptibilidades, ou porque julgamos o momento inoportuno, normalmente
nao falamos aquilo que temos vontade de falar. E que precisarfamos falar, a
despeito das provdveis reagdes contrérias, para evitar o surgimento, propaga-
¢ao e estabelecimento de maus costumes. Mas, honestamente, confessamos
que, mais uma vez, sentimos medo. Estdvamos j4 quase declinando da nossa
inten¢do (usar o individuo como ponto principal para o enfoque a ser dado
na palestra) quando, circunstancialmente, nos deparamos com este trecho:

“Na primeira noite

eles se aproximam

e colhem uma flor do nosso jardim.
E nio dizemos nada.

Na segunda noite

jd ndo se escondem:

pisam as flores,

matam nosso cao,

e nio dizemos nada.

Até que um dia o mais frdgil deles
entra sozinho em nossa casa,
rouba-nos a lua

e, conhecendo nosso medo,
arranca-nos a voz da garganta.

E porque nio dissemos nada,
j4 ndo podemos dizer nada.”

(Vladimir Vladimirovick Mayakowski)

Refletimos muito sobre o teor da mensagem acima e, como auténtico
e bom gaticho que somos, “lasquémo’, assim, de “preméra™ - - E ndo tem
nada e nem que tenha, tché, cavaco também di lenha’, seguido de “~ Nio se
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assustémo, tché, se a bala vem ndis se abaxémo”, para terminar com “- Ndio
podémo se entregd p'ros home, de jeito nenhum, amigo e companhéro, nio td
morto quem luta e quem peleia, pois lutar é a marca do campéro; e nio podémo
se entregd p’ros home, de jeito nenhum, amigo e companhéro...”, significando
isto que haviamos perdido o medo.

E porque perdemos o medo, senhores, as flores do nosso jardim ainda
estdo ld, intactas, sem nunca terem sido pisadas, exalando um aroma suave e doce;
e porque perdemos o medo, senhores, o nosso cdo ainda estd vivo, vindo ao
nosso encontro fazendo festa e sacudindo o rabo quando nos vé chegando em casa,
de volta do trabalho (estamos falando de uma eventualmente temperamental,
como nds, e pequenina cadela “poodle”, de uma das filhas do Neroli, mas uma
fiel amiga — a Julie, que decidiu ficar solteirona e virgem e que, as vezes, nos
ataca mesmo, p’ra valer, mas sempre pela frente, ¢ avisando antes, rosnando
alto, e nunca ir6nica ou sorrateiramente, pelas costas); e porque perdemos o
medo, senhores, @ lua ainda é nossa e de nossa namorada, fazendo penumbra
para o nosso amor; e porque perdemos o medo, senhores, ainda temos voz na
garganta, o que nos possibilita falar. Mas foi somente, e tdo somente, porque
levamos Mayakowski & sério, senhores (por oportuno, convidamo-lhes a,
também, levarem Mayakowski a sério), ¢ que nds ainda podemos falar. Assim,
nds podemos dizer todas aquelas coisas que sempre tivemos vontade de dizer,
mas que, por medo, nunca as dissemos. E agora vamos dizé-las, com o intuito
de reflexdo, apenas, jamais com o de provocagdo ou agressao, como uma
forma particular nossa que escolhemos para protestar contra o surgimento,
propagacio e estabelecimento de maus costumes. Iremos falar de forma meio
dura, talvez, isto sim, mas com boas intencbes. Existem ocasioes na vida em
que, realmente, se faz necessdrio colocar em prdtica o que dita a expressao:
“- Hay que endurecer-se, pero sin perder la ternura jamds” (Che Guevara).

Mas nao podemos negar que, além de Mayakowski e Che Guevara, um
outro personagem também nos influenciou muito, inflamando mais ainda
o nosso desejo de falar - forte, aberta e francamente. Isto porque, em que
pesem os 500 anos de Brasil, o que ele diz em um de seus trechos ainda ¢
vélido, talvez hoje mais do que nunca. Eis o trecho:

“Mentiram-me ontem

e hoje mentem novamente.

Mentem de corpo e alma, completamente.
E mentem de maneira tio pungente

que acho que mentem sinceramente.
Mentem, sobretudo, impunemente.
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(...) E de tanto mentir tao bravamente,
constréem um pais de mentira — diariamente.”

(Affonso Romano de Sant’Anna)

Assim sendo, senhores, convidamo-lhes & embargar esta obra, imedia-
tamente, e comegar outra, nova. Construindo um pafs de verdade, fazendo
nossa parte, como individuos e como profissionais de agronomia. Como
individuos, mostrando postura. Como profissionais de agronomia, colocando
em prética agdes de manejo e conservacio do solo e da dgua, entre outras, de
boa qualidade, mesmo que falhemos, pois:

“E melhor tentar e falhar,

que preocupar-se € ver

a vida passar;

¢ melhor tentar, ainda que em vio,
que sentar-se

fazendo nada até o final;

eu prefiro na chuva caminhar,
que em dias tristes me esconder;
prefiro ser feliz, embora louco!
que em conformidades

viver...”

(Martin Luther King)

Deduzimos do que nos inspira Luther King, senhores, que seremos
eternamente um louco feliz, pois jamais iremos nos conformar. A nio ser que
permitamos que nos arranquem a voz da garganta, como nos alerta desse perigo
Vladimir Mayakowski, pouco antes referido. Mas, enquanto vivos, queiram
saber, senhores, nio vai ser ficil nos arrancar a lingua. Nao estamos dizendo
isto por valentia, mas por amor ao Brasil e a0 povo brasileiro.

E. A necessidade de uma prestagio de contas.
Completados 500 anos de descobrimento do Brasil, ¢ momento de pres-

tarmos conta de nossa conduta. A sociedade e a0 préximo. Particularmente,
queremos prestar contas & sociedade em geral que nos tém mantido, ao colega
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de trabalho que nos tem tolerado, ao amigo de sempre que nos tem suportado e,
mais do que a ninguém, & nossa familia que nos tém amado. Honestamente,
confessamos a todos que nio reconhecemos ainda, no grau desejado, que
somos pequenos perante Deus e o Universo, somos menores ainda do que pensamos,
temos reincidido em nossos erros e precisamos olhar & nossa volta, mais do que
em nds mesmos. Assim, senhores, sabemos que precisamos rever nossas formas
de pensar e agir, definitivamente. Por esta razio, senhores, neste momento,
humildemente pedimos desculpas a todos pelos nossos atos falhos, e declaramos,
com honestidade, que iremos fazer esforcos para mudar. Para melhor.

F. Uma divida: celebrar os 500 anos de Brasil, ou redescobrir o Brasil?

Num pais onde, passados 500 anos de seu descobrimento, em que
pesem as conquistas e os avangos obtidos, ainda existe: tanta desassisténcia
e desesperanga; tanta fome e miséria; tanta violéncia e morte; tanta ignordncia
e submissio; tanta discriminagio velada; tanta injustica e desigualdade social;
tanto egoismo; tanta farsa e cinismo; tanta hipocrisia; tanta terra e agronomo ¢
insuficiente produtividade/producio agricola; tanta coisa boa nascendo da uni-
versidade piiblica e tanta vontade de acabar com ela; tantas leis e pouco respeito;
tanta omissio de autoridades; tanta impunidade e tanta mentira, pergunta-se:
- é o caso de, realmente, celebrar os 500 anos de Brasil, ou é mais o caso de
redescobrir e refazer o Brasil? Pensamos que seja mais o caso de se redescobrir
e se refazer o Brasil, para formar um povo novo, forte, aguerrido e bravo,
para ser livre. Mas...

“Mas nio basta p’ra ser livre
ser forte, aguerrido e bravo;
povo que nio tem virtude,
acaba por ser escravo”

(Francisco Pinto da Fontoura - Hino Rio-grandense)

Entdo, senhores, precisamos exercer esfor¢os no sentido de formar um
povo novo, que tenha virtude, que seja sauddvel e instruido, para pensar e
decidir bem. Déem sadde e educagio ao povo e verdo do que ele é capaz.
Ele ndo s6 ndo se dobrard perante os tiranos e saberd escolher melhor seus
governantes, como também entenderd as agdes de manejo e conservagao do
solo e da dgua, entre outras, que queremos implementar para servi-lo. Isto serd
muito importante para todos, mas especialmente para nés, cientistas de solo,
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pois o que nos obrigard a abdicarmos de algumas de nossas individualidades
e interesses menores, para pensarmos mais no coletivo e interesses maiores.
Esta ¢ a 16gica, pura e simples. Nao hd o que contestar. S6 nos resta agir.
Desta forma. Entdo, vamos a luta, senhores.

1. O INDIVIDUO COMO DETERMINADOR DA QUALIDADE DAS
ACOES DE MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA

No inicio deste trabalho, falamos que, uma vez decididos a aceitar o
convite para proferir esta palestra, nossa preocupagao maior foi sobre o que
enfocar na mesma. Uma decisdo clara a respeito somente nos foi possivel
apds ter sido feita uma revisdo atenciosa dos principais conceitos envolvidos
no tema “manejo e conservagao do solo e da dgua”. Selecionamos quatro
deles para serem usados aqui (mais adiante, outros serdo apresentados), para
reflexdo e referéncia, como a seguir apresentados.

A. Conceitos fundamentais em manejo e conservagao do solo e da dgua.

a) Manejo do solo: “o somatério de todas as operagdes de preparo do
solo, calagem, adubagio, semeadura, préticas culturais e outros tratamentos
conduzidos sobre, ou aplicados ao, solo, para permitir o crescimento e de-
senvolvimento de plantas” (SCSA. Resource Conservation Glossary. Ankeny,
Iowa. 1982);

b) Manejo da dgua: “a aplicacio de préticas para obter beneficios adi-
cionais da precipitagio, 4gua, ou fluxo de 4gua, em qualquer uma de diversas
dreas, tais como irrigacdo, drenagem, recreagio e vida silvestre, suprimento
de 4gua, manejo de bacias hidrogréficas e armazenamento de dgua no solo,
para permitir o crescimento e desenvolvimento de plantas” (SCSA. Resource
Conservation Glossary. Ankeny, lowa. 1982);

¢) Conservagdo do solo: “o uso da terra, dentro dos limites de pratica-
bilidade econémica, de acordo com suas capacidades e necessidades, para
manté-la permanentemente produtiva” (SCSA. Resource Conservation
Glossary. Ankeny, Iowa. 1982); e

d) Conservagio da dgua: “o controle fisico, prote¢io, manejo e uso dos
recursos hidricos de forma a manter as terras de cultivo, pastoreio e florestas;
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a cobertura vegetal; a vida silvestre ¢ o habitat da vida silvestre, para os be-
neficios méximos sustentados do homem, agricultura, industria, comércio e
outros segmentos da economia nacional” (SCSA. Soil Conservation Glossary.
Ankeny, Iowa. 1982).

E importante que tenhamos estes conceitos bem entendidos e lembrados,
sempre, antes de colocarmos em prdtica agdes de manejo e conservagio do
solo e da dgua, pressupostamente de boa qualidade.

B. Protagonistas e palcos de atuagao nas a¢oes de manejo e conservagao
do solo e da dgua.

Refletindo os conceitos fundamentais em manejo e conservagao do solo
e da dgua, acima transcritos, claramente percebe-se que manejar e conservar
o solo e a dgua implica agées humanas. Do individuo, fundamentalmente.
Este, ird cultivar plantas ou criar animais em uma propriedade (ou orientard
para assim fazé-lo) por determinados meios, para obter lucro. Os meios para
que as plantas e os animais cres¢am, existem naturalmente - o solo, a 4gua
e o clima, mas, em adi¢do, outros podem ser criados pelo individuo - as
mdquinas, os implementos e os insumos. No processo de escolha ou criagio
dos meios pelo individuo (ou de sua orientagdo para assim fazé-lo), poderd
ou ndo haver influéncia. Se o individuo raciocinar bem, ele saberd escolher
e usar bem (ou orientard a assim fazé-lo) o solo, a 4gua, o clima, as plantas
e os animais, bem como saberd criar ou escolher e usar bem (ou orientard a
assim fazé-lo) as mdquinas, os implementos e os insumos. E obterd lucro,
Nio somente o financeiro, mas também o de ter tido os recursos naturais
solo e dgua da propriedade preservados. Em fazendo o contrério, ele nio
obterd lucro. De nenhuma espécie. O resultado final, pois, bom ou ruim,
dependerd, fundamentalmente, da qualidade das a¢oes do individuo. Se elas
forem boas, o resultado serd bom. Se elas forem ruins, o resultado serd ruim.
E a légica, pura e simples. F4cil de ser entendida.

Mas por que, entio, se aquilo de que se trata tem légica e é fdcil de ser
entendido, as agdes do individuo nio resultam sempre boas? Simplesmente
porque a qualidade das agdes do individuo, por sua vez, depende, fundamen-
talmente, das qualidades de sua formagao pessoal (cardter e personalidade),
escolar (grau de instru¢do), profissional (capacidade para fazer as coisas) e
social (habilidade para se relacionar com outros), que variam de individuo
para individuo e, como tal, determinam a¢es humanas diferenciadas. Difi-
culdades, entdo, podem surgir, constituindo diferentes cendrios.
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Mas quem sio, afinal, os individuos protagonistas nas agoes de manejo
e conservagio do solo e da d4gua? Como terdo sido suas formagdes? Quais os
palcos em que atuam?

Diretamente envolvidos, estdao o agricultor e o profissional de agro-
nomia, em suas mais variadas fun¢oes e responsabilidades, com formas de
educagio pessoal, escolar, profissional e social muito diferenciadas. Mas,
indiretamente, outros individuos estio também envolvidos, com formagées
também variadas, tais como o fornecedor de sementes, o fabricante de m4-
quinas e implementos agricolas, o fabricante de insumos (calcdrio, adubos e
agrotdxicos) e, possivelmente, outros.

Constituem palcos de atuagio para os individuos protagonistas nas a¢oes
de manejo e conservagio do solo e da dgua as institui¢des de ensino e pesqui-
sa, as instituigdes exclusivamente de pesquisa, as institui¢des de assisténcia
técnica e extensao rural, as entidades e associagbes de classe, as sociedades
cientificas, os 6rgaos de fomento e financiamento de pesquisa, as empresas
do ramo agricola, o governo e, possivelmente, outros.

Para uma melhor abordagem do tema “perspectivas do manejo e da
conservagio do solo e da dgua no Brasil”, uma andlise bésica e global dos indi-
viduos protagonistas e dos palcos em que eles atuam torna-se, pois, necessdria
e oportuna. Outrossim, cabe-nos informar, neste momento, que a énfase em
nossa abordagem estard essencialmente voltada as terras agricolas utilizadas
com culturas anuais em fileiras para a produgio de grios. Isto porque os pro-
blemas mais sérios de degradagao do solo (notadamente a erosio) e polui¢ao
da dgua estdo, normalmente, associados com este tipo de exploracio da terra.
Os principios a serem apresentados e discutidos, no entanto, so vdlidos para
qualquer outro tipo de exploragio agricola da mesma.

1. Os individuos nas a¢oes de manejo e conservagao do solo e da dgua.
1.1. O agricultor — um individuo comum, mas especial.

Como referido anteriormente, o agricultor ¢ o individuo mais direta-
mente envolvido nas a¢des de manejo e conservacio do solo e da dgua, sendo
o principal responsdvel pela implantagdo e condugio das mesmas. Assim, é de
fundamental importincia que se faga uma andlise abrangente dos individuos
agricultores, mostrando a sua evolugio no tempo, os diferentes tipos desses
individuos, a sua condi¢ao econdmica, as suas caracteristicas culturais e os
principais problemas ou desafios que eles enfrentaram no passado, e conti-
nuam enfrentando no presente, ao praticarem agricultura no Brasil.
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Pela andlise da histdria do Brasil, verifica-se que vdrios tipos de indivi-
duos contribufram para a implementagio da atividade agropecudria em nosso
pais, até a forma como hoje ela estd posta. Podemos destacar a importincia
dos indios (agricultura rudimentar para consumo préprio), dos fazendeiros
de gado (pouca habilidade com lavouras), dos imigrantes europeus (profunda
identificagio com seu local de origem) e das sucessoes dos individuos misci-
genados resultantes destas trés categorias, os quais atualmente compéem o
denominado povo rural brasileiro.

Os indios manejavam o meio em que habitavam de acordo com suas
necessidades, pois o cardter n6made lhes facultava sobreviver com uma agri-
cultura minima. Os fazendeiros de gado manejavam o meio para a exploragio
animal. Devido a grande extenso de terra inicialmente disponivel, o solo era
manejado segundo a disponibilidade forrageira, sem grandes intervengdes.

As primeiras grandes intervengdes no manejo das terras sob uso agri-
cola no Brasil, ocorreram em solos cultivados com café e cana-de-agticar.
Inicialmente, nessas dreas foram empregadas, basicamente, for¢as humana
(mao-de-obra dos escravos) e animal (para tragdao). Mesmo sem a utilizacio
intensiva de tratores e mdquinas, esta, talvez, tenha sido a primeira interfe-
réncia realmente importante ocorrida nas terras sob uso agricola no Brasil,
em termos de manejo do solo e da dgua. O resultado de tal interferéncia pode
ser quantificado sob dois aspectos. Um, positivo, devido 2 mudanga no tipo
de exploragio agricola vigente, meramente extrativista, para a adogio de uma
agricultura comercial. Outro, negativo, constituido pelo uso do solo sem o
minimo conhecimento de sua real aptiddo agricola, auséncia de planejamento
em rela¢do ao manejo conservacionista do solo, emprego de monoculturas e
exploragdo do trabalho humano.

Os imigrantes colonizadores foram os responsdveis efetivos pela in-
trodugdo da agricultura no Brasil, sobretudo a agricultura familiar. Estes
individuos trouxeram uma cultura agropecudria jé consolidada de seus paises
de origem, bem como instrumental agricola minimo, sementes e préticas
culturais. Logicamente, trouxeram também procedimentos de manejo do
solo e da dgua, porém alguns incompativeis com as realidades de solo e clima
brasileiros. Num primeiro momento, os individuos imigrantes determina-
ram suas prioridades e foram, individual e/ou coletivamente, construindo
um novo conceito de uso e manejo do solo em suas pequenas comunidades,
considerando as condi¢oes que lhes eram disponiveis. Pode-se dizer que, a
principio, esses agricultores, no afi de resolverem, por si mesmos, os problemas
na época existentes, formulavam hipéteses, estabeleciam objetivos, tragavam
metas ¢ executavam pesquisas no campo com o propdsito de testar novas
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espécies de plantas, formas de semear e adubar o solo ou construir mdquinas
e implementos agricolas. Logo, conclui-se que esses individuos j4 realizavam
pesquisas agrondmicas, embora sem nenhum cunho oficial e, certamente,
nenhum rigor cientifico.

Porém, logo surgiu a pressao por novos espagos de terra, por parte dos
individuos filhos dos imigrantes colonizadores, fruto da alta taxa de cres-
cimento demogréfico. Devido ser o trabalho agricola predominantemente
baseado na for¢a de tragio humana e/ou animal, familias que dispunham
de um maior nimero de pessoas (bragos) para trabalhar nas lavouras se so-
brepunham 2 outras, de pequeno contingente humano. A questdo cultural
também contribuiu para a pressio de ocupagao de novas terras. Por tradi¢ao
e dever de consciéncia, os pais procuravam deixar uma por¢io de terra aos
filhos. No entanto, somente um deles, geralmente o mais novo, continuava a
morar com os pais apds o casamento, mas agora com sua nova familia. Devido
a esses fatores, o percentual da populagio brasileira residente no meio rural
decresceu de 55% em 1960 para menos de 20% em 1998.

A pressao por novas terras no Brasil originou, e estd ainda originando,
duas situagdes: 1) as invasdes e/ou ocupagdes de terras consideradas impro-
dutivas pelos agricultores que nao dispdem de propriedade agricola - estas
ocupagdes ocorrem normalmente em 4reas proximas ao local de origem
destes individuos ou, no mdximo, no mesmo Estado; e 2) a busca de novas
fronteiras agricolas por agricultores individuais, as vezes em locais cultural,
fisica e climatologicamente muito diferentes dos de origem daqueles indivi-
duos (outros Estados ou, mesmo, outros paises) — é comum nesta situagio
um agricultor vender sua pequena propriedade, localizada numa regido em
que a terra estd muito valorizada, mesmo que esta apresente problemas para o
emprego intensivo da motomecanizagio, ¢, com o mesmo dinheiro, comprar
uma fazenda com 4rea bem maior, numa regido onde a terra ainda nio estd
tdo valorizada, mas geralmente com uma topografia mais propicia ao uso
intensivo de mdquinas. Nesta situagdo, podem também ser enquadrados os
grandes empresdrios, banqueiros, politicos e outros individuos que adqui-
rem considerdveis fragdes de terras com recursos préprios, ou mesmo com
incentivos fiscais ou governamentais.

Cada forma de pressio por novos espagos agricolas pode ser analisada
em termos de uso e manejo do solo e de tipo de sociedade rural daf resultante.
Assim, de modo geral, os agricultores que formam os assentamentos rurais
usam intensivamente o solo com uma gama variada de culturas e criagoes,
utilizam poucos equipamentos tratorizados e muita mao-de-obra, produzem
para sua subsisténcia e vendem o excedente. Dependem, inicialmente, de sub-



PERSPECTIVAS DO MANEJO E DA CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA NO BRASIL - 65

sidios governamentais e de assisténcia técnica e, normalmente, se organizam
em forma de cooperativas ou comunidades agricolas, onde cada integrante
das mesmas tem uma fun¢io definida no processo produtivo (agropecudrio,
gerenciamento e comercial). Quanto aos agricultores individuais que buscam
novas fronteiras agricolas, eles sio normalmente produtores especializados
em poucas culturas ou criagdes, trabalham intensamente o solo com o uso de
mdquinas e implementos tratorizados, e possuem médias a grandes extensoes
de terras. Eles tém também acesso mais fécil a assisténcia técnica e ao crédito
rural, produzindo seus produtos essencialmente para comercializagio.

Em fungio de fatores como crédito subsidiado e juros abaixo do merca-
do, grandes firmas, bancos, politicos e empresdrios, nacionais ou estrangeiros,
passaram também a investir em terras, constituindo as empresas rurais ou
empresas patronais. Administradas por gerentes (engenheiros agronomos, téc-
nicos agricolas ou simples capatazes) e empregando trabalhadores assalariados,
muitas dessas empresas cumprem sua fungio social, manejando conveniente-
mente os recursos naturais, gerando renda e testando e incorporando novas
tecnologias. Outras, no entanto, servem apenas como vitrine especulativa ou
ponto de descarga “legal” dos impostos devidos pelas empresas-maes (indus-
triais, comerciais ou financeiras). Diferenciam-se das propriedades familiares
por seu grande poder de pressio junto aos 6rgaos governamentais na captagao
de incentivos e/ou financiamentos publicos, na renegociagio de dividas e na
execugio de obras de infra-estrutura nas propriedades ou na regido onde se
inserem. Possuem acesso fdcil 2 imprensa e assisténcia técnica, especialmente
aquela prestada por empresas multinacionais de grande porte.

A educacio do individuo do meio rural pode ser analisada sob dois
aspectos: a instru¢do formal e a educagdo intrinsica. A educacio intrinsica
independe da instru¢o formal. A instrugio formal é fortemente influenciada
pela educagio intrinsica. Os individuos do meio urbano se tornam profissio-
nais em determinadas dreas, apds anos de estudo ou de treinamento. Podem,
até certo ponto, escolher sua profissio. O individuo do meio rural j4 nasce
com a profisso de agricultor. Pode, no entanto, mudar de ramo de atividade,
embora o esfor¢o e as dificuldades que terd que enfrentar sio, geralmente,
sempre maiores do que as encontradas pelos individuos do meio urbano.

A educagio intrinsica do individuo (agricultor) do meio rural geral-
mente ¢ baseada nos usos, costumes ¢ tradigdes que foram, e continuam
sendo, transmitidos de gera¢do em geragdo. Isto permitiu que esta por¢io
considerdvel da populagdo brasileira, com um minimo ou, mesmo, nenhuma
instrugdo formal, pudesse conviver e sobreviver em comunidades com gran-
des dificuldades financeiras e de acesso a assisténcia-satde, escola e crédito,
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sem, contudo, apresentar os desvios de conduta normalmente verificados,
em grande escala, no meio urbano (roubos, saques, assassinatos, estupros e
violéncia contra criancas e idosos).

A educagio formal dos individuos do meio rural estd, lenta e progres-
sivamente, aumentando no Brasil, porém ainda ¢ bastante deficiente, pois
ainda nao temos a integralidade dos individuos agricultores com a formagio
primdria completa (1* 4 8? séries), além do que existem disparidades gritantes
entre as grandes regides do Brasil. As Regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste
praticamente conseguiram erradicar o analfabetismo, enquanto as regioes
Nordeste e Norte ainda deixam muito a desejar neste aspecto. Embora a
educacio intrinsica dos individuos do meio agricola seja um aspecto relevante,
¢ necessdrio, hoje, que eles tenham um minimo de instrugao formal, para que
possam entender e utilizar, com eficiéncias econémica e ecolégica, os recursos
naturais, as mdquinas e os demais insumos que lhes sao disponibilizados.

Os recursos naturais disponiveis (solo, dgua, fauna e flora), aliados a
educagio intrinsica e formal dos individuos agricultores, normalmente de-
finem sua situagdo econdémica. O ditado popular “solo pobre, povo pobre”
estd em parte correto, porém, hoje, nio completo. Pode-se, atualmente, obter
elevadas produtividades das culturas e dos animais, sustentdveis econémica
e ecologicamente no tempo, em solos naturalmente pobres (fisica, quimica
e biologicamente), desde que conhecidas, respeitadas e, quando possivel,
corrigidas todas ou partes de suas limitagdes.

O desejo de uma vida melhor é um aspecto inerente a todo o ser humano
e 0 ¢ também para o agricultor, especialmente os que praticam a agricultura
familiar. No entanto, hd diferengas quanto aos aspectos ou pontos que cada
um julga ou anseia melhorar. Enquanto um cidadao urbano preocupa-se em
adquirir um apartamento melhor, um automével do ano ou gozar suas férias
no exterior, o produtor rural manifesta o desejo de, por exemplo, comprar
um trator novo ou trocar o j disponivel por um menos usado, adquirir mais
terra para poder acomodar o trabalho dos filhos e intensificar e modernizar
o seu processo produtivo. No entanto, hd desejos e ansiedades comuns, tal
como propiciar uma educagio mais aprimorada aos filhos. A disposicio de
mudanga dos agricultores depende da sua atual situagdo financeira, da sua
capacidade de endividamento e do acesso 4 novas tecnologias e ao crédito.

Outra questdo de grande importincia para os individuos agricultores
refere-se a sua relagio com a assisténcia técnica (publica e/ou privada). Nio
raramente, os agricultores nio passam de cobaias para treinamento de pro-
fissionais iniciantes ou para programas absurdos de politicos irresponsdveis
e desconectados de sua realidade. Diferentemente de outros profissionais,
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como médicos, odontologistas e advogados, cujos pacientes ou clientes vio
procurar seus servigos para resolver uma questao especifica, os agricultores
(clientes), ndo raras vezes, ¢ que s3o procurados pelos 6rgaos de assisténcia
técnica e de revenda de insumos agricolas. Estes, passam a receitar um sem
ndmero de solugdes para que o agricultor aumente sua produtividade, se-
meie uma 4rea ainda maior, use novas tecnologias e faga melhorias no solo,
independentemente de sua plena convic¢do, aceitagio, dominio, utilidade
ou viabilidade econdmica da técnica recomendada. Deve-se sempre ter em
mente que a atividade dos agricultores ¢ permanente, enquanto a dos técnicos
e pesquisadores ¢ transitdria.

A politica agricola, seja ela ao nivel federal, estadual, municipal ou
local (cooperativas, por exemplo), também pode influenciar decisivamente
no uso e manejo das terras e vida dos agricultores. Politicas mal planejadas,
agodadamente implantadas, mal gerenciadas, corrompidas ou incompativeis
com a realidade cultural, técnica, ecolégica ou econdmica dos produtores,
tém sido causas de intimeros casos de fracasso e faléncias de comunidades
inteiras no meio rural. Mesmo que o técnico seja competente, simplesmente
pelo fato dele estar subordinado a tais politicas, j4 podem ocorrer vérios tro-
pecos, resultando numa imagem negativa do profissional e de sua profissao.
Neste aspecto, cabe destacar a macica propaganda dirigida, que vem sendo
exercida por grandes empresas (nacionais, estrangeiras e multinacionais),
genericamente denominadas de “integradoras”, sobre os produtores rurais
brasileiros, com o objetivo de produzir aves, suinos, leite, fumo, gado bovino
confinado e hortalicas em geral. Com o atrativo de créditos para investimento
e custeio, financiados pelas préprias empresas “integradoras”, muitas familias
de agricultores ndo passam de simples mao-de-obra, sem carteira de trabalho
assinada pelas mesmas, o que ndo deixa de ser uma escravizagao velada. Além
disso, contabilizam apenas um parco rendimento financeiro liquido quando
terminam de saldar sua divida, contraida quando do financiamento obtido
junto a essas mesmas empresas.

Pelo exposto, percebe-se uma grande variagdo de cendrios quanto aos
individuos agricultores atuantes no Brasil. Embora exista em nosso pais
uma parcela considerdvel de agricultores com grau de instru¢io e condicoes
financeiras suficientes para implementar a¢des de manejo e conservagio do
solo e da dgua, entre outras, de boa qualidade, ainda resta um contingente
bastante expressivo que ndo possui tais requisitos, devendo, mais do que
nunca, merecer a atenc¢ao dos demais individuos e instituicoes doravante
referidos, para que, também, possam usufruir de um minimo de conforto e
bem-estar e, assim, possam contribuir para o desenvolvimento sustentdvel da
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agricultura brasileira, com felicidade e entusiasmo estampados no rosto, ao
invés da tristeza e desolagio que, hoje, infelizmente eles expressam.

1.2. O profissional de agronomia — um individuo especial, mas co-
mum.

Em relagio ao profissional de agronomia, ¢ interessante analisé-lo nas
fases mais importantes de sua vida, ou seja, desde 0 momento em que ele estd
habilitado a realizar os exames vestibulares para ingresso na academia, até o
momento em que, efetivamente, ele ird tomar decisoes a respeito e colocar em
prética agdes de manejo e conservagao do solo e da dgua, entre outras, de boa
qualidade. Isto porque, para que possamos falar melhor sobre as “perspectivas
do manejo e da conservagio do solo e da dgua no Brasil”, devemos, primeiro,
saber quem ¢ este individuo hoje, para projetar suas agoes como profissional
de agronomia amanha.

1.2.1. O inicio de sua formagao - o vestibulando.

Os estudos de segundo grau foram concluidos e o vestibular a frente ¢
uma opgio. Este, ¢ um momento crucial na vida de alguns jovens brasileiros
(¢ isto mesmo, somente alguns, pois a maioria deles nio chega a experimentar
esse momento, infelizmente, por absoluta falta de oportunidade, imposta por
sua condi¢do financeira e pelo sistema politico-social vigente no pais). E agora,
o que fazer? Fazer ou ndo o vestibular? Valerd a pena fazé-lo? Para onde ir? Que
curso escolher? Estas, provavelmente, sdo as perguntas mais frequentemente
feitas por esses jovens. Cursar medicina, odontologia, engenharia, artes, direi-
to, veterindria, agronomia ou o qué? Alguns jovens realmente estao conscientes
daquilo que querem (um filho meu— do Neroli, enquadrou-se neste grupo),
outros pensam que estio, mas nio estdo (duas filhas minhas — do Neroli,
enquadraram-se neste grupo — uma delas, inclusive, formou-se em ciéncias
contdbeis na UFRGS, estava trabalhando na sua 4rea e, repentinamente, da
noite para o dia, largou tudo e, hoje, cursa odontologia, também na UFRGS)
e alguns alguns jovens realmente nio estao conscientes daquilo que querem.
Por que esta marcante indecisio nos jovens de hoje? Serd, talvez, por que eles
ainda ndo sabem bem do que trata cada uma das vérias profissdes? Ou serd,
talvez, por que eles pensam mais em dinheiro e ndo sabem bem ainda qual
das profissdes serd a mais lucrativa? Ou serd ainda, talvez, por que eles estdo
desmotivados e desesperangados frente a situagio em que se encontram as
coisas no seu pafs, com mil incertezas quanto ao futuro? Acreditamos que
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tudo isso, de forma associada, contribui consideravelmente para a indecisio
desses jovens, além de outros fatores, certamente.

Duas coisas poderiam, logo, serem feitas para aliviar/melhorar um
pouco este estado de tensdo/indecisdo nos jovens de hoje. Uma, seria levar a
eles, enquanto ainda no segundo grau, talvez no dltimo ano, um retrato fiel,
sem retoques, do que tratam as vérias profissoes, o que nelas ¢ estudado para
poder-se chegar aquele profissional e como ¢, no desempenho de suas fungaes,
o dia-a-dia daquele profissional, porém, isto, feito pelo préprio profissional
em questdo. Outra coisa que poderia ser feita, seria a realizagio de um teste
de aptiddo individual (vocagdo profissional), realmente eficaz, especifico para
cada 4rea de interesse do jovem, a exemplo de alguns hoje j4 existentes (drea
das artes, por exemplo). Assim, ele teria melhores subsidios para decidir-se
e seguir um rumo. E a academia em que ele pretende ingressar, por sua vez,
receberia em seus bancos um aluno com alguma aptidao jd avaliada, o que
lhe asseguraria melhor a consecugio de seu objetivo mais nobre, qual seja, o
de formar e disponibilizar 4 sociedade um profissional de nivel superior de
boa qualidade. Lamentavelmente, no Brasil, a aptiddao do individuo, com
raras excegoes, nio ¢ considerada importante para ingresso na universidade.
E, pensamos, ela deveria ser.

Aptidio individual é fundamental, sem ddvida alguma, mas capacidade
intelectual também o é. Tendo-se aptidao para uma dada coisa, ela serd, em
principio, bem feita, mas ela poderd atingir o, ou chegar préximo do, ponto
6timo de qualidade com a adi¢do de uma boa dose de capacidade intelectual.
E como ¢ avaliada, hoje, a capacidade intelectual do individuo que aspira a
academia, no Brasil? Usualmente, por meio de um vestibular tipo “unificado”
que, salvo melhor juizo, ndo a avalia satisfatoriamente. O nosso dia-a-dia nos
mostra isto. Com certa frequéncia, vemos nos bancos da academia alunos
que, nitidamente, no tém a capacidade intelectual requerida para o desejdvel
aproveitamento de estudos superiores. Por outro lado, vemos também, no nosso
dia-a-dia, porém nos bancos de outros recintos que comumente frequentamos,
inclusive pragas publicas e botecos de esquina (desculpem-nos, mas nossa con-
di¢do financeira, de professor de uma universidade publica, ndo nos permite
frequentar o bar “incrementado” localizado no meio da quadra), individuos
com um talento (aptiddo individual) invejével & mostra e, presumivelmente,
também com boa capacidade intelectual, mas que, provavelmente, muito di-
ficilmente irdo sentar nos bancos da academia (o atual sistema politico-social
brasileiro restringe-os e/ou constrange-os tanto que, praticamente, elimina seus
sonhos, lamentavelmente). Existem muitos talentos injustamente extraviados
por ai que, de alguma forma, precisariam ser recolhidos e aproveitados. O
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governo, os responsdveis pela educacio, os estudiosos de ciéncias sociais e, nds,
professores universitdrios, deverfamos, pelo menos, pensar um pouco mais
sobre isto e tentar fazer alguma coisa a respeito. Deixar como estd, certamente
nio ¢ a atitude correta.

Retomando o assunto desviado, as razbes para a avaliagdo frigil da
capacidade intelectual do jovem que aspira a academia no Brasil, salvo
melhor juizo, podem estar no vestibular tipo unificado, predominante nas
universidades publicas do pafs, ¢ nos denominados cursos “preparatdrios”
para o vestibular. Pensamos que um vestibular dirigido, especifico para cada
drea de interesse do jovem, seria bem mais eficaz — ele avaliaria melhor a
aptidao/capacidade intelectual do individuo. Como ilustragao, tomemos o
caso de um jovem interessado em ciéncias contdbeis, andlise de sistemas, ou
outra 4rea qualquer afim, das exatas. Por que deve ele ser requerido a saber
tanta quimica, fisica e biologia para poder passar nos exames vestibulares? E
se ele ndo souber bem estes contetdos, ele nao passard no vestibular do tipo
“unificado”. E a falta de conhecimentos aprofundados nestes campos do
conhecimento especifico, ndo lhe serd limitante para o bom desempenho de
suas pretensas fungdes (aquelas de atribui¢ao de um profissional em ciéncias
contdbeis, no caso em ilustragdo). Isto pode ser afirmado. Questionamentos
desta natureza, sio igualmente vdlidos em relagdo s outras 4reas do conhe-
cimento especifico.

Quanto aos cursos denominados “preparatdrios” para o vestibular,
eles ndo capacitam o jovem para a universidade, absolutamente. Eles apenas
“preparam-no” para passar nos exames de ingresso 8 mesma. Mas, para que o
jovem possa frequentar um desses cursos, ele precisa ter dinheiro. Aquele que
ndo tem dinheiro, ndo frequenta o curso e, certamente, terd chances reduzidas
de passar nos exames do vestibular “unificado”, simplesmente porque ele nao
foi “preparado” para tal, embora possa possuir aptidio e capacidade intelec-
tual satisfatérias para estudos superiores. Por outro lado, aquele jovem que
possui dinheiro, frequenta o melhor curso “preparatério” e passa nos exames
do vestibular “unificado”, embora com aptido incerta (pois ela, na maior
parte das vezes, ndo ¢ avaliada) e capacidade intelectual nio verdadeiramente
comprovada (pois ele, na maior parte das vezes, foi apenas bem “preparado”
para passar nos exames do vestibular). O resultado disso ¢, ndo raras vezes,
um individuo talentoso e capacitado fora da academia e outro, nio talentoso
e ndo capacitado, dentro dela, ocupando o lugar daquele. Isto ¢ injusto. Isto
nao deveria acontecer. Mas, lamentavelmente, acontece no Brasil.

As autoridades brasileiras de educagio e nés mesmos, professores uni-
versitdrios, precisamos urgentemente repensar a forma atual de avaliagio
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da capacidade do individuo (aptiddo individual e capacidade intelectual)
para ingresso na universidade, sob pena de estarmos contribuindo para o
desmoronamento prematuro do sonho forte de muitos jovens. Ousamos,
até, dizer que, se os exames vestibulares fossem dirigidos, especificos para
cada 4rea de interesse do jovem, e se os cursos “preparatdrios” para o ves-
tibular nio existissem, muitas coisas relacionadas ao ensino superior neste
pais resultariam, naturalmente, mais consistentes. A disputa por uma vaga
na academia seria menos desigual e venceria o naturalmente melhor, nio o
artificialmente “preparado”. Perdoem-nos pela franqueza os idealizadores
do vestibular unificado e os proprietdrios dos cursos “preparatérios” para o
vestibular deste pals.

Naquilo que nos diz respeito e interessa, ou seja, 0 bom desempenho das
atividades de um engenheiro agronomo, em se revendo as questoes levantadas,
poder-se-ia, desde cedo, por uma melhor sele¢io que poderia ser feita, estar
contribuindo para a formag¢io de um profissional de agronomia que, mais
tarde, estard pensando e decidindo bem e, assim, colocando em prdtica agoes
de manejo e conservagao do solo e da dgua, entre outras, de boa qualidade,
com reflexos positivos na sociedade.

Independentemente de tudo o que foi questionado, o jovem entra na
academia. No caso em questio, ele entra numa faculdade de agronomia. Para
tornar-se um profissional de agronomia de nivel superior. Um engenheiro
agronomo. Vamos, pois, analisi-lo agora enquanto académico, considerando,
a0 mesmo tempo, a academia (faculdade de agronomia) em que ele ingressou,
seus dirigentes e seus mestres.

1.2.2. Sua formagao regular na graduagio — o futuro engenheiro agronomo

O jovem passou nos exames de ingresso a academia, ndo importando se
completos ou nio, e se bem elaborados ou nio. Ele estd, agora, nos bancos
da academia, legalmente habilitado. Ele foi aprovado nos exames de um
vestibular oficial que “atestou” sua capacidade intelectual para estudos supe-
riores (sua aptiddo ou vocagdo profissional, no entanto, nio foi considerada
importante, pois, na maior parte das vezes, ela ndo ¢ incluida nos exames
vestibulares). Em nosso caso especifico, o individuo ingressou numa faculdade
de agronomia. Ele serd, durante bom tempo, um individuo-aprendiz (aluno),
que terd a sua volta dirigentes e mestres para orientd-lo, ensind-lo e educé-lo,
até tornar-se um profissional de agronomia de nivel superior - um engenheiro
agronomo. Antes de analisarmos o académico em si, julgamos interessante
analisar o ambiente que o envolve, ou seja, a academia propriamente dita e os
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individuos que dela fazem parte, quais sejam, seus dirigentes e seus mestres.
1.2.2.1. A academia.

Que academia ¢ essa, onde ingressou um futuro profissional de agro-
nomia? Quem sio seus dirigentes? Quem sdo seus mestres? Certamente, um
universo de situagdes existe. Independentemente de cada situagao, algumas
questdes sao importantes de serem levantadas.

Qual a razio da existéncia dessa faculdade de agronomia? Era ela ne-
cessdria quando de seu estabelecimento? Sim, ela era. E essa outra, era ela
também realmente necessdria na época de sua implantagao? Estdo faltando
engenheiros agronomos no mercado de trabalho no Brasil? Existe mercado de
trabalho suficiente para esses engenheiros agronomos? Questdes como estas,
deveriam ser seriamente analisadas e debatidas, com toda a comunidade envol-
vida, antes de ser proposta e estabelecida uma nova faculdade de agronomia.

No nosso entendimento, existem no momento faculdades de agronomia
em excesso no Brasil, especialmente em algumas regides, nao porque nio haja
necessidade de engenheiros agronomos para o pais (o Brasil é territorialmente
grande e todo agricultdvel, inclusive 365 dias por ano, havendo espago para
um ndimero maior ainda de engenheiros agronomos do que o atual), mas
sim por absoluta falta de mercado de trabalho. Cada vez mais sdo propostas
e estabelecidas novas faculdades de agronomia e cada vez mais restringem-se
as oportunidades de trabalho para o engenheiro agronomo. E quando existe
alguma oportunidade de trabalho, ela, as vezes, ainda nio ¢ digna de um
cidaddo de bem e de um profissional competente — o saldrio ¢ muito baixo
e/ou o propdsito maior da fungdo que lhe é prevista ndo é o mais nobre.
Entdo, pergunta-se: - qual a ldgica nisso, se é que existe alguma? O termo
mais brando para dar nome a este estado de coisas no Brasil é: insensatez!
Que interesses poderdo estar havendo por detrds disso tudo?

Essa prdtica de estabelecimento ficil de faculdades de agronomia, ou
de outras das ciéncias agrdrias, no Brasil, sem maiores reflexdes sobre sua
real necessidade, estd, de certa forma, desvalorizando a classe agrondémica
brasileira. Qual a qualidade da formagdo desses engenheiros agronomos,
assim formados? Saberio eles, apés “diplomados”, colocar em prdtica a¢oes
de manejo e conservagao do solo e da dgua, entre outras, de boa qualidade,
que irdo ter reflexos positivos na sociedade? Esse alastramento f4cil de facul-
dades de agronomia no pafs precisa ser desacelerado e repensado, sob pena
de estar-se compactuando com a formagio de profissionais de nivel superior

de qualidade duvidosa.
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Levantemo-nos, pois, senhores dirigentes e professores de faculdades de
agronomia, e colegas engenheiros agronomos deste pais, contra este estado
de coisas, fazendo algo a respeito. Por oportuno, onde estao nossas entidades
e associagoes de classe que, também, tém muito a ver com isso? Demasiada-
mente omissas, julgamos, lamentavelmente. Mais tarde, voltaremos a falar
um pouco mais sobre esse assunto.

1.2.2.2. O diretor da academia.

Analisemos agora as academias (faculdades de agronomia) j4 estabele-
cidas, muitas numa época em que realmente eram necessdrias ¢ outras que
ndo eram, mas que estao estabelecidas, de qualquer forma.

Como interagem elas entre si e seus dirigentes dentro delas? Tém elas
adequadamente definido um “perfil de engenheiro” para si, consistente com
seus propésitos? E necessdrio um perfil de engenheiro agronomo para cada
uma delas, ou poderia ser ele um perfil dnico, para duas ou mais delas? Pelo
que se percebe e se sabe, as coisas ndo estdo boas no que se refere a isso.
Pensamos que os diretores dessas academias deveriam interagir mais entre
si, pelo menos se conhecerem melhor. Nao seria l6gico que os diretores
dessas faculdades de agronomia se reunissem e discutissem qual o perfil de
engenheiro agrénomo mais adequado para cada uma, duas ou mais, delas,
considerando suas abrangéncias de agdo e as particularidades regionais ou
estaduais onde elas estdo inseridas?

E sabido também que existem diferentes curriculos nas diferentes facul-
dades de agronomia no pais, inclusive naquelas dentro de um mesmo Estado.
Sao eles todos adequados? Sao eles todos consistentes com o propdsito da
formacio pressuposta a um engenheiro agrénomo, em fung¢o do perfil de
engenheiro agrénomo, tragado por cada uma dessas instituigoes de ensino
superior? Para ilustrar uma situagio, faremos um breve relato do que acontece
no Rio Grande do Sul. Existem neste Estado oito faculdades de agronomia,
sendo trés delas publicas (federais) e cinco particulares. A formagio dada
nessas faculdades ¢ consideravelmente diferenciada, tanto pelos diferentes
perfis de engenheiro agronomo adotado por cada uma delas, quanto pelos
diferentes graus de qualificagdo de seus corpos docentes. Sao, pois, a rigor,
oito tipos de engenheiro agronomo que, anualmente, deixam os bancos
escolares e ingressam no mercado de trabalho que, diga-se de passagem, ¢
muito escasso. Serd que isto ¢ para ser assim mesmo? Estard correto isto? No
minimo, é uma questdo a se discutir. Mas, lamentavelmente, ela nao tem sido
efetivamente discutida, por razdes, suspeitamos, associadas a conformismo e
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vaidade institucionais ¢/ou individuais.

Por outro lado, que formagio deveria ser dada a um engenheiro agro-
nomo? Nio serdo os atuais curriculos de nossas faculdades de agronomia
muito ambiciosos, mas pouco eficientes? Algumas faculdades de agronomia
no pafs querem formar um engenheiro agronomo que, além dos aspectos
agrondmicos em si, tenha muito também da formagio profissional que é mais
da al¢ada de um engenheiro agricola, engenheiro florestal ou zootecnista. Se
jd existem os cursos de engenharia agricola, engenharia florestal e zootecnia,
inclusive com suas profissoes regulamentadas, por que algumas faculdades de
agronomia insistem em sobrecarregar seus alunos, futuros engenheiros agro-
nomos, com conhecimentos especificos dessas outras dreas? Nao seria melhor,
mais 1gico, talvez, que o tempo gasto para repassar ao aluno de agronomia
conhecimentos especificos dessas outras dreas fosse utilizado para formar um
engenheiro agrénomo que, efetivamente, soubesse mais sobre os assuntos de
natureza mais agronémica propriamente dita, tais como aqueles relacionados
com o solo, planta, clima e suas inter-relagdes? Estas questdes deveriam ser
melhor consideradas e debatidas por toda a comunidade envolvida. Mas,
lamentavelmente, elas ndo tém sido. Neste sentido, pensamos que os dire-
tores das faculdades de agronomia deveriam ser os primeiros a tomarem a
iniciativa de trazer este assunto a discussdo. Eles deveriam interagir mais, nao
somente entre si, mas também com os diretores de faculdades de engenharia
agricola, engenharia florestal e zootecnia, assim como com os dirigentes das
entidades e associagdes de classe em agronomia, para, em conjunto, cons-
titufrem féruns especificos de discussao do assunto. Nao lhe parece 14gico,
também, caro leitor, isso tudo que foi questionado? Entdo, por que isso nio
¢ discutido? Senhores diretores das faculdades de agronomia, é mais do que
hora de refletirem as questdes levantadas. Em assim procedendo, os senhores
estardo contribuindo, decisivamente, para que sejam colocados no mercado
de trabalho profissionais de agronomia que, realmente, irdo pensar e decidir
bem, homogeneamente para casos homogéneos e, decorrente disso, colocar
em prética agdes de manejo e conservacio do solo e da dgua, entre outras, de
boa qualidade, que iro ter reflexos positivos na sociedade. Vamos l4, entao,
senhores diretores de faculdades de agronomia deste pafs, fazer alguma coisa
a respeito, em relagdo a estes aspectos.

E dentro de uma academia em particular, como estdo e como devem ser
as coisas? Quem ¢ seu diretor? Estd ele no cargo por aptidio (vocagao adminis-
trativa) e capacidade intelectual demonstradas, ou por razoes outras? Tem ele a
necessdria consciéncia de suas responsabilidades na formagio de um profissional
de agronomia, de nivel superior, que ird prestar servigos a sociedade, estando
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ele na fungdo de dirigente de uma faculdade de agronomia?

A funcio do diretor de uma faculdade de agronomia ¢, primariamente,
fazer com que o propésito maior de sua instituigio seja alcangado com éxito,
ou seja, ele deve exercer esfor¢os no sentido de formar um profissional de
agronomia de nivel superior de boa qualidade. Pelo que se percebe e se sabe,
hd muita coisa ainda também a melhorar neste sentido. O diretor de uma
faculdade de agronomia deveria interagir mais e melhor com os chefes de
departamentos e professores de sua unidade, ouvindo-os atentamente e acom-
panhando, passo a passo, o perfil do engenheiro agronomo que estd sendo
construfdo na sua institui¢ao de ensino. Se algum componente essencial da
obra (formagio profissional do individuo), porventura, estiver sendo colocado
fora de prumo ou de esquadro, por um ou mais dos operdrios da construgio
(professores), sua atengdo deve ser imediatamente chamada e, em persistin-
do a falha, sua substitui¢ao providenciada. Por outro lado, se os operdrios
da construg¢do (professores) estiverem erguendo bem a obra e, porventura,
o engenheiro responsdvel pela mesma (diretor) estiver agora falhando, sua
placa de responsdvel técnico deve ser removida da frente da obra e substituida
por outra. O objetivo final deve, sempre, ser a obra finalizada e bem feita,
ou seja, a formacdo de um profissional de agronomia de nivel superior que
pense e decida bem e, decorrente disso, coloque em prdtica a¢des de manejo
e conservagio do solo e da d4gua, entre outras, de boa qualidade, que iro ter
reflexos positivos na sociedade.

1.2.2.3. Os mestres da academia.

Analisemos agora os mestres da academia, no nosso caso os professores
de uma faculdade de agronomia. Quem sao eles? Tém eles aptido (vocagio)
e capacidade intelectual para ensinar e, a0 mesmo tempo, orientar ¢ educar
jovens em fase de formagio profissional avangada? Sabem eles que, além
de ensinar o aluno, devem também orientd-lo e educd-lo para a vida? Tém
eles a necessdria consciéncia de suas responsabilidades na formagio de um
profissional de agronomia de nivel superior de boa qualidade? Pelo que se
percebe e se sabe, aqui pode estar a causa principal da md formagio de um
profissional de agronomia de nivel superior — de um engenheiro agronomo.
O diretor de uma faculdade de agronomia pode, até, dentro de limites, nio
ser o mais talhado para exercer a sua fungio, mas os mestres, nao. Eles nio
podem deixar de ser os mais talhados— eles devem ser bem talhados para
exercerem a sua fungio, qual seja, a de ensinar, orientar e educar bem. As
falhas ou deficiéncias do diretor de uma faculdade de agronomia, em relagio
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a formagdo profissional do aluno, causadas por mé gestao de sua unidade,
podem, até certo ponto, serem satisfatoriamente compensadas pela dedicagio
e competéncia dos professores. Por outro lado, as falhas ou deficiéncias de um
professor s@o bem mais dificeis de serem compensadas. Elas poderio, inclu-
sive, marcar profundamente o modo de pensar e/ou agir do aluno, as vezes
de forma, até, irreversivel. N6s, professores de ensino superior, precisamos
admitir esta possibilidade e termos muito cuidado a respeito.

Um bom mestre ¢ aquele que, além de possuir vocagio e capacidade
intelectual para ensinar, orientar e educar o aluno, também tem gosto por
aquilo que ele faz. Em se tratando de agronomia, ele precisa ter gosto pela
natureza e mostrar sensibilidade no trato com a terra e tudo o que nela exis-
te. Ele precisaria ter sensibilidade no trato com o solo, com a dgua, com as
plantas, com os animais e, de forma muito especial, com o agricultor — centro
principal das atengdes, ponto vital onde toda e qualquer agao de natureza
agrondmica deve culminar.

Existe uma diferenca muito grande entre ser professor na agronomia e
professor de agronomia. Ser professor na agronomia ¢ meramente dar aulas
numa faculdade de agronomia sem, mesmo, necessidade de importar-se muito
com a agronomia. Uma pequena por¢ao de mestres enquadra-se nesta cate-
goria — por exemplo, os professores que ministram contetddos de disciplinas
de ciclo bésico. E nao hd nada que se possa criticar nisto, nenhum prejuizo
maior do ponto de vista da formagao do engenheiro agrénomo, desde que
estes professores saibam e transmitam bem os conteddos de suas matérias
bdsicas, obviamente. No entanto, ser professor de agronomia é muito diferen-
te, muito mais dificil. Significa, além de saber e transmitir bem o contetido
de sua matéria, dar aulas numa faculdade de agronomia sendo o engenheiro
agronomo que ele ¢ (em se tratando de um professor com formagio de en-
genheiro agronomo), fiel ao juramento feito no ato de sua colagdo de grau,
ou, pelo menos, com o espirito de engenheiro agronomo (em se tratando de
um professor com formagio profissional diferente, outra que nio a de um
engenheiro agronomo), neste caso adquirindo e incorporando aquela sensibi-
lidade para atuar como se fosse um engenheiro agrénomo — um protetor do
agricultor e da natureza. Ao mesmo tempo em que transmite conhecimento
técnico pela boca, o professor de agronomia deveria também deixar passar
por ela outros tipos de conhecimento, outros ensinamentos, com os senti-
mentos que lhe vém da alma — que brotam de sua sensibilidade para com a
agronomia, para com o trato da terra. Pelo que se percebe e se sabe, muitos
professores que se auto-intitulam professores de agronomia deveriam ser
mais engenheiros agrébnomos no exercicio de suas fun¢ao, e nio meramente
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professores na agronomia. Desculpem-nos pela franqueza, alguns colegas.
Talvez, fosse o caso de, até, pensar em criar uma disciplina nas faculdades de
agronomia versando sobre “como ser um professor de agronomia”, pensando
naqueles alunos que, porventura, venham a tornar-se professores de faculdades
de agronomia. O atual ensino agrondémico prevé, tnica e exclusivamente,
uma formagio voltada para o desempenho das funcoes de um engenheiro
agronomo propriamente dita, omitindo totalmente nos seus ensinamentos a
possibilidade de um aluno vir a tornar-se um professor de agronomia.
Uma outra coisa importante a se comentar, marcante nas academias,
¢ a ndo uniformidade de critérios entre professores durante a fase de forma-
¢do profissional do aluno, tanto em relago ao que lhe é ensinado, quanto
a forma como ele ¢ examinado para a avaliagio do aproveitamento do co-
nhecimento adquirido. Em geral, os professores conversam pouco entre si.
Cada um tem a tendéncia de considerar sua matéria a mais importante do
curso, desconsiderando, em maior ou menor grau, a dos outros e, as vezes,
ainda sufocando o aluno com tarefas exclusivas de sua disciplina. Além disso,
o conteddo programdtico da disciplina de um professor pode estar muito
bem relacionado com o de outra, de outro professor, mas porque eles nao se
conversam, acabam sobrepondo assuntos e, ndo raras vezes, ainda de forma
desencontrada. H4 também uma falta gritante de uniformidade de critérios
entre professores no que diz respeito as avaliagbes para verificagio do apro-
veitamento do conhecimento adquirido pelo aluno. Existem professores
que requerem muito, exigindo do aluno respostas como se eles mesmos as
tivessem dando, entdo reprovando-o, s vezes injustamente. Por outro lado,
existem professores que requerem pouco ou quase nada do aluno, exercen-
do paternalismos e/ou procurando conquistar simpatias, neste mostrando
absoluta falta de consciéncia de suas responsabilidades na formag¢ao de um
profissional de nivel superior de boa qualidade, que mais tarde poderd estar
pensando e decidindo coisas importantes em nome da sociedade, dessa vez
aprovando-o gratuita e enganosamente. Hd necessidade urgente de se mudar
este estado de coisas nas academias. Os dirigentes das faculdades de agronomia
deveriam ficar mais atentos a isso, assim como nds, professores, por nossa
vez, precisarfamos pensar melhor sobre estes fatos, profissionalmente falando.
Deixa também a desejar nas academias, a falta de ensinamento relacio-
nado a ética profissional, fundamental para valorizagao da classe, no caso a de
engenheiros agronomos. A nossa classe, caros colegas engenheiros agronomos,
estd um tanto desvalorizada, e sua origem pode estar exatamente aqui, en-
quanto ainda nos bancos escolares, dentro das academias, que deixam muito
a desejar neste sentido. Assim, senhores diretores de faculdades de agronomia
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e colegas professores com formagao de engenheiro agronomo, vamos admitir
esta falha e, daqui para diante, passar a ensinar, também, coisas relacionadas
a ética profissional. Estaremos nds, neste momento, porventura, faltando
com a ética profissional, por estarmos fazendo, assim, abertamente, todas
essas criticas a0 ensino agrondmico e as pessoas que a ele estdo associadas?
H4 que se considerar, também, dentro das academias, o relaciona-
mento professor/aluno, como cidaddos comuns. O requerimento primdrio
de qualquer cidaddo e, assim, o de um professor, ¢ o de respeitar, para ser
respeitado. O aluno deve ser tratado de igual para igual como individuo,
sempre, independentemente das limitagoes e deficiéncias que ele possa ter
como académico, nunca com desconsideragdo ou falta de respeito. O pro-
fessor precisa ter consciéncia disso e saber fazer-se respeitar, ao natural, por
meio de postura e competéncia, nio por imposi¢ao ou medo. A verdade é
que o aluno tem, dentro de limites, o direito de cometer erros ou falhas, mais
do que nds, seus mestres, pelo simples fato de que ele veio para a academia
para aprender conosco que, tedrica e necessariamente, devemos saber mais e
melhor do que ele, em tudo. Nés, professores, no sé temos mais conheci-
mento técnico e vivéncia profissional do que o aluno, como também temos
mais tempo e experiéncia de vida. Teoricamente, temos mais sabedoria. E se
temos mais sabedoria, temos que saber compreender o aluno, mais e melhor
do que ele a nds, corrigindo-o, de forma dura, até, se necessdrio, porém sdbia
e educadamente. O grande desafio para um professor, seja qual for seu nivel,
¢ o de ser mestre ¢ educador, a0 mesmo tempo. Além de saber transmitir
conhecimento técnico propriamente dito, ele deve também saber orientar e
educar o aluno para a vida, para que ele saiba exercer a profissao com postura,
competéncia e dignidade. Assim, honestamente, pensamos que, quando um
problema sério existe, envolvendo aluno e professor, sua origem pode estar
mais em nds, professores, do que nele, aluno. Precisamos, pelo menos, admitir
esta possibilidade. No entanto, ao se comprovar que a origem do problema
estd no aluno, af sim, entdo, devemos endurecer, “pero sin perder la ternura
jamds”, chamando sua atengdo para o fato e corrigindo-o. O aluno que estd &
nossa frente, sentado numa cadeira numa sala de aula, ¢ filho de um pai que,
como nds, também gosta de seu filho e espera que, quando fora de casa, ele
seja tratado com dignidade, como um cidadao respeitdvel, como nds gosta-
rfamos que nosso filho fosse tratado, em qualquer lugar, por qualquer um, a
qualquer hora. Lamentavelmente, existem professores que, de uma forma ou
outra, humilham o aluno, mesmo que, as vezes, inconscientemente. Isto nio
deveria acontecer. Nossas amarguras, nossas frustragoes, nossas deficiéncias
e nossas derrotas nao constituem motivo para despejarmos sobre os outros a
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nossa ira. Nossos problemas pessoais nao devem ser trazidos para dentro de
uma sala de aula. Devem, isto sim, serem levados para dentro da sala de um
terapeuta. Ou, até, serem afogados dentro de um copo, na mesa de um bar,
porém antes de virmos para uma sala de aula.

Depreende-se de tudo o que foi comentado sobre os mestres de uma
academia que, se nds tivermos a devida consciéncia do que representa o fato
de sermos professores numa faculdade de agronomia, como professores de
agronomia, com certeza nds saberemos ensinar, orientar e educar bem o
aluno, resultando desta agdo integrada um profissional de agronomia de ni-
vel superior que, mais tarde, estard pensando e decidindo bem e, decorrente
disso, colocando em prética agoes de manejo e conservagio do solo e da dgua,
entre outras, de boa qualidade, que irdo ter reflexos positivos na sociedade.

1.2.2.4. O académico.

Por fim, analisemos agora o académico em si, ou seja, o aluno de
agronomia, tal e qual o vemos hoje, dentro de uma universidade. Por que
optou ele pela agronomia? Tem ele aptiddo (vocagio) para agronomia e/ou
capacidade intelectual para estudos superiores? Qual sua consciéncia sobre
o que representa o fato dele estar numa academia e, mais tarde, tornar-se
um profissional de nivel superior - um engenheiro agrénomo? Pelo que se
percebe e se sabe, as coisas também nio estao boas em relagio a estes aspectos.

Vé-se hoje nas salas de aula, de modo geral, uma parcela expressiva de
alunos apdticos, desmotivados, omissos e, até, submissos, o que é triste, diga-
se de passagem. Por que isto? A agronomia ndo ¢ o que eles esperavam que
fosse? A academia ndo tem o esplendor que eles esperavam que tivesse? Os
mestres nio sao os sdbios que eles esperavam que fossem? Ou serdo eles os
integrantes daquele grupo de jovens que ndo tinham aptidao para agronomia
e/ou suficiente capacidade intelectual para estudos superiores mas, de qualquer
forma, passaram nos exames de ingresso a universidade e, agora, surpresos,
estdo nela, perdidos? Esta questao como um todo é muito complexa para ser
objetivamente respondida. Certamente, nao existe uma resposta simples que
possa ser dada de imediato. Tudo o que foi antes questionado e comentado,
pode estar associado. Queiramos ou ndo, os primeiros a tentar esclarecer este
mistério devemos ser nds, professores de agronomia, como anteriormente
caracterizado. E uma tarefa a mais para nés, além das usuais, mas que, de
alguma forma, precisamos nos envolver com ela, e conversarmos com esses
alunos, de forma aberta e franca, como instrutores e educadores de curso su-
perior que somos, por dever de nossa fun¢do. Precisamos descobrir o por que
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deles estarem assim, para que possamos trazé-los de volta ao seu sonho, ou,
se for o caso, até mesmo aconselhd-los a seguirem outro rumo, renunciado &
agronomia, para seu préprio bem. E devemos fazer isto o mais cedo possivel,
quando for o caso. Em se deixando as coisas como estdo, deliberadamente
nio estamos querendo ver o que vemos. Estamos, isto sim, enganando nio
s6 a sociedade que financia a formagdo de um profissional de nivel superior,
para mais tarde servi-la, e ao seu pafs, como também estamos enganando o
préprio aluno, o que ¢ mais grave ainda. Por outro lado, os alunos, por si
mesmos, precisam ter mais consciéncia do que representa o fato deles estarem
numa academia. Vé-se alunos sem a necessdria consciéncia do que representa
o fato deles estarem numa faculdade de agronomia. Do que representa o fato
deles virem a tornar-se um profissional de agronomia de nivel superior —um
engenheiro agronomo. Parece, até, que levam as coisas na brincadeira, sem
nenhuma seriedade. Sao pelo mais ficil. Compactuam com as coisas erradas
dentro da academia. Ndo gritam, como deveriam fazé-lo. S3o coniventes,
omissos e, até, submissos, como j4 foi falado. Ndo se importam com sua
prépria formagio profissional, o que ¢ lamentdvel e preocupante. Parece,
até, que nio tém auto-estima. Sendo aprovados na disciplina, estd tudo bem,
mesmo com o conceito minimo de aprovagio. Isto precisa mudar, meus
caros alunos. Em agindo assim, vocés o estdo fazendo de forma equivoca-
da, enganando-se a si préprios. Vocés precisam exigir mais, nio quererem
menos. Vocés tém que se dar conta de que o mercado de trabalho estd cada
vez mais exigindo profissionais de nivel superior de boa qualidade. Foi-se o
tempo em que haviam os “padrinhos” que, facilmente, recomendavam seus
“afilhados”, ndo importando sua competéncia. Hoje, a coisa nao ¢ mais assim.
Ela mudou. Se vocé, meu caro aluno, quiser conseguir uma boa colocagio
no mercado de trabalho e ser bem sucedido profissionalmente, vocé precisa
mostrar competéncia. E para que vocé mostre competéncia, meu jovem,
vocé precisa estudar e dedicar-se mais, enquanto ainda na faculdade. Este ¢
o momento mais adequado e proveitoso de sua vida para isso. Esta ¢ a sua
parte, ndo menos importante do que a nossa, seu mestre. Portanto, faca-a.
Por vocé mesmo. Vocé somente tem a ganhar com isso. Em fazendo assim,
vocé estard, mais tarde, pensando e decidindo bem e, decorrente disso, co-
locando em prdtica a¢bes de manejo e conservagio do solo e da dgua, entre
outras, de boa qualidade, que iro ter reflexos positivos na sociedade. Vamos
l4, entdo, caros alunos, acordem para a realidade. Estudem e dediquem-se
mais, definitiva e inquestiondvelmente.

Independentemente de tudo o que foi questionado sobre a formagio
regular do profissional de agronomia, um engenheiro agronomo ¢ formado.
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E agora, o que fazer? Trabalhar como engenheiro agronomo no mercado de
trabalho? Retornar a propriedade dos pais, agricultores, e tornar-se um deles
(porém, agora, com o titulo de “doutor” na mao)? Ou prosseguir os estudos?
O destino deles ¢ diverso. Uma por¢ao expressiva de recém formados em
agronomia estd, hoje, optando por prosseguir seus estudos, ingressando nos
cursos de pés-graduagio existentes no pafs. Outra por¢io, nio se sabe bem se
maior ou menor do que a primeira, opta por atuar como engenheiro agréno-
mo no mercado de trabalho, desde que exista alguma oportunidade, ¢ claro
(0s que ndo conseguem colocagao no mercado de trabalho, retornam a casa
dos pais e, frustrados, ficam 14, esperando por alguma oportunidade). Uma
tltima por¢io, talvez a menor das trés, deliberadamente retorna a propriedade
dos pais, agricultores, e nela fica trabalhando, porém agora com o “status” de
agricultor com grau de instrugo superior — um agricultor “doutor”.

Analisemos, pois, num primeiro momento, aquele profissional de
agronomia que completou sua formacio regular na graduagio e optou por
continuar seus estudos, ingressando logo num curso de pés-graduacio. O
profissional regular de agronomia que optou por ingressar no mercado de tra-
balho, para atuar como engenheiro agronomo, e o profissional de agronomia
que optou por retornar a propriedade dos pais, agricultores, para tornar-se
um deles, serdo considerados mais tarde.

1.2.3. Sua formagio especializada na pés-graduacio — o futuro pes-
quisador de agronomia.

Hoje, um niimero expressivo de recém formados da graduagio candi-
data-se a cursos de pds-graduagao no pafs. Que cursos sdo esses? Atendem
eles, satisfatoriamente, os requerimentos essenciais (bons professores, bons
orientadores, bons pesquisadores e boas linhas de pesquisa, consistentes com
o propésito principal do curso) necessdrios para uma boa formagio bdsica
especializada e, a0 mesmo tempo, bom treinamento em pesquisa cientifica de
seus alunos? Tém esses alunos aptidao (vocagio) para pesquisa e capacidade
intelectual para estudos avangados? Retinem eles as caracteristicas essenciais
necessdrias para virem a ser um bom pesquisador de agronomia? Todos sa-
bemos que, para alguns cursos, e para alguns alunos, a resposta é: nao!

Existem cursos de pds-graduacio no Brasil que ainda nio possuem as
condi¢des satisfatérias para garantir uma boa formagio bdsica especializada
de seus alunos. Por oportuno, registre-se aqui, também, o excesso de cursos
de pés-graduagio no Brasil, com proliferagao maior ainda do que se verifica
com as faculdades de agronomia, originando uma verdadeira massificagao de
profissionais de alto nivel. O corpo docente de muitos desses cursos ainda nio
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possui a qualificacio e/ou experiéncia necessdrias para tal finalidade, o elenco
de disciplinas nos mesmos ndo é adequado para satisfazer as necessidades
de suas linhas de pesquisa, estas linhas de pesquisa, por sua vez, nio estio
adequadas a realidade (rumo a busca de solu¢oes para problemas em vigor) e
alguns de seus professores orientadores ndo tém ainda as devidas consciéncia
e/ou experiéncia necessdrias para formar um bom pesquisador (propdsito
maior de uma pés-graduagio). Certamente, ninguém nasce sabendo, mas,
antes de propor e estabelecer um novo curso de pds-graduagio, as condigoes
minimas, pelo menos, deveriam ser observadas.

Um fato que nos chama a atengo, em relagdo a pds-graduagio brasileira,
s30 os cursos oferecidos por instituicoes exclusivas de pesquisa, que nio sio
institui¢oes regulares de ensino, os quais no tém aquele “clima” e a abran-
géncia de agdo dos cursos oferecidos por uma institui¢do regular de ensino e
pesquisa, como aqueles de uma universidade. Salvo melhor juizo, pensamos
que tais cursos de pds-graduagio nio possuem as condigoes satisfatdrias para,
por si préprios, assegurarem uma boa formagao bésica especializada aos seus
alunos, comparativamente aos cursos de uma universidade, com excegoes, é
claro (existem cursos de pés-graduagio em universidades que sao igualmente,
ou mais ainda, deficientes). Acreditamos que seria mais légico e, portanto,
mais eficaz, nestes casos, que os dirigentes dos cursos de pés-graduacio de
universidades e dessas instituigoes exclusivas de pesquisa que oferecem cursos
de pds-graduagio discutissem o assunto, elaborassem planos e estabelecessem
acordos, de modo tal que o aluno das dltimas pudesse cursar as disciplinas na
universidade e realizar sua pesquisa na institui¢ao em que ele estd associado, em
parceria. Por outro lado, ao pesquisador da institui¢io exclusiva de pesquisa
deveria ser permitido o livre trinsito na universidade, vindo a fazer parte do
corpo docente do curso da mesma, com as mesmas prerrogativas do professor
orientador regular da mesma. As vaidades institucional e profissional deve-
riam ser deixadas de lado e os interesses maiores, coletivos, constituirem-se
no centro das aten¢des de ambas, com vistas & consecugdo do objetivo mais
nobre delas, qual seja, o de formar profissionais de alto nivel de boa quali-
dade, capazes de realizar pesquisas cientificas integradas, multidisciplinares,
voltadas para o atendimento das necessidades reais da sociedade brasileira,
seja ela a rural, seja ela a urbana, indistintamente. Nio ¢ de se admitir, num
pais com tantos problemas de natureza agricola, entre outros, como o Brasil,
esta falta de visdo ou relutdncia 3 mudancas na drea de formagao de recursos
humanos, nio s6 por parte dos administradores das institui¢oes de ensino e
pesquisa agricolas no pais, como também por parte dos préprios professores
orientadores e pesquisadores de tais institui¢oes, onde as individualidades e os
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interesses menores sao, via de regra, colocados acima dos interesses maiores,
coletivos, quais sejam, os interesses da sociedade brasileira que, ao final das
contas, ¢ a que paga a conta, mais uma vez, para todos.

Um outro fato que gostarfamos de comentar ¢ o que se relaciona com a
populacio alvo da formagdo dada num curso de pds-graduagio. A pergunta
que, de imediato, surge, é a seguinte: um curso de pds-graduagio em Ciéncia
do Solo, por exemplo, voltado para os propdsitos agrondmicos, que fornece
aos seus pos-graduados os titulos de Mestre em Ciéncia do Solo ou Doutor
em Ciéncia do Solo, que popula¢do, primariamente, deveria atingir por meio
dos seus ensinamentos, e que alunos, também primariamente, deveriam ser
admitidos no mesmo, para servir tal populagio? Pensamos que a populagio
alvo a ser atingida, num primeiro momento, deveria ser aquela constituida
por aqueles individuos que usam a terra para dela extrairem alimentos, para
sustento proprio e/ou dos animais, ou para comercializa¢do, ou seja, os agri-
cultores. No entanto, dada a ocorréncia de problemas ambientais decorrentes
de atividades agricolas, ou nio (dreas de mineragdo, descarte de residuos de
vérias naturezas, etc.), cuja preocupagio por parte dos profissionais de agro-
nomia também deve existir, um curso de pds-graduagio em Ciéncia do Solo
deveria, hoje, procurar contemplar também essas necessidades, agregando ao
seu programa disciplinas e linhas de pesquisa associadas aos referidos assuntos.
Porém, a énfase maior do mesmo, ao nosso ver, deveria continuar sendo na
formagao de pesquisadores em solos, com vistas ao aumento da produtividade
agricola e a preservacio do solo e da dgua. Para formar pesquisadores com
énfase na drea ambiental propriamente dita, talvez outros cursos devessem
ser criados, na modalidade de “pool”, tendo em vista a abrangéncia e a com-
plexidade do assunto, onde os pesquisadores em solos também atuariam,
entre outros profissionais.

Quanto ao tipo de aluno a ser admitido num curso de pés-graduacio
em Ciéncia do Solo, cuja pressuposta formagao principal no mesmo ¢ aquela
voltada para o uso racional do solo para fins agricolas, pensamos que priori-
dade deveria ser dada aqueles candidatos portadores do titulo de engenheiro
agronomo. Isto, nio somente por uma questao de 1dgica, mas também por
uma questdo de defesa dos interesses da classe que, diga-se de passagem,
sempre deve existir, qualquer que seja ela. Num segundo momento, em
func¢do do interesse e da disponibilidade de vagas no curso, poderiam ser
admitidos aqueles candidatos portadores do titulo de engenheiros agricolas
e engenheiros florestais. Satisfeitas as necessidades do curso por individuos
com estas formagdes bdsicas, profissionais com outras formagoes poderiam ser
considerados para admissdo ao curso. Temos uma certa relutincia 4 aceitagio
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de alunos em cursos de pds-graduagio em Ciéncia do Solo, voltados para fins
agricolas, cuja formagao bdsica de graduacio ¢é distinta daquela do engenheiro
agronomo, do engenheiro agricola e do engenheiro florestal. Certamente,
tais alunos, além de encontrarem dificuldades no curso, nio irdo aproveitar
satisfatoriamente os ensinamentos nele transmitidos, assim como nio irdo
aplicar adequadamente, apés terem obtido seus titulos, os conhecimentos
adquiridos, tendo em vista o objetivo final do curso, qual seja, o de contribuir
efetivamente para o aumento da produtividade agricola, sem dano ambiental.
Como aceitar ou, pelo menos, entender direito, a concessao do titulo de Mes-
tre em Ciéncia do Solo ou Doutor em Ciéncia do Solo (solo, aqui, para fins
agricolas) a um individuo cuja formagao bdsica nio foi a de um engenheiro
agronomo ou, mesmo, de um engenheiro agricola ou engenheiro florestal?
Admitimos, no entanto, que esta ¢ uma questao polémica, a qual deveria ser
melhor discutida. Apoiamos nossa opinido sobre este assunto em questoes
de 16gica e de defesa dos interesses da classe (a classe dos cientistas em solos,
cuja meta principal a ser alcangada por meio do exercicio de suas fungoes é
o aumento da produtividade agricola, sem degradar o solo e a dgua).

Senhores dirigentes de cursos de pds-graduagio e de instituigoes de pes-
quisa no Brasil, senhores professores orientadores e senhores pesquisadores,
¢ mais do que hora de pensarmos, todos, mais profundamente sobre tudo o
que foi comentado até aqui, relacionado 2 pds-graduagao brasileira. Como
se j4 ndo bastasse a ingeréncia externa para nos fazer frigeis e, decorrente
disso, dependentes da ciéncia e tecnologia estrangeira, iremos nds mesmos,
agora, compactuar com este estado de coisas, que facilitard mais ainda a en-
ganosa e pretensiosa agio externa? Nio, por favor, ndo podemos concordar
com isto, assim de forma tdo fdcil, nio. Vamos acordar para a realidade e
movimentarmo-nos, admitindo a existéncia desses fatos e fazendo alguma
coisa a respeito. Pelo menos, vamos iniciar uma discussao sobre o assunto e,
aos poucos, vamos amadurecendo e progredindo no mesmo. Nio estamos
dizendo que a formagdo que vem sendo dada atualmente na pés-graduagio
brasileira ¢ ruim, absolutamente. Mas que ela ndo ¢ a requerida e a mais
adequada, disto nao temos divida.

Quanto aos alunos em si, muitos deles vém para a pés-graduagio
simplesmente porque nao encontraram uma colocagio no mercado de tra-
balho, para atuarem como um engenheiro agrénomo regular. Com bolsas
de mestrado ao redor de R$ 750,00 mensais e de doutorado ao redor de R$
1.100,00 mensais, liquidos, nao surpreende o fato de que a pds-graduagio
no Brasil constitui-se, hoje, num atrativo muito forte para aqueles que nio
conseguiram coloca¢io no mercado de trabalho para atuarem como enge-
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nheiro agronomo, ou outro profissional qualquer, se a formacao regular do
candidato nio foi a de um engenheiro agronomo. Ela é uma op¢io tentadora,
sem duvida alguma. Imaginem s6. Ser pago pela sociedade brasileira para
qualificar-se ainda mais, numa universidade que j4 é gratuita (a publica, na
maior parte das vezes, sem nenhuma exigéncia ou compromisso formal de
retorno desse investimento 4 mesma), ¢ ou nio de se aproveitar? Claro que
é. Obviamente que é. Que privilégio este, concedido no Brasil! No entanto,
nem sempre devidamente reconhecido, pois, no raras vezes, vé-se alunos
reclamando dos “baixos” valores de suas bolsas e do “excesso” de “trabalho”
a que s3o impostos na pds-graduagio (as vezes, esta dltima reclamacio pode,
até, proceder, dependendo do orientador, mas, na maioria dos casos, ela no
procede, absolutamente, desculpem-nos pela franqueza, senhores alunos
reclamantes). O que nio dird, entdo, o semi-analfabeto Jodozinho Pedreiro,
com um saldrio bruto de R$ 151,00 mensais e milhares de metros quadrados
de parede para erguer, sem nenhuma expectativa de obter um titulo outro
que nio aquele protestado em cartério, devido a uma divida contraida e que
ndo pode ser paga (realmente ndo pode ser paga, pois o Jodozinho Pedreiro
ndo ¢ caloteiro; caloteiros sao outros, que tém mais estudo e ganham muito
mais do que ele)? Convenhamos, senhores alunos da pds-graduagio brasileira,
alguns de vocés foram, e continuam sendo, muito mal acostumados (onde
estamos nds, seus professores orientadores, para esclarecermos estas coisas
e colocarmos esses alunos reclamantes nos seus devidos lugares?). Pensem
seriamente sobre isto que estamos falando, caros alunos da pés-graduacio, e,
por favor, alguns de vocés, parem de reclamar e estudem e trabalhem mais,
definitivamente, que a sociedade que os estd financiando estd cansada de pagar
contas indevidas. Por outro lado, nés, professores orientadores desses alunos,
também precisamos reconhecer nossas falhas, nossa omissao e conivéncia, e
admitirmos que, de uma forma ou outra, devemos conversar mais ¢ melhor
com esses alunos, num esforgo conjunto, para fazé-los mudar desta forma
de interpretar as coisas, para fazé-los reconhecer e valorizar a oportunidade
que lhes foi concedida e o fato deles estarem num curso de pés-graduagio
no Brasil, inteiramente gratuito e, ainda por cima, remunerador.

Deixando de lado o atrativo financeiro ¢ a melhoria gratuita da qualifi-
cagdo profissional possivel de ser obtida, proporcionados pela pés-graduagio
brasileira, merece também ser comentada a forma como os candidatos a esses
cursos sdo avaliados para ingresso nos mesmos. De modo similar ao que
acontece com os exames de ingresso a universidade, para o bacharelado, a
aptidao (vocagdo) para pesquisa e a capacidade intelectual desses candidatos
para estudos avangados s3o, também, fragilmente avaliadas nos testes de sele-
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a0 A pés-graduagao no Brasil. Resulta desta falta de rigorismo nas avaliagoes
do potencial do candidato para estudos avangados a admissdo ao curso de
individuos que nao possuem as caracteristicas minimas requeridas para virem
a ser o que pode ser denominado de um bom pesquisador (propdsito maior
da formagio delineada numa pés-graduagio). Alguns individuos nao s6 nio
tém aptiddo para pesquisa e capacidade intelectual para estudos avancados,
como também nem sabem direito o que querem (ao candidatarem-se ao
curso, assinalam mais de uma opg¢ao/drea de concentragio nos formuldrios
de inscri¢do), além de anexarem a documentagio uma proposta de pesquisa
(normalmente solicitada para inscri¢do) tdo vaga que, sequer, d4 para adi-
vinhar o que eles realmente querem estudar e pesquisar no curso. Como
exemplo, se é um curso de pés-graduagio em Ciéncia do Solo, nio é raro ver
candidatos dizendo nas suas propostas de pesquisa ao curso que querem apro-
fundar seus conhecimentos em solos, para sanar deficiéncias remanescentes
da graduagio, mais ou menos nestes termos: “ — Pretendo estudar aspectos
quimicos, fisicos e bioldgicos do solo, relacionados com sistemas de manejo,
dando énfase 2 matéria orginica, para aumentar a produtividade agricola e
preservar o ambiente”. N3o hd nada de errado nesta expressao, do ponto de
vista da inteng¢do em si do aluno. Ela é vdlida, certamente. S6 que isto ndo se
enquadra numa 4rea do conhecimento especifico, necessdrio na pesquisa e
em estudos avangados. Talvez usem isto, até, como tdtica para serem aceitos
no curso (mostrando interesse em mais de uma d4rea, talvez numa delas eu
seja aceito, pode pensar um deles). Nao obstante as fragilidades existentes
no sistema atual de avaliagio dos candidatos a pds-graduagio, eles acabam
sendo admitidos no curso, as vezes ainda numa drea diferente daquela na
qual inicialmente haviam manifestado interesse no formuldrio de inscrigao,
ou porque nao havia disponibilidade de orientador naquela drea ou porque
nela nao foram classificados, mas foram aceitos noutra 4rea, na qual nio
haviam candidatos (ou haviam poucos, mas, as vezes, nio bem classificados).

Durante sua passagem pela pds-graduagio, os alunos sio requeridos a
elaborarem planos de estudo e projetos de pesquisa, além de submeterem-se
ao0s exames convencionais para avaliagao do aproveitamento do conhecimento
adquirido e os exames de qualificagio (no nivel de doutorado), sempre sob a
supervisao geral de um professor orientador e de uma comissao denominada
“orientadora” do aluno que, na prética, pouco ou nada contribui (as vezes,
até, complica mais ainda a vida do aluno), diga-se de passagem, com excegoes,
ficando normalmente orientado e orientador como os nicos determinantes
da formagio do aluno no curso (isto pode ser bom ou ruim, dependendo da
qualidade da comissio orientadora do aluno).
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A verdade ¢ que, mesmo no nivel de pds-graduagao, observam-se falhas
sérias, tanto na elaboracio dos planos de estudo e projetos de pesquisa do
aluno, quanto nas avalia¢des convencionais para avaliagao do aproveitamento
do conhecimento adquirido pelo mesmo no curso, com a prdtica de pater-
nalismos e conquistas gratuitas de simpatia por parte de alguns professores
orientadores. Praticamente, todos os alunos matriculados no curso sao apro-
vados, inclusive ofendendo-se alguns deles quando seu conceito final numa
dada disciplina no é o conceito “A” (Excelente), deduzindo-se disto que eles
se julgam “excelentes”. Realmente existem alunos excelentes na pés-graduagio
brasileira, brilhantes, até, mas a verdade é que a maioria ndo o ¢ (alguns sio
bons - e para Bom o conceito final é “C”, outros sdo muito bons — e para
muito bom o conceito final “B”, e alguns sao fracos mesmo — cujo conceito
final deveria, a rigor, ser inferior a “C”). Mesmo assim, a eles normalmente
é atribufdo o conceito final “A” (Excelente), sendo, entio, rotulados como
alunos excelentes e, supostamente, serdo também pesquisadores excelentes. E
nds sabemos muito bem que muitos deles ndo merecem esta rotulagem, esta
classificagao, mas compactuamos com isto, excluindo-nos de ver o que vemos,
por comodismo e/ou por falta de consciéncia de nossas responsabilidades
na formagio de recursos humanos. Por que isto? Por que enganar? Por que
enganarmos a nés mesmos ¢, pior ainda, enganar ao aluno e a sociedade que
financia e paga tudo? Sim, isto é enganar. Este nivelamento da capacitagio
profissional do individuo feito assim, por cima, no ¢ correto. Ele ¢ falso.
Colocar todos os individuos de uma populagao que, sabidamente, por natu-
reza, comporta-se sob distribui¢dao normal, numa mesma classe de conceito,
¢ falso. Esta prética, enganosamente confere iguais capacitagoes a alunos com
diferentes graus de capacidade intelectual e de aproveitamento do conheci-
mento adquirido no curso. Isto precisa mudar. A pds-graduagao nio é para
todos. Ela deve ser para aqueles individuos que, comprovadamente, possuem
aptidao para pesquisa e capacidade intelectual para estudos avancados, uma
vez que eles serdo os futuros cientistas. E dos cientistas ¢ esperado muito
(avancos cientifico e tecnoldgico) por parte da sociedade, para o crescimento
de seu pais e para o bem estar da humanidade.

Por outro lado, existem professores orientadores que sdo exageradamente
exigentes, autoritdrios e castradores, até. Escravizam o aluno, constrangen-
do-o e tolhendo sua liberdade individual de pensar e agir. S3o vaidosos,
individualistas e prepotentes. Demais. Recusam-se ao didlogo aberto ¢ franco
com o aluno e ao trabalho em equipe. Utilizam seus orientados como mao-
de-obra para atingir propdsitos particulares, mais do que para fazer aquilo
que realmente precisaria ser feito, em beneficio da formagio do aluno e do
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atendimento dos interesses da sociedade, que é a que paga tudo, ao final das
contas, inclusive seus préprios saldrios. Alguns professores nao tém a devida
consciéncia de que a fun¢do primdria e mais nobre de um professor orientador
¢ a de formar recursos humanos de boa qualidade e produzir bons trabalhos
cientificos, e nio a de enriquecer curriculo as expensas do aluno, as vezes
ainda com trabalhos de qualidade duvidosa.

O aluno de pds-graduagio deve ser visto como um possivel substitu-
to nosso, no desempenho das nossas fungées de professor orientador e de
pesquisador de elevado nivel. Se nés nos orgulhamos do que fazemos hoje,
de que somos bom professores orientadores e bons pesquisadores, compe-
tentes e produtivos, devemos também, orgulhosos, desejar que outros déem
continuidade ao nosso trabalho, com a mesma, ou melhor ainda, qualidade.
Devemos nos dar por conta de que nio seremos eternos, mas poderemos
eternizar nossas agoes, se ¢ que as julgamos boas, por meio do repasse de
nossas idéias aos nossos orientados atuais. O bom professor orientador ¢é
aquele que, em formando bem o aluno, seu orientado, o vé como se ele
estivesse vendo a si préprio, com a certeza e a satisfagio de que seu trabalho
serd continuado. Este nosso posicionamento, numa primeira e superficial
interpretagio, poderd até parecer vaidade pessoal, mas seria uma vaidade do
tipo salutar, construtiva. Se orientarmos bem o aluno, formaremos um bom
pesquisador, mas se o orientarmos mal, nao s6 estaremos deixando de formar
um bom pesquisador, como também poderemos estar sendo a causa principal
do desencanto e desmoronamento prematuro do sonho de alguém que, tivesse
ele sido bem orientado, poderia vir a constituir-se num bom pesquisador.
A palavra de ordem &, pois, orientar bem os alunos de pds-graduagao. Com
exigéncia, mas também com atencdo, dedicacdo e carinho, de nossa parte.
Em procedendo assim, nds estaremos assegurando a continuidade dos atos
de pensar e decidir bem e, decorrente disso, da colocagdo em prética de agoes
de manejo e conservagao do solo e da dgua, entre outras, de boa qualidade,
que irdo ter reflexos positivos na sociedade.

Em relagio as disciplinas de formagio profissional, vé-se, e sabe-se de,
coisas fantdsticas também na pés-graduagio brasileira. Para dar um exemplo,
nio ¢ raro ver alunos que optaram para fazer a sua pds-graduagio na equivo-
cadamente denominada “drea” de manejo do solo nao cursarem disciplinas
de fisica do solo, microbiologia do solo, hidrologia agricola, conservagao do
solo e mecanizagio agricola. Em primeiro lugar, manejo do solo no constitui
uma “4rea” do conhecimento especifico. O termo manejo do solo significa a
aplicagdo conjunta e organizada de conhecimentos bésicos, oriundos das mais
variadas dreas do conhecimento especifico, existentes no campo da ciéncia
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do solo, com énfase na melhoria das condigoes fisicas, quimicas e bioldgicas
do solo. Nio existem, pois, por formagio e titulagio académicas, os assim
denominados “especialistas” ou “pesquisadores” de, e/ou em, manejo do solo.
Existem, isto sim, especialistas ou pesquisadores nas mais variadas 4reas do
conhecimento especifico, no campo da ciéncia do solo, que, em conjunto,
vdo desenvolver planos de pesquisa e colocar em prdtica a¢des integradas
pertinentes, constituindo entdo o que pode ser denominado de “agoes de
manejo do solo”. Todos nds, pesquisadores em assuntos especificos no cam-
po da ciéncia do solo, como erosio do solo, fisica do solo, quimica do solo,
biologia do solo, mecinica de solo, etc., efetivamente também fazemos, em
parte, pesquisa de, e/ou em, manejo do solo, e no somente aqueles que se
auto-intitulam “pesquisadores de, e/ou em, manejo do solo”, simplesmente
porque assinalaram um X no quadro em frente 4 4rea de concentragao/opgao
“manejo do solo”, no formuldrio de inscrigio ao curso, quando se decidiram
pela sua pds-graduagio. No entanto, ao obterem seus titulos, seja ele o de
Mestre ou Doutor, garbosamente se dizem “especialistas” ou “pesquisado-
res” em manejo do solo. Assim, para corrigir este equivoco, sugerimos que o
termo “manejo do solo” seja excluido das opgoes/dreas de concentragio, uma
vez que manejo do solo ndo constitui uma drea do conhecimento especifico
e, por conseguinte, nao existem especialistas ou pesquisadores completos
em manejo do solo. Saberio, todos os autodenominados “especialistas” ou
“pesquisadores” em manejo do solo, pensarem e decidirem bem e, decorrente
disso, colocarem em prdtica agdes de manejo e conservagao do solo e da dgua
de boa qualidade, que possam ter reflexos positivos na sociedade? Temos
sérias duvidas quanto a isso.

As criticas que fizemos em relagio a “drea” de, e aos “especialistas” ou
“pesquisadores” em, manejo do solo, no que diz respeito ao estado atual das
coisas na pds-graduagio brasileira, aplica-se também a “4rea” de conservagio
do solo, pelas mesmas razdes antes expostas, ou seja, conservagio do solo
também ndo constitui uma 4rea do conhecimento especifico — ela deve ser
interpretada como a aplica¢io conjunta e organizada de conhecimentos bési-
cos, oriundos das mais variadas 4reas do conhecimento especifico, existentes
no campo da ciéncia do solo, com énfase no controle da erosao do solo.

De qualquer forma, praticamente todos os alunos da pds-graduacio
concluem seus cursos, com graus de aproveitamento varidveis e com custo
altissimo para a sociedade (devido as bolsas de estudo e os auxilios de pesquisa
por ela concedidos), obtendo seus titulos de Mestre em Ciéncia do Solo ou
Doutor em Ciéncia do Solo (no caso de programas ou cursos de pds-graduagio
em ciéncia do solo). E tornam-se pesquisadores que, agora, vao desenvolver
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atividades exclusivas de pesquisa, atividades mistas de pesquisa e ensino,
atividades exclusivas de ensino ou, atividades regulares de um engenheiro
agronomo comum (uma vez que nio conseguiram colocagio no mercado de
trabalho especializado, apds terem concluido seus cursos de pds-graduagio).
Eles irdo para as mais variadas institui¢des e empresas, publicas ou privadas,
desde que existam oportunidades de trabalho, obviamente (elas s3o escassas,
hoje, também para os profissionais com titulos de alto nivel). E, ndo raras
vezes, observa-se também que, por falta de oportunidade no mercado de
trabalho especializado, alguns egressos da pds-graduagio brasileira vao ainda
atuar numa drea bem distinta daquela na qual eles concentraram esforgos, du-
rante sua pés-graduagio, quando entdo tudo aquilo que incorporaram de sua
drea de conhecimento serd pouco, ou mesmo nada, utilizado, caracterizando
uma situagio tipica do que poderia muito bem ser denominado de “desvio
de fung¢io”. E qualquer individuo em desvio de fungio, em principio, nio
produzird aquilo que ele poderia produzir caso estivesse na fungio correta.
E lamentével que isto esteja acontecendo. Mas estd.

Chama a aten¢do também, em relagdo ao treinamento obtido por um
aluno na pds-graduagio brasileira, o fato de que, as vezes, um egresso da
p6s-graduagio de uma universidade publica ndo consegue oportunidade de
trabalho numa institui¢io também publica, mas a consegue numa empresa
privada, as vezes, ainda, de capital estrangeiro. Ele vai, agora, servir os pro-
pSsitos desta, tendo sido qualificado numa universidade publica, gratuita e
de qualidade, com bolsa de estudo e auxilio para pesquisa provindos do bolso
do povo brasileiro, do qual esta empresa também faz parte, reconhece-se. No
entanto, nao seria mais légico e, portanto, mais coerente, o governo garantir
mercado de trabalho para esses jovens cientistas brasileiros que foram qua-
lificados numa universidade publica, também numa institui¢ao publica, de
modo que eles servissem, mais e primariamente, a sociedade que os financiou?
Reconhecemos que esta ¢ uma questdo dificil e discutivel, mas a trouxemos
a tona para reflexdo.

Outra realidade que se vé no Brasil, relacionada a pés-graduagio, ¢
a que diz respeito aos pds-graduados oriundos de, e ainda vinculados 3,
uma institui¢ao de assisténcia técnica e extensao rural oficial. Eles finalizam
seus cursos e retornam a sua institui¢ao de origem para desenvolverem, na
grande maioria das vezes, essencialmente as mesmas atividades que vinham
desenvolvendo, antes de virem ao curso, ou seja, as de um extensionista rural,
mas agora com o titulo de Mestre ou Doutor nas maos. Qual o retorno que
esses extensionistas pds-graduados dao, em termos de ciéncia e tecnologia, &
sociedade que dispendeu muito dinheiro para qualificd-los? O treinamento
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de extensionistas rurais ao nivel de pds-gradua¢io, em cursos de mestrado
ou doutorado, deveria ser revisto com muita atengdo, tanto por parte dos
dirigentes de suas institui¢des empregadoras, quanto pelos coordenadores
de cursos de pés-graduacio, além de nés mesmos, professores-orientadores e
pesquisadores nesses cursos. Do ponto de vista de suas atribui¢des funcionais
na institui¢do, talvez fosse mais légico que os extensionistas rurais fizessem
cursos de especializagdo, ao invés de cursos regulares de mestrado ou dou-
torado, uma vez que, quando de seu retorno 2 institui¢do de origem, eles
ndo irdo desenvolver atividades de pesquisa (a ndo ser que as atribui¢oes dos
mesmo e os propdsitos vigentes de suas instituigdes fossem mudados). Em
se deixando as coisas na forma como elas estao, esta prdtica de treinamento
de extensionistas rurais nos niveis de mestrado ou doutorado representard,
sempre, um investimento muito caro para a sociedade, sem o devido retorno,
resultando uma relagio custo/beneficio de tal investimento maior do que
1,0, falando-se em termos de pesquisa cientifica propriamente dita, tinica e
exclusivamente.

Deduz-se de tudo o que foi questionado e comentado a respeito da pSs-
graduagdo no Brasil que, todos, as autoridades de educagio, os coordenadores
de cursos de pés-graduagio, e nds, professores orientadores nesses cursos,
precisamos admitir as falhas existentes e, efetivamente, fazermos alguma
coisa a respeito, sob pena de estarmos disponibilizando para o mercado de
trabalho especializado individuos pesquisadores que no tém o devido preparo
para pensar e decidir bem e, decorrente disso, colocarem em prdtica agoes
de manejo e conservagao do solo e da dgua, entre outras, de boa qualidade,
cujos reflexos, provavelmente negativos, serdo, em maior ou menor grau,
sentidos pela sociedade. Situagdes como essas, poderdo desvalorizar a classe
dos cientistas de solo brasileiros. Vamos rever isto, entdo, senhores.

1.2.4. O profissional de agronomia propriamente dito.
1.2.4.1. O professor de agronomia.

Ao nosso ver, o professor de uma faculdade de agronomia ¢, na origem
da questdo, o profissional de agronomia mais importante, pois, dele, prima-
riamente decorre a boa ou a m4 formagao de um profissional de agronomia
propriamente dito, qualquer que seja seu nivel, isto é, um profissional de
agronomia com formagio apenas do curso de graduagdo ou um profissional
de agronomia com formag¢io também de um curso de pds-graduagio. Se
o professor de agronomia souber ensinar, orientar ¢ educar bem, ele, em
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principio, estard formando um bom profissional de agronomia. Se ele nio
souber fazer isto, nao formard um bom profissional de agronomia. Estes fatos,
no entanto, poderao mais tarde serem revertidos, durante a fase de atuagio
profissional do individuo propriamente dita, dependente dele préprio.

Os aspectos mais importantes relacionados com o papel de um pro-
fessor na formagao de um profissional de agronomia j4 foram abordados
anteriormente, quando da andlise da formacao regular de um profissional de
agronomia (o engenheiro agrénomo, resultante de um curso de graduagio) e
de um profissional especializado de agronomia (o pesquisador, resultante de
um curso de pés-graduagio). Resta agora, talvez, apenas sumarizar conclu-
sivamente tudo o que foi falado sobre a fun¢ao mais nobre de um professor
de agronomia, em relagdo as acoes futuras de manejo e conservagio do solo
e da dgua no Brasil, entre outras, de boa qualidade, que possam ter reflexos
positivos na sociedade.

O professor de uma faculdade de agronomia deve ter plena conscién-
cia de que ele é o elemento-chave na formagio de um bom profissional de
agronomia. Ele deve, necessariamente, ser efetivamente um professor de
agronomia e nio simplesmente um professor na agronomia. Ele deve ser mais
engenheiro agronomo no exercicio de suas fungoes. Ele deve conviver mais
com a realidade agrondmica, tanto no campo, quanto na cidade. E ele deve,
também, despertar e incutir no aluno sentimentos fortes de moral e ética, para
o bom exercicio das profissdes de engenheiro agronomo ou pesquisador, assim
como da ética profissional em agronomia (tanto a agrondmica propriamente
dita, quanto a cientifica).

1.2.4.2. O engenheiro agrénomo.

Como referido anteriormente, apds ter sido graduado pela academia, o
engenheiro agrénomo pode atuar de diversas formas. Excluindo sua atuagio
como professor e/ou pesquisador, j4 e ainda a ser um pouco mais comentada,
em itens especificos adiante, resta-lhe ainda vdrias alternativas de trabalho, tais
como em drgaos/empresas de assisténcia técnica ou de consultoria, publicos
ou privados (particular ou empresa), empresas produtoras ou comerciali-
zadoras de insumos agropecudrios (sementes, mudas, adubos, agrotéxicos,
defensivos, inoculantes) ou de mdquinas e implementos agricolas, ou até
mesmo estabelecer-se como agricultor, seja continuando a atividade até entdo
desenvolvida pela familia, seja iniciando a atividade por sua prépria conta
e risco. Os profissionais de agronomia envolvidos nessas diversas formas de
atuagio poderio ter apenas a formagio superior regular (engenheiro agro-
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nomo) ou, além dela, a especializada (engenheiro agrénomo com curso de
pds-graduacio).

Mesmo que a formagio bdsica do engenheiro agronomo, somada ou
nio 2 formagio especializada, tenha sido boa, é normalmente frequente,
num primeiro momento, ou seja, no inicio de sua carreira, que 0 mesmo
ainda sinta necessidade de treinamento especifico em sua nova atividade.
Independentemente de sua drea de atuagdo, inegavelmente o engenheiro
agronomo ¢ o elemento-chave na transferéncia do conhecimento cientifico
gerado nas universidades e em outros 6rgaos de pesquisa, publicos ou pri-
vados. Ele deve ter formagio e ética profissionais o suficiente para que, com
légica e bom senso, consiga realizar com sucesso esta sua nova e importante
tarefa, considerando os diversos cendrios em que ele poderd vir a atuar. Esta
diversidade de cendrios que ele poderd encontrar pela frente, certamente
constitui-se uma das principais dificuldades no inicio da vida profissional
do engenheiro agrénomo.

Graduado num Estado, como ird ele decidir quando surgir uma opor-
tunidade de trabalho em outro Estado, cujas caracteristicas fisiograficas e
condi¢des gerais relacionadas a agricultura sio distintas daquelas onde ele
foi graduado? Foi sua formagio académica voltada mais para os principios
bésicos ou fundamentais da ciéncia agrondmica, ou foi ela voltada mais para os
aspectos técnicos ou aplicados? Ou, ainda, procurou sua formagao académica
contemplar, simultaneamente, estes dois enfoques, de forma equilibrada?
Resumindo, ¢ a formagdo académica que ele recebeu suficiente para que
ele possa enfrentar a realidade atual como um profissional de agronomia, as
vezes bem diferente daquela dominante quando ele ainda se encontrava na
condi¢do de aluno de agronomia?

E praticamente consenso, hoje, entre os profissionais de agronomia, que
a academia ndo tem condigoes de formar um profissional com sélidos, apro-
fundados e atualizados conhecimentos em todos os campos da ciéncia agro-
noémica. Também, é reconhecido que, enquanto aluno, o futuro profissional
de agronomia nem sempre pode definir seu pretenso campo de atuagio. Caso
isto fosse possivel, ou houvesse muita possibilidade de vir a ser, ele poderia
concentrar ¢/ou direcionar seus estudos para aquele campo do conhecimento
de seu maior interesse (existem algumas faculdades de agronomia no Brasil
em que isto ¢ possivel, mas na maioria delas ndo o ¢, possuindo um curriculo
tinico, volumoso e fechado, praticamente eliminando a possibilidade do aluno
cursar disciplinas mais especificas, ao seu critério). Agrega-se a esta dificuldade
imposta pela regionalizagio de sua formagao académica, a falta de experiéncia
ou conhecimento técnico mais aprofundado e atualizado, relacionado com
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a atividade que ele inicialmente ird desenvolver, obrigando-o, entdo, nesses
casos, a realizar cursos extras ou estdgios preparatdrios. Neste aspecto, hd que
se considerar também a grande fragilidade & que estd sujeito o profissional de
agronomia ingressante no mercado de trabalho, em termos de remuneragio
financeira e de ética profissional.

Por sua vez, os engenheiros agrénomos que optarem por tornarem-se
agricultores, estardo sujeitos as dificuldades iniciais, mas normais, diga-se de
passagem, de adequagio ao novo meio de trabalho (os casos mais frequentes
s30 a resisténcia dos pais quanto  adogao de inovagdes tecnoldgicas, sugeridas
pelos filhos engenheiros agronomos, e sua adaptagao aos usos e costumes da
comunidade) e 4 instabilidade de pregos do mercado, tanto para a compra
de insumos, quanto para a venda de produtos gerados na propriedade. Estes
mesmos problemas sao, também, normalmente enfrentados pelos profissionais
de agronomia que se dedicam 2 prestagdo de servigos de assisténcia técnica
particular ou de assessoria a clientes.

Uma forma de se oportunizar uma nova alternativa de trabalho para
o futuro engenheiro agronomo, seria a de possibilitar ao estudante de agro-
nomia uma formagio académica tal que ele pudesse vir a ser um individuo
empreendedor, ou seja, um individuo capaz de planejar, estabelecer e gerir
seu proprio empreendimento. Mesmo que o embasamento cientifico continue
sendo fundamental para que ele consiga ser bem sucedido neste novo tipo de
atividade, as faculdades de agronomia deveriam oferecer, em adi¢io ao que
jd fazem, disciplinas especificas relacionadas e demandadas por aqueles que
aspiram ser este individuo empreendedor, versando, por exemplo, sobre ge-
renciamento, administragao de empresa, economia, propaganda e marketing,
administragio de pessoal e legislagdo, entre outras. Independentemente do
tipo de atividade que venha a desenvolver e da sua auddcia pessoal, é quase
certo que, no inicio deste novo tipo de empreendimento, o individuo em-
preendedor ird necessitar de algum tipo de financiamento, seja por parte de
alguma empresa, seja por parte do governo, o que, até agora, € a0 que parece,
nada ainda existe de forma regulamentada.

Quanto aos engenheiros agronomos que optaram por trabalhar em
6rgaos oficiais de assisténcia técnica e extensio rural, eles tém relatado como
principais dificuldades para o bom desempenho de suas fungoes as constan-
tes mudancas impostas pelas suas diregoes. Isto, tanto em relagio a filosofia
de trabalho, quanto as orientagdes e agdes a que estdo sujeitos, em fungio
de mudangas politicas locais e regionais. Da mesma forma, a instabilidade
econdmica em relagio ao custo dos insumos e prego dos produtos gerados
na propriedade, tem tornado a atividade desses extensionistas muito dificil,
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devido as dificuldades em executar um planejamento local ou regional a
médio e longo prazos.

Em fun¢ao da chamada globaliza¢io e competitividade do mercado de
trabalho, nio raro os profissionais de agronomia s3o contratados por deter-
minadas empresas como mera mio-de-obra barata e especializada (que até hd
pouco tempo era ocupada por técnicos de nivel médio). Hd que se considerar,
no entanto, que a formagio profissional de nivel superior desses individuos
engenheiros agronomos custou caro a sociedade (no caso das universidades
publicas) para que tais empresas contratantes obtenham apenas o lucro, além
do que, de cuja exploragao ou atividade econdmica, poderd, as vezes, resultar
apenas danos ambientais como saldo para a sociedade que, novamente, ¢ a
que terd que arcar com as consequéncias.

Uma melhoria realmente efetiva nas a¢oes de manejo e conservagio de
solo e de dgua no Brasil vai depender do trabalho especializado de profissio-
nais de nivel superior, com formagio voltada para tal fim. Julgamos que o
profissional mais habilitado para realizar esta tarefa é o engenheiro agrénomo,
o qual, no entanto, deverd possuir aquelas qualidades de natureza pessoal e
de formagio académica como anteriormente caracterizadas. Mudangas po-
sitivas, do tipo como as que foram comentadas, precisam ser feitas, para que
as agoes futuras de manejo e conservagio do solo e da dgua no Brasil, entre
outras, sejam de boa qualidade e, decorrente disso, tenham reflexos positivos
na sociedade. Caso contrdrio, provavelmente as coisas continuarao da forma
como elas estdo hoje, ou seja, ndo satisfatérias ou, até, poderio ficar piores.
Com a palavra, os senhores dirigentes ¢ os professores das faculdades de
agronomia, assim como os proprios engenheiros agronomos.

1.2.4.3. O pesquisador de agronomia.

Quanto ao pesquisador de agronomia, no caso em questao um pesquisa-
dor em ciéncia do solo, nio resta davida de que ele ¢ um individuo essencial
no desenvolvimento e planejamento de a¢des de manejo e conservagio do
solo e da dgua, entre outras, de boa qualidade. Ele ¢ o elemento-chave para
as descobertas cientificas. Ele ¢ o cientista de agronomia. Em palavras de
maior impacto, ele representa a esperanca viva de um mundo melhor, com
mais alimentos sobre a mesa e com um ambiente mais sauddvel. Para que ele
seja um bom pesquisador, no entanto, ele deve, a0 mesmo tempo, possuir
aptiddo (vocagdo) para pesquisa e capacidade intelectual para estudos avan-
cados. Estes aspectos jd foram devidamente abordados anteriormente. Em
segundo lugar, ele deverd ter tido uma boa formagio bésica especializada, de
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alto nivel, também jd comentada. Resta agora, talvez, tecer apenas algumas
consideragdes no que se refere a sua consciéncia como pesquisador em agro-
nomia, no caso em questao em ciéncia do solo, ou seja, um cientista que tem
uma responsabilidade muito grande para com o bem estar da humanidade,
de forma despretensiosa.

Tém nossos pesquisadores em agronomia a necessdria consciéncia do
que representa o fato de serem eles um pesquisador — um cientista, que repre-
senta a esperanga viva da humanidade para melhorias na qualidade de vida,
especificamente para melhorias na drea de produgio de alimentos oriundos
da terra, sem degradar o ambiente? Pelo que se percebe e se sabe, existem
pesquisadores que nio tém esta devida consciéncia profissional, lamenta-
velmente. Parece, até, que se preocupam mais com suas individualidades,
suas vaidades pessoais e interesses especificos. No analisam devidamente se
aquilo que estdo fazendo em ciéncia contempla ou nio uma necessidade ou
prioridade real de pesquisa, praticamente ignorando o custo desta sua atitude
para a sociedade. Parece que se preocupam mais com o inchamento de seus
curriculos, para satisfazerem suas vaidades pessoais e/ou candidatarem-se a
uma, ou manterem a j4 existente, bolsa de produtividade em pesquisa do
CNPgq, sem levarem devidamente em conta se os resultados de suas investi-
gacoes cientificas irdo ou ndo trazer beneficios reais para a sociedade (que os
mantém e financia suas pesquisas, diga-se de passagem). Uma considerdvel
por¢ao deles nao trabalha em grupo (recusam-se a pesquisa multidisciplinar),
nao se dando por conta de que, em assim procedendo, eles nao irdo crescer,
nem como individuos, nem como profissionais, rigorosamente falando. Um
individuo somente poderd crescer como individuo quando ele, consciente
e despretensiosamente, estiver desejoso de repartir tudo aquilo que ele tem,
de bom e de melhor, com seus semelhantes. Com o seu préximo, em dltima
andlise. Ele poderd, até, deliberadamente querer enganar a si mesmo, pensando
fazer crer aos outros que ele estd crescendo, mas, na verdade, ele nio estd e,
também, nao engana aos outros. Para este grupo de pesquisadores, a relagio
custo/beneficio de suas pesquisas é, com certeza, consideravelmente maior
do que 1,0. Seria bom para todos, para eles mesmos e para a sociedade, se
eles repensassem suas atitudes e mudassem, para melhor, ¢ claro, pensando
um pouco mais no coletivo. Nds, do outro grupo, que pensamos mais na
sociedade do que em ndés mesmos, os estamos esperando hd tempo, e com
muita alegria os receberemos em nosso grupo. Venham, juntem-se a nds.
Vamos crescer mais, juntos, trabalhando em grupo.

O bom pesquisador em agronomia, por conseguinte em ciéncia do solo,
deve, também, conviver com a realidade agronémica no campo, mais do que
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se observa hoje no Brasil. Para isso, ele deve, necessariamente, ir a0 campo,
independentemente do tipo de pesquisa que vem desenvolvendo, seja ela de
casa de vegetacdo, seja ela de laboratério. O pesquisador a portas-fechadas
também precisa inteirar-se do que estd acontecendo 14 fora, no campo, mais
e melhor do que ele vem fazendo hoje. Ele precisa sentir o “clima” local, 14,
na propriedade rural, conversando de perto com o agricultor e com o exten-
sionista que o assiste. Desta forma, ele poderd aferir melhor se os resultados
de sua pesquisa (que, mesmo que ela seja do tipo & portas-fechadas, ¢ tdo
importante e necessdria quanto a de qualquer outro) estdo ou nio servindo
seu propdsito, o que lhe permitird, entdo, rever o que vem fazendo e planejar
melhor seus experimentos futuros. Independentemente de seu tipo, a pesquisa
deve, sempre, ser norteada por problemas vigentes e/ou esperados a existirem
em curto prazo, ¢ o melhor método para aferi¢ao da validade daquilo que
vem se fazendo em pesquisa, em se tratando de pesquisa agricola, ¢ o da
visita a0 campo.

O pesquisador em agronomia deve, ainda, interagir com o publico
em geral, mais e melhor do que ¢ observado hoje. Além de trocar idéias e
experiéncias com seus colegas de profissdo, ele deve também trocar idéias e
experiéncias com aqueles profissionais que atuam nas empresas do ramo agri-
cola. Usualmente, temos a tendéncia de criticar os maus produtos agricolas
existentes no mercado. Mas, se ficarmos somente no campo da critica, sem
nos aproximarmos dos idealizadores e fabricantes desses produtos, alertando
-0s para o problema, se for o caso, certamente nao iremos influenciar para a
melhoria daqueles produtos que nio satisfazem suas finalidades. Por outro
lado, tais empresas precisariam ser mais receptivas as criticas dos pesquisadores
e entenderem que, além do seu lucro financeiro, deveriam lembrar melhor
de que elas também tém uma importante fungio social a cumprir.

Finalmente, chamamos a aten¢io dos pesquisadores em agronomia para
a necessidade de promoverem e exercerem a ética cientifica, fundamental para
a valorizagdo da classe dos cientistas. A falta de maior credibilidade, hoje,
na ciéncia agronémica no Brasil, pode, em parte, estar relacionada  falta de
promogao e exercicio da ética cientifica por parte dos pesquisadores brasileiros.

2. Os palcos de atuacio nas agoes de manejo e conservagio do solo e da dgua.
2.1 Institui¢oes de ensino.

Em relagdo as institui¢des de ensino, sejam elas faculdades de agrono-
mia isoladas ou integrantes de universidades, naquilo que se refere as acoes
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de manejo e conservagio do solo e da d4gua no Brasil, o essencial j4 foi dito
quando comentou-se as formagdes regular (graduagio) e especializada (pds-
graduagio) do profissional de agronomia, por meio da andlise das fungoes
de seus diretores e professores. Resta agora, talvez, apenas sumarizar conclu-
sivamente o que jd foi dito, e adicionar alguns fatos novos.

Num primeiro momento, chamamos a atengio das institui¢oes de ensino
e pesquisa para a necessidade de despojarem-se um pouco de suas vaidades
institucionais e interagirem mais e melhor, ndo sé entre si, mas também
com as instituigdes exclusivas de pesquisa, institui¢des oficiais de extensao,
sociedades cientificas, 6rgaos de educagio, érgaos de fomento e financiamento
da pesquisa, entidades e associagoes de classe, empresas do ramo agricola e
o préprio governo. Esta interagao ¢ fundamental que seja feita, ndo s6 para
o maior desenvolvimento da cientifico e tecnolégico do pafs, como também
para a propria formagio profissional de seus alunos, seja ela no nivel de gra-
duacio, seja no nivel de pés-graduagio. Isto porque, em assim procedendo,
o aluno poder4, jé desde cedo, ir construindo sua formagao profissional com
base na realidade das coisas e dos fatos, de modo que, quando na condigio
de um profissional recém formado, ele possa iniciar suas atividades j4 sa-
bendo o que existe ¢ o que lhe rodeia, que lhe poderd ser util, tendo assim
uma percepgao clara do estado em que se encontram as coisas relacionadas &
atividade profissional que ele estd iniciando, naquele momento de sua vida,
no seu pais. A verdade é que, nio raras vezes, os recém formados no sé nio
sabem direito o que existe e o que lhes rodeia, por exemplo uma sociedade
cientifica ou uma entidade de classe, como também desconhecem o estado
em que se encontram as coisas que vao, em seguida, lhes dizer respeito e lhes
serem dteis. E isto é ruim, pois desse desconhecimento poderd resultar um
profissional de agronomia de nivel superior em inicio de carreira timido e
inseguro e, por conseguinte, pouco produtivo e influente. Esta deficiéncia na
formagdo do profissional de agronomia poderia ser facilmente sanada com
a realizagdo de palestras e semindrios nas institui¢oes de ensino, promovidos
por elas mesmas, mas realizados por profissionais de outras institui¢oes, en-
tidades, rgaos, empresas, etc., versando sobre aqueles assuntos atuais mais
importantes ligados 2 agronomia, porém de natureza extra-académica. Dizer,
por exemplo, ao formando, coisas do tipo: “...14 fora a situagdo, hoje, estd
assim, e as perspectivas sio de que...”, de modo que ele ndo pague tributos
j& no inicio de sua carreira, por desconhecimento das coisas e dos fatos, ou
por ingenuidade sua nio alertada.

Outro aspecto que merece ser comentado ¢ o que diz respeito 2 inexis-
téncia de uma disciplina especifica, porém de conteddo holistico, versando
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sobre o tema “manejo e conservagio do solo e da dgua”, em algumas insti-
tui¢bes de ensino superior em agronomia no pafs. Agrava-se mais ainda a
situagdo quando, além da falta de uma disciplina desta natureza, no existe
na institui¢do, sequer, um pesquisador no tema, mesmo que em outra drea
existam dois ou mais deles, no mesmo campo de conhecimento, ou seja,
em ciéncia do solo. Se realmente existe a necessidade de desenvolver mais as
atividades relacionadas com o tema “manejo e conservagao do solo e da dgua”
num dado local, e pela natureza do assunto ela sempre existe, os diretores e
chefes de departamento das institui¢bes de ensino deveriam, necessariamente,
exercerem esforgos no sentido de sanar tal deficiéncia. Mais uma vez, revela-se
que, em se mantendo este estado de coisas, os interesses maiores, coletivos,
nio estdo sendo devidamente considerados.

Outra agdo essencial a ser implementada, também da algada das faculda-
des de agronomia, ¢ a que diz respeito a discussao do perfil de um engenheiro
agronomo 2 luz das necessidades atuais, se poderia ser ele um perfil dnico,
para um conjunto de institui¢des de ensino de uma mesma regido ou Esta-
do, ou se deveria ficar ele ao critério de cada institui¢ao de ensino. Debates
neste sentido deveriam ser amplamente promovidos por estas instituigoes,
num primeiro momento somente entre seus dirigentes, mas posteriormente
estendendo-os a todos aqueles que, de uma forma ou outra, se envolvem com
a atividade agrondmica, para discutir qual o perfil de engenheiro agrénomo
mais adequado para o atendimento das necessidades de um Estado ou re-
gido, ou mesmo do pafs, a luz do desenvolvimento agricola atual e de suas
perspectivas a curto, médio e longo prazos.

Finalmente, ndo menos importante, pensamos que as institui¢oes de
ensino deveriam ainda promoverem agbes no sentido de despertar e incutir
no aluno sentimentos fortes de ética profissional, para a defesa dos interesses
da classe, coisa que, hoje, é muito pouco, ou quase nada, falada nas faculdades
de agronomia. E lamentével que isto esteja ocorrendo nas nossas instituicoes
de ensino. No entanto, isto poderia muito bem ser corrigido por meio da
criagdo de uma disciplina e/ou ciclo de palestras especificas, versando sobre
a importincia da ética profissional em agronomia. Nao hd muito o que
contestar quando ouve-se dizer que o conceito do profissional de agronomia
no Brasil estd, hoje, bastante desgastado. E a origem deste fato pode estar
exatamente aqui, ou seja, na falta de promogio de ética profissional entre os
alunos, enquanto ainda nos bancos da academia.
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2.2. Instituigoes de pesquisa.

Quanto as institui¢des de pesquisa, sejam elas faculdades de agronomia
(isoladas ou integrantes de universidades), sejam institutos ou empresas,
de 4mbito federal ou estadual, naquilo que se refere as acoes de manejo e
conservagio do solo e da dgua no Brasil, alguns comentdrios nao poderiam
deixar de serem feitos, independentemente da existéncia ou nao de certos
fatos e da propor¢io em que eles ocorrem.

Fundamentalmente, estdo em cena aqui o diretor e o pesquisador da
institui¢do de pesquisa, influenciados ou ndo, em maior ou menor grau,
por politicas administrativa e governamental local, regional e/ou central. O
diretor pode ser influenciado por politicas de quaisquer natureza e nivel, e o
pesquisador, por sua vez, pelo diretor, em maior ou menor grau, em cadeia.
Ao nosso ver, esta ingeréncia politica na dire¢ao da institui¢io e, por sua vez,
a influéncia desta no pesquisador, no sio boas. Isto porque, na maior parte
das vezes, tais influéncias tém, de uma forma ou de outra, forte conotagao
politico-governamental e, decorrente disso, todos aqueles interesses outros
que ndo os maiores da institui¢do estdo nela envolvidos. E isto ndo deveria
acontecer. Pelo menos ao ponto de interferir no propdsito maior da insti-
tui¢do, qual seja, o de desenvolver pesquisas agricolas para a solugio de pro-
blemas vigentes e/ou prevenir futuros problemas, atendendo as necessidades
da sociedade como um todo, seja ela a rural, seja ela a urbana, indistinta e
destituidamente de qualquer interesse outro que nao o de, primeiramente,
suprir o agricultor com informagdes cientificas aplicdveis, de modo que ele
possa nio s6 produzir mais alimentos, como também de melhor qualidade,
para o homem e para os animais. O agricultor deve se constituir no alvo onde
vdo culminar todas as a¢oes originadas dos resultados da pesquisa. Em assim
interpretando, e agindo, nio s6 se estard, por meio do agricultor, melhorando
e mantendo a capacidade produtiva das terras agricolas e, decorrente disso,
produzindo mais alimentos, de melhor qualidade, como também estardo
sendo evitados, ou minimizados, os possiveis danos ambientais decorrentes
das atividades agricolas (sedimentagio e polui¢o de 4gua). Um bom dirigente
de uma institui¢io de pesquisa, seja qual for o tipo da mesma, deve, neces-
sariamente, exercer esfor¢os no sentido de fazer cumprir o objetivo maior de
sua institui¢do, exigindo do pesquisador, se for o caso, e dentro de limites,
que ele assim o faca. O pesquisador deve, sem ddvida alguma, ter liberdade
de pensamento e de agdo, mas suas agdes deverdo, sempre, serem norteadas
pelo propdsito maior de sua instituigao.
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Pelo que se percebe e se sabe, o que foi comentado acima nem sempre
acontece como deveria acontecer. De uma forma ou de outra, por uma
razao ou por outra, a pesquisa é, as vezes, voltada mais para o atendimento
de interesses especificos, seja de um individuo em particular, ou grupo de
individuos da mesma institui¢do, seja da institui¢io como um todo. Sabemos
que é delicado falar nisto, mas precisamos admitir a existéncia desse estado de
coisas e, com franqueza, dizé-lo, com o intuito de, apenas, chamar a atengio
para o fato. O pressuposto é nio somente nio fazé-lo, como também nao
permiti-lo que seja feito, nunca, por questdes de principios, morais e éticos,
obviamente.

O fato mais importante a ser comentado, no entanto, em relagdo as
institui¢des de pesquisa agricola no pafs, ¢ o que diz respeito a falta de integra-
30 na pesquisa, tanto entre os pesquisadores, mesmo dentro de uma mesma
institui¢ao, quanto entre as préprias instituicoes, o que ¢ de se lamentar, sob
todos os aspectos. Rigorosamente falando, ¢ a bem da verdade, a falta de
integragio na pesquisa agricola no Brasil ultrapassa os limites do aceitdvel,
desculpem-nos pela franqueza os pesquisadores e dirigentes das institui¢oes
de pesquisa. Ela é demais. Resulta disso, além de duplica¢des de trabalhos
de pesquisa, dispéndios de recursos financeiros ¢ humanos elevadissimos e
desnecessdrios. E, o que é pior ainda, os resultados obtidos, nao raras vezes, sio
de qualidade duvidosa. Por conseguinte, a aplicagao dos mesmos fica limitada,
resultando em muito pouco beneficio para a sociedade, comparativamente
a0 que poderia ser atingido se houvesse uma boa integragao na pesquisa.

E de espantar a falta de integragio entre os pesquisadores agricolas brasi-
leiros, mesmo dentro de um mesmo departamento, numa mesma instituigao
de pesquisa. Um fato que chama muito a atengao, diz respeito ao préprio
tema em questdo, ou seja, a pesquisa em “manejo e conservagio do solo e
da 4gua”. Como j4 falado, pesquisar neste tema requer, necessariamente,
multdisciplinaridade. Corretamente, pesquisadores dos mais variados ra-
mos da ciéncia do solo deveriam realizar parte de seus estudos num mesmo
experimento, especificamente planejado para uma dada finalidade, de forma
integrada, ou seja, sem perder a visio do todo. Somente assim é que poderd
ser definida a eficdcia completa de um dado sistema de manejo agricola. Em
se continuando as coisas da forma como elas estao hoje, onde cada pesquisa-
dor faz sua prépria pesquisa, isoladamente, atentando somente para aqueles
aspectos que lhe diz respeito, no seu campo especifico de conhecimento, jamais
poder-se-4 inferir sobre a eficdcia e qualidade integrais de um dado sistema
de manejo. A prova do que estamos falando ¢ a realidade que af estd, hoje,
no Brasil. S6 ndo a vé quem, deliberadamente, nio a quer ver. E enquanto
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os pesquisadores agricolas desfilam por ai, nos eventos cientificos e outros
féruns, elegantemente vestidos e de narizes demasiadamente empinados, de-
gladiando-se por suas pesquisas, suas publicacoes e seus curriculos, motivados
por suas vaidades pessoais, o agricultor continua l4, na lavoura, de roupas
rotas e de crista baixa, sem saber o que usar da pesquisa, a produtividade
agricola continua aquém do que poderia se atingir e os danos ambientais
(erosdo, sedimentagio e poluigao de dgua) galopam soltos. Por que isto? E
de se admitir isto? Por que estas faltas de consciéncia e sensibilidade nossas,
pesquisadores agricolas brasileiros? Por que esta relutincia nossa ao trabalho
integrado, em equipe? Nds sabemos muito bem por que. Sim, senhores, nés
sabemos. Nds sabemos que isto ocorre porque nés colocamos nossas vaidades
e interesses pessoais acima de qualquer coisa. Nds sabemos que isto ocorre
porque, 14 no fundo, bem no fundo, nés nio estamos muito preocupados
com o coletivo, com os interesses maiores, que s3o os interesses da sociedade
como um todo, no caso a sociedade brasileira. Nds sabemos que isto ocorre
porque nés olhamos em nds, mais do que em nossa volta. Nés fortemente
evocamos a sociedade quando queremos criticar e mudar os governos, quando
eles ndo nos satisfazem, o que estd correto. Mas ndo estd correta a nossa atitude
em, regularmente, evocarmos alto a sociedade ¢ o trabalho integrado quando
escrevemos os nossos projetos de pesquisa para solicitar auxilios financeiros
e bolsas, como, por exemplo, de iniciagdo cientifica, pds-graduagio e/ou
produtividade em pesquisa do CNPq, para realizacio dos mesmos e, apds
termos conseguido o que solicitamos, esquecemos a sociedade ¢ o trabalho
integrado que evocamos e fazemos, mais uma vez, a mesma pesquisa, N0 nosso
mesmo cantinho, novamente sozinhos, sem a necessidade de enfrentarmos
as dificuldades (normais, diga-se de passagem) do trabalho em equipe. Isto
precisa mudar. Isto ndo pode continuar assim. Pensamos que as autoridades
dos 6rgdos financiadores da pesquisa no pafs deveriam ser mais rigorosas no
acompanhamento ¢ avaliagio dos resultados obtidos dos projetos a elas pro-
postos e contemplados com recursos financeiros e/ou humanos, de modo a,
efetivamente, poder monitorar melhor a eficiéncia de utilizagao dos mesmos.
Os resultados obtidos e relatados deveriam ser rigorosamente confrontados
com os resultados e beneficios pressupostamente esperados. Em assim proce-
dendo, estar-se-ia garantindo a melhor utiliza¢ao dos recursos publicos, pelo
menos aqueles destinados & pesquisa, neste pais. Vamos, pois, todos, exercer
esforgos no sentido de mudar isto também.

De forma mais evidente ainda, em relagio ao que foi comentado acima,
¢ a falta de integragdo entre as institui¢es de pesquisa agricola no pais. Isto,
como j4 foi falado, resulta em duplicacoes e sobreposicoes de trabalhos de
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pesquisa, que ndo deveria acontecer. Os prejuizos decorrentes desta pritica
s30 de mesma natureza como os anteriormente comentados, ou seja, resul-
tados de pesquisa obtidos com gastos financeiros elevados e praticamente
desnecessdrios, longe de possuirem a qualidade e a eficiéncia desejadas. Os
dirigentes das institui¢des de pesquisa de um Estado ou regido, assim como
seus pesquisadores, deveriam reunir-se e discutirem planos globais de pesquisa,
integrados, que pudessem ser colocados em prética de forma organizada e
eficaz, de modo tal que as necessidades reais em agricultura daquele Estado
ou regido pudessem ser satisfeitas da melhor forma e no menor espago de
tempo possiveis. Numa época em que se fala tanto em globaliza¢ao, sustenta-
bilidade, agroecossistemas, e tantas outras coisas mais, que causam admiragao
e impacto na sociedade, por que nio se fala também, no mesmo grau de
intensidade e com o mesmo entusiasmo, em racionaliza¢do e otimizagao da
pesquisa agricola e dos recursos (financeiros ¢ humanos) para sua execu¢ao?
Muitas vezes, a bem da verdade, nés “pregamos moral de cuecas”, descul-
pem-nos pela expressdo os mais sensiveis, mas julgamos que ela é a que mais
se adequa no momento. Precisamos mudar isto também, da mesma forma
como quando falamos da falta de integragio entre os pesquisadores, dentro
de uma mesma institui¢io de pesquisa. Aqui, hd necessidade das institui-
¢oes de pesquisa agricola no pais despojarem-se um pouco de suas vaidades
institucionais e pensarem mais no coletivo, nos interesses maiores, que sao
de direito da sociedade, seja ela a rural, seja ela a urbana. Afinal de contas,
¢ a sociedade quem paga nossos saldrios, nossas bolsas de produtividade em
pesquisa do CNPq, nossas bolsas para realizagio de cursos no exterior, as
bolsas de nossos orientados de inicia¢io cientifica e de pds-graduagio, os
auxilios financeiros que recebemos para fazer nossas pesquisas e os auxilios
financeiros que recebemos para participar e expor nossos achados cientificos
nos eventos afins no pais e no exterior. Entao, nada mais justo do que, em
primeiro lugar, beneficiar a ela com os resultados de nosso trabalho cientifico.
Nio concordam com isto, também, os senhores?

2.3. Instituigoes de extensao.

De modo geral, verifica-se ainda no Brasil que as institui¢oes de assistén-
cia técnica e extensdo rural de cardter publico estdo estreitamente vinculadas
aos programas de governo, os quais, na maioria das vezes, mudam de quatro
em quatro anos. Muitas a¢des e programas de boa qualidade implantados
num dado governo, sio abandonados ou tém sua prioridade diminuida no
outro governo, simplesmente porque este ¢ seus assessores assim o decidiram,
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muitas vezes verticalmente, de cima para baixo, sem nenhuma consulta pré-
via aos individuos idealizadores dos mesmos e que ainda se encontram neles
diretamente envolvidos, como os profissionais de agronomia e os agricultores.

Devido as dificuldades econ6micas que os pequenos e médios produtores
rurais enfrentam, o servigo de extensio agricola prestado por estes drgaos
publicos ¢ a forma que ainda resta para fazer chegar a eles os conhecimentos
gerados nas universidades e outros centros de pesquisa. No entanto, devido ao
grande niimero de agricultores nesta situagao, tornou-se praticamente invidvel
o atendimento personalizado por parte destes técnicos. As vezes, nem mesmo
o atendimento em massa jd é mais possivel, como, por exemplo, a um grupo
de produtores. Em muitos casos, a atividade do extensionista local resume-se,
hoje, a trabalhos de natureza meramente burocrdtica, feitos em escritdrio.
O propésito maior, pressuposto na fungdo de um extensionista agricola, ¢
o de acessar e conhecer tecnologias, levando-as ao campo e discutindo-as,
implantado-as e avaliando-as em comum acordo com os produtores. Hoje,
lamentavelmente, em alguns locais, esta fungio ¢ realizada por empresas
particulares, nacionais ou estrangeiras, que, logicamente, levam aos agricul-
tores somente aquelas tecnologias que lhes interessam e lhes geram lucros
imediatos, sem, muitas vezes, atentarem para os principios conservacionistas
e fatores humano e cultural locais.

A assisténcia técnica particular, prestada por profissionais autbnomos
ou empresas privadas, normalmente ¢ dirigida aos produtores de maior porte.
Esta atividade de extensdo pode constituir-se apenas numa oficializa¢io de
uma demanda j4 elaborada pelos préprios agricultores, ou numa verdadeira
assisténcia técnica. Em virtude de uma maior exigéncia do mercado, este tipo
de atividade requer profissionais com mais experiéncia e, no nosso entender,
deveria constituir-se numa alternativa a qual todo o produtor rural pudesse ter
acesso, ou seja, que ele pudesse procurar um profissional de agronomia de sua
confianga para lhe prestar assisténcia e, a0 mesmo tempo, tivesse condigoes
para remunerd-lo condignamente com os resultados compensadores advindos
de sua atividade no meio rural. Caso nossa agropecudria permitisse condigoes
para comportar esta atitude, ou houvesse, a curto prazo, algum incentivo
governamental para tal, poder-se-ia aumentar o mercado de trabalho para os
profissionais de agronomia, a rentabilidade das propriedades rurais e, inclu-
sive, a formagdo de parcerias entre técnicos e agricultores. O resultado disto
seria uma reversdo do quadro atual, ou seja, ao invés do técnico procurar o
agricultor para implantar uma determinada técnica ou cultura, os agricultores
¢ que procurariam o técnico para resolver um problema especifico ou planejar
suas atividades a médio e longo prazos. Além de, certamente, propiciarem
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um incremento na produtividade da terra, atitudes como estas levariam a
uma melhoria nas a¢des de manejo e conservagio do solo e da dgua. Outra
implica¢do, com resultado positivo, poderia ser a de que muitos filhos de
produtores rurais iriam sentir-se estimulados a permanecerem na atividade
agropecudria. Agricultores melhor assistidos técnica, social, econdmica e
culturalmente, resultardao numa sociedade rural politicamente mais atuante
e exigente, economicamente mais desenvolvida e socialmente mais justa.

Outro fato relevante a considerar, hoje, ¢ a agio da midia como forma-
dora de opinido técnica no meio rural, seja ela via redes de televisdo, jornais,
revistas ou internet, geralmente imbuida dos melhores propésitos para contri-
buir com a melhoria de vida dos agricultores. No entanto, como normalmente
sdo atividades veiculadas a nivel nacional, ou mesmo numa grande regizo,
poderdo haver interpretacoes erroneas por parte dos agricultores em relagio a
uma dada técnica ou nova atividade que a midia tem a intenc¢o de difundir.
Isto pode, em algumas situagoes, resultar em prejuizo do trabalho desenvolvi-
do pelos extensionistas locais, pois os produtores rurais podem ser induzidos a
adotarem culturas ou técnicas nao recomendadas para aquela regio especifica
ou, no minimo, nao obterem sucesso no grau daquela expectativa difundida
pela midia. Caso isto ocorra, ou seja, um resultado negativo a um ou mais
produtores, a culpa, inevitdvel e fatalmente, recaird sobre a classe agrondmica,
lamentavelmente. Este estado de coisas na esfera de atuagio da extensio rural
brasileira precisa mudar, definitivamente. Os dirigentes destas institui¢oes, as
entidades e associacoes de classe, os engenheiros agronomos em geral e nds,
pesquisadores brasileiros, todos, precisamos fazer alguma coisa a respeito.
Nio podemos permitir que a assisténcia técnica e extensdo rural no Brasil
sejam feitas por empresas nio verdadeiramente comprometidas com a fungio
social brasileira mas que, pela midia, estao a elas associadas.

2.4. Entidades e associa¢oes de classe.

Julgamos interessante abordar aqui alguns aspectos relacionados espe-
cificamente com as sociedades estaduais de agronomia e com as associagoes
municipais e regionais de engenheiros agrénomos que, mesmo que indire-
tamente, tém muito a ver com as agdes de manejo e conservagao do solo e
da 4gua, entre outras, no Brasil.

Num primeiro momento, destacamos a necessidade destas entidades
e associagdes de classe promoverem mais e melhor o exercicio da ética pro-
fissional agronémica entre seus associados. Como jd comentado, a classe de
engenheiros agronomos no Brasil estd, hoje, consideravelmente desvaloriza-
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da. Em considerdvel parte, isto deve-se a falta de ética profissional. E estas
entidades e associagoes de classe tém, entre outras, a fun¢do primordial de
zelarem muito por isso, razao pela qual lembramos as mesmas desenvolverem
mais efetivamente acoes neste sentido.

No que diz respeito as ages de manejo e conservagio do solo e da dgua
em si, entre outras, estas entidades e associagoes de classe deveriam promover
debates entre agricultores, técnicos e pesquisadores, para tomar posi¢ao quanto
aassuntos técnicos de natureza polémica, no campo da agronomia. Para exem-
plificar, hd uns quinze anos, no sul do Brasil, surgiu a polémica relacionada
com a implanta¢do de terragos do tipo, assim denominado, “murundum”,
como prdtica mecinica de controle da erosio hidrica nas lavouras agricolas
que, diga-se de passagem, era destituida de qualquer fundamentagio cientifica
ou, mesmo, bom senso, da forma como ela era disseminada: “ - os terragos
tipo “murundum” s3o indispensdveis para o controle da erosio hidrica,
independentemente de situagdes”. Similarmente, existe hoje a polémica
relacionada com a retirada dos terragos convencionais das lavouras agrico-
las, seguida da semeadura morro acima e morro abaixo, quando adotado o
método de preparo do solo e semeadura denominado sem preparo do solo
ou semeadura direta, idéia que, também, carece de qualquer fundamentagio
cientifica ou, mesmo, bom senso, da forma como ela vem sendo disseminada:
“ - 0s terragos nio sao necessdrios para o controle da erosio hidrica se usada
a semeadura direta como técnica de preparo do solo e semeadura, podendo
ser eliminados e, inclusive, fazer-se a semeadura morro acima e morro abaixo,
independentemente de situagdes”. Vé-se, em qualquer um dos exemplos cita-
dos, 0 absurdo e a insensatez embutidos na idéia, do ponto de vista cientifico,
permitido e generalizado, no entanto, pela ndo discussao prévia do assunto
entre profissionais de agronomia (engenheiros agronomos e pesquisadores) e
agricultores, o que poderia ser evitado se as sociedades de agronomia e/ou as
associagoes de engenheiros agronomos assumissem e desenvolvessem melhor
suas fungdes, procurando mostrar a realidade dos fatos e tomando posi¢ao
a respeito, como representantes legitimos da classe que sao. Mesmo que seja
especificamente comentado adiante, lembramos aqui também o papel da
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, tendo em vista que o assunto em
questdo ¢ de competéncia da pesquisa em solos.

Outro aspecto importante a comentar, também relacionado com o papel
destas entidades e associa¢oes de classe, ¢ o que diz respeito & promogio de
agoes para retro-alimentar o ensino e a pesquisa agrondmicos. Tais entidades
e associagdes poderiam contribuir muito para a melhoria do ensino ¢ 0 avango
da pesquisa em agronomia se elas promovessem agoes regulares entre seus
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associados, com o objetivo de avaliar o assim denominado “estado da arte”
nestes dois tipos de atividade. Por exemplo, serdo os problemas agrondmicos
atuais, ou previsiveis, satisfatoriamente solucionados pelo engenheiro agro-
nomo que estd hoje sendo formado, ou deverd ele possuir outra qualificagio
além daquela que lhe vem sendo dada nas faculdades de agronomia? Estao os
problemas agronémicos atuais, ou previsiveis, sendo devidamente investigados
pela pesquisa agricola em vigor, ou deve ela abrir novas linhas de pesquisa?
Questionamentos deste tipo poderiam ser discutidos em féruns especificos,
promovidos por estas entidades e associagoes de classe, ¢ os resultados e
conclusdes dos mesmos retornados as institui¢des de ensino e pesquisa para
avaliagdo. Em assim procedendo, as coisas seriam continuamente ajustadas,
num processo continuo de retro-alimenta¢io do ensino e da pesquisa, por
meio das agoes destas entidades e associacoes de classe.

Julgamos que ages neste sentido seriam relativamente féceis de serem
implementadas, ¢ com resultados positivos. E uma questdo de se pensar e
discutir, senhores administradores destas entidades e associagoes de classe,
assim como senhores diretores e professores de faculdades de agronomia e
senhores pesquisadores de institui¢oes de pesquisa agricola deste pais. Vamos
refletir sobre isto e, pelo menos, tentar fazer alguma coisa a respeito.

2.5. Sociedades cientificas.

As sociedades cientificas, de modo geral, poderiam contribuir mais do
que fazem hoje para o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia no pafs, se
determinadas a¢des fossem colocadas em prdtica pelas mesmas com maiores
regularidade e intensidade.

Num primeiro momento, chamamos a atengio para a necessidade
destas sociedades promoverem mais e melhor o exercicio da ética cientifica,
fundamental para a valorizacio da classe dos cientistas, qualquer que seja ela.
Julgamos que a ética entre os cientistas brasileiros, no caso em questio os
que se dedicam a ciéncia do solo, poderia ser consideravelmente melhorada.
Precisamos admitir isto. Julgamos que a Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo deveria criar féruns especificos para discutir este assunto. E imperioso
que se faga isto, pois, parece, os préprios cientistas de solo brasileiros estio
primando pela divisdo dos vérios ramos da ciéncia do solo, mais do que pela
sua integragdo, colocando individualidades e interesses menores acima de
qualquer coisa. Sabemos que poderio surgir indignagoes e relutincias ao que
estamos dizendo, mas, a bem da verdade, esta ¢ a pura verdade. Senhores
dirigentes da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo e caros colegas cientistas
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de solo deste pais, vamos exercer esforgos para mudar isto, para o bem estar
de todos, da sociedade e nosso.

Outra a¢do importante relacionada com o papel de uma sociedade
cientifica, no caso a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, seria a promogao
de debates entre os pesquisadores em ciéncia do solo, para posicionarem-se,
por meio dela, como sociedade cientifica que nos representa, quanto a agoes
ou assuntos polémicos em ciéncia do solo, para conferir maior credibilidade
aos cientistas de solo e as pesquisas por eles desenvolvidas, tanto por parte
dos técnicos e agricultores, quanto da sociedade em geral. Julgamos que o
posicionamento de uma sociedade cientifica frente a um assunto polémico é
necessdrio de ser feito e fundamental para a valorizagdo da classe dos cientistas,
consequentemente da ciéncia e da tecnologia, em qualquer pais do mundo.
Senhores dirigentes da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo e caros colegas
pesquisadores em solos, vamos pensar sobre este assunto com mais seriedade
e fazer alguma coisa a respeito.

Pensamos ainda que, também da alcada de uma sociedade cientifica, no
caso em questao da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo - SBCS, existi-
ria a necessidade da mesma em promover agdes no sentido de possibilitar a
elaboragio de relatérios técnicos, relacionados com o uso do solo para fins
agricolas, e que requeiram a¢bes governamentais, para posterior encaminha-
mento dos mesmos as autoridades competentes, para tomada de providéncias.
No entanto, para que isto realmente surta algum efeito, a requerente (SBCS)
deveria exigir de tais autoridades governamentais posicionamento a respeito,
uma vez que ela, como sociedade cientifica em ciéncia do solo que é, representa
a principal signatdria dos recursos naturais solo e dgua deste pais.

Uma outra a¢do que poderia ser implementada pela Sociedade Brasileira
de Ciéncia do Solo, é a que diz respeito ao levantamento das reais necessida-
des e prioridades de pesquisa agricola no pafs, no campo da ciéncia do solo.
Numa primeira etapa, tal levantamento poderia ser feito a nivel regional e,
posteriormente, os vérios deles poderiam ser confrontados e agrupados de
tal modo que fosse possivel a elaboracio de um mapa nacional, mostrando
as principais necessidades de pesquisa em solos no Brasil e suas respectivas
prioridades de atendimento. Tal mapa com as reais necessidades e prioridades
de pesquisa em ciéncia do solo para o pafs, por sua vez, poderia ser posterior-
mente usado pelas instituigdes e 6rgdos financiadores de pesquisa no pars,
para melhor embasamento no processo de tomada de decises quando da
andlise dos pedidos de recursos para pesquisa e/ou bolsas de estudo. Desta
forma, poder-se-ia regular melhor a concesso de recursos para a pesquisa,
desclassificando aqueles projetos que ndo contemplam uma real necessidade
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de pesquisa para o pafs, em favorecimento de outros que satisfazem todos os
requerimentos. Lamentavelmente, sabe-se que, algumas vezes, sao concedidos
recursos para projetos que nio contemplam uma real necessidades e priori-
dade de pesquisa para o pafs, em detrimento de outros que assim o fazem.

Também, muito relacionado com o papel de uma sociedade cientifica,
no caso em questao a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, estd o que jd
hd muito tempo vem sendo falado, mas efetivamente nunca discutido ou
atacado, ou seja, o saldo dos eventos cientificos realizados no pais, no campo
da ciéncia do solo. Nossos eventos cientificos no tém surtido o efeito que
deveriam surtir, no que diz respeito ao efetivo aproveitamento dos resulta-
dos neles apresentados e discutidos. Isto, ndo é nenhuma novidade, diga-se
de passagem, pois acreditamos que todos vocés irdo concordar conosco.
Entdo, o que fazer para que tais eventos cientificos realmente surtam o
efeito desejado? Reconhece-se que as sociedades cientificas tém contribuido
muito para difundir os conhecimentos gerados nas institui¢oes de pesquisa
no Brasil. No entanto, no nosso entender, hd necessidade de se repensar e
reformatar os eventos cientificos brasileiros no campo da ciéncia do solo e,
certamente, em outros campos também. Congressos, encontros, reunioes,
semindrios, simpdsios, etc., a nivel nacional, mesmo por drea especifica de
conhecimento, poderiam ser reservados somente para a discussio daqueles
temas nacionais, importante para todos, como, por exemplo, metodologias de
pesquisa, posicionamentos frente a assuntos cientificos de interesse nacional,
articulacoes de congressos regionais ou estaduais, intercimbios entre sécios
e outros pesquisadores, discussdes com dirigentes de entidades e associacoes
de classe a respeito das atividades profissionais relacionadas com uma dada
drea do conhecimento especifico, e assim por diante. Os eventos regionais ou
estaduais, por sua vez, poderiam ser reservados para apresentagio dos resul-
tados de pesquisa propriamente ditos (nas formas oral e pdster), assim como
para discussdo de temas de abrangéncia mais localizada, regional ou estadual.
Nestes, seria interessante também reservar hordrios especiais para didlogo e
troca de experiéncias com agricultores, técnicos e pessoal das empresas do
ramo agricola, entre outros.

Pensamos que a consideragdo das sugestdes acima, por parte da Socieda-
de Brasileira de Ciéncia do Solo, poderd propiciar uma efetiva contribui¢io
para que as a¢des de manejo e conservacio do solo e da dgua no Brasil, entre
outras, no campo da ciéncia do solo, possam ser implementadas com suces-
so. E uma questio de, pelo menos, se pensar. Com a palavra, os senhores
dirigentes da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo.
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2.6. Orgaos de fomento e financiamento de pesquisa.

Estes, também tém um importante papel nas agoes futuras relacionadas
com o manejo e a conservagio do solo e da dgua, entre outras, no Brasil,
visto que, de suas decisdes, resultard ou nio a implementagio de projetos
de pesquisa que irdo gerar informagbes para o melhor embasamento das
recomendacoes sobre o assunto.

Para que as decisdes sobre a concessio ou nio de recursos financeiros
para execugio de determinados projetos de pesquisa, ou para implementagio
bolsas de pesquisa solicitadas para sua execugio, sejam as melhores possiveis,
seria interessante que estes érgaos constituissem seus corpos de consultores
“ad hoc” com profissionais experientes, de comprovada capacidade cientifica e
longa vivéncia profissional em suas 4reas de atuagio especificas, no caso aquelas
inseridas no campo da ciéncia do solo. Consultores com estas credenciais, em
principio, teriam melhores condi¢oes para julgar qualidade nas solicitagdes, o
que resultaria em melhor equivaléncia entre o que ¢ concedido e o que serd
feito com o que foi concedido. Aos poucos, os pesquisadores mais jovens e
produtivos seriam integrados ao corpo de consultores mais experientes. A
idéia aqui € evitar a concessio de recursos aqueles pesquisadores que, eventu-
almente, submetem projetos de pesquisa e publicam artigos cientificos tendo
em mente a formagao de curriculos, para satisfazerem suas vaidades pessoais
ou candidatarem-se a uma bolsa de produtividade em pesquisa do CNPq,
mais do que para atenderem uma necessidade de pesquisa propriamente dita.
Lamentavelmente, isto acontece no Brasil.

Outra a¢ao que também poderia ser implementada pelos 6rgaos financia-
dores de pesquisa no pafs, intimamente associada a anterior, seria a utilizagio
de um mapa nacional contendo as reais necessidades e prioridades de pesquisa
para o pafs, como aquele referido anteriormente quando comentamos o papel
das sociedades cientificas, no caso da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo.
De posse de um mapa como este, as decises no julgamento dos pedidos de
recursos para pesquisa ou bolsas de estudo seriam mais acertadas do que elas
s3o hoje, sem duvida alguma.

Recomendamos, pois, que as sociedades cientificas e os érgaos de fo-
mento e financiamento de pesquisa no pafs analisem e discutam as questoes
acima levantadas, de modo tal que a¢des de boa qualidade possam ser delas
derivadas e colocadas em prdtica. Com a palavra, os senhores dirigentes
destas instituicoes.
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2.7. Empresas do ramo agricola.

Estas empresas também tém um papel importante nas ages de manejo
e conservagio do solo e da 4gua, entre outras, no Brasil. No entanto, tem-se
constatado que, especialmente nos dltimos anos, as empresas do ramo agricola
tém procurado desenvolver suas proprias pesquisas ou experimentos, porém,
logicamente, objetivando resolver somente aqueles problemas diretamente
relacionados com os produtos que elas vendem e/ou comercializam. Esta
prédtica, em muitos casos, fez com que a interagdo destas empresas com o0s
profissionais e entidades técnico-cientificas de agronomia ficasse cada vez mais
reduzida e, inclusive, tendo sido perdida a complementaridade de agdes. Isto
deveu-se, em parte, 2 tentativa de reducio de custos destas empresas, imposta
pelo mercado. Por outro lado, tem sido frequente também a queixa destas
empresas quanto a demora e, até, impossibilidade de execugdo de trabalhos
conjuntos com as entidades formais de pesquisa (as publicas, especialmente),
principalmente pela burocracia envolvida nas mesmas. Perdeu-se, assim, no
nosso entender, uma importante oportunidade de intercAmbio e uma possivel
fonte de financiamento para a solugao conjunta de muitos problemas de na-
tureza agrondmica. No entanto, parece-nos bastante claro que tais pesquisas
conjuntas, uma vez viabilizadas, deveriam atender as necessidades da sociedade
como um todo, necessariamente, ¢ nao constitufrem-se somente num acordo
entre o pesquisador (remunerado com dinheiro publico) e a empresa (as vezes
estrangeira, com claras intengdes de lucro imediato).

Mesmo que tenha sido enfraquecida a interagio entre as empresas do
ramo agricola e os profissionais e entidades de agronomia, uma retomada de
posi¢do, de ambas as partes, seria muito salutar que se fizesse, pois haveriam
ganhos para os dois lados. Vamos, entdo, fazer isto.

I11. TIPOS DE EXPLORACAO AGRICOLA DAS TERRAS NO BRA-
SIL — um resumo das agoes de manejo e conservacio do solo e da dgua ji
colocadas em pritica no pais.

Para uma melhor abordagem das perspectivas do manejo e da conserva-
¢do do solo e da dgua no Brasil, ¢ interessante fazer antes uma breve andlise
da evolugio histdrica dos principais tipos de exploragio dos recursos naturais
solo e dgua no dltimo século, em nosso pafs. No entanto, como referido an-
teriormente, a énfase na nossa abordagem estard especificamente direcionada
a agricultura praticada em lavouras com culturas anuais em fileiras, para a
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produgdo de grios, uma vez que, sob esta condigio, ¢ que normalmente se
verificam os maiores problemas de degrada¢do do solo, notadamente a eroszo.
Seis tipos de exploragio agricola das terras de cultivo utilizados no Brasil
podem ser distinguidos, como a seguir apresentados.

A. Exploragao colonial.

Esta fase ocorreu principalmente nas regioes sul e sudeste do Brasil. Ela
foi caracterizada pela falta de assisténcia técnica e estudos locais que pudessem
contrapor-se as experiéncias trazidas pelos agricultores imigrantes de seus
locais de origem. O manejo empregado no uso agricola da terra resultava
em degradacio do solo, principalmente devido a derrubada da mata e/ou
rogada da vegetagdo existente, seguido de queimadas. Esta degradagdo do
solo, no entanto, era parcialmente compensada pelo baixo grau de mobili-
zagao do mesmo, devido 2 pobre e incipiente mecanizagio agricola na época,
grande diversificagdo na exploragdo de culturas e animais e rotatividade das
dreas exploradas, em fungio da inexisténcia ou dificuldade de aquisi¢do de
insumos quimicos.

B. Exploragao mecanizada, com alto grau de mobiliza¢ao do solo, sem
atribuir a devida importancia a cobertura do solo.

Esta fase foi caracterizada pela continuagio do uso do fogo para manejar
os residuos culturais e pela utiliza¢io intensiva de arados e grades niveladoras
de discos para preparar o solo. A inexisténcia ou dificuldade de aquisigao de
herbicidas pds-emergentes e semeadoras-adubadoras capazes de trabalhar em
solos com residuos na superficie, bem como a tradi¢do e a experiéncia dos
agricultores adquiridas na fase de exploragio colonial, podem, hoje, serem
apontadas como as principais causas de adogao deste tipo de manejo. O agro-
nomo estava mais preocupado com o aumento da produtividade de culturas
especificas, como, por exemplo, da sucessio trigo-soja. A extensdo rural atuava
por culturas especificas, demarcando e construindo terragos, melhorando a
fertilidade quimica do solo e controlando, a qualquer prego (especialmente
o ambiental), pragas e doengas. Houve uma considerdvel e momentinea
melhoria na qualidade de vida dos agricultores e na lucratividade da lavoura,
devido aos juros baixos, utilizagdo de insumos quimicos e possibilidade de
aumento da drea semeada por meio da compra subsidiada de novos tratores,
mdquinas e implementos. O controle da erosio era efetuado essencialmente
por meio da técnica de terraceamento, especialmente os terragos de base
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estreita, uma vez que o solo ainda possufa uma satisfatdria estrutura fisica,
bem como nio se sabia se as perdas de solo ocorrentes eram prejudiciais, pois
a pesquisa nesta drea ainda nao havia obtido estas quantificacoes.

C. Exploragao mecanizada, com redugao no grau de mobilizagao do
solo, porém sem ainda atribuir a devida importincia a cobertura do solo.

Esta fase foi caracterizada pelas mesmas particularidades da fase anterior,
com diferenga considerdvel apenas na forma de realizagao do preparo primdrio
do solo que, a0 invés de arados e grades aradoras, passou a ser feito por meio
do uso de escarificadores. Isto proporcionou uma considerdvel redugao na
quantidade de horas exigidas para a realizagdo do preparo primdrio do solo.
Mesmo com algumas modificagbes, as semeadoras-adubadoras continuavam
a apresentar problemas quando remanescia razodvel quantidade de residuos
de culturas anteriores sobre a superficie do solo, razdo pela qual as operacoes
com grades niveladoras continuavam a ser efetuadas, reduzindo a cobertura do
solo e aumentando o grau de desagregacio mecinica do mesmo. Em situagoes
criticas, sob alta quantidade de residuos culturais, continuava-se empregado o
fogo para sua eliminagdo, pois o trabalho dos escarificadores era prejudicado,
ou mesmo impossivel, devido aos embuchamentos ocasionados pela palha. Os
terragos, agora de base média ou larga, continuavam a ser difundidos como
a principal técnica conservacionista a ser adotada para o controle da erosio.
Os extensionistas e pesquisadores continuavam a enfocar culturas especificas
para, ao fim e ao cabo, aumentar sua produtividade.

D. Exploragao mecanizada, com redugao no grau de mobilizagao do
solo, mas jd atribuindo a devida importincia a cobertura do solo.

Apés intenso trabalho de conscientizagdo aos agricultores, efetuado
pela pesquisa, extensdo e inddstria de mdquinas e implementos agricolas, o
fogo foi praticamente abolido da maioria das lavouras produtoras de graos.
Os escarificadores e as semeadoras-adubadoras foram dotados de discos
cortadores de palha, evitando os embuchamentos. Aos escarificadores foram
acoplados rolos destorroadores, que podiam substituir o trabalho das grades
niveladoras. As novas dreas de terra incorporadas ao processo produtivo de
grios (centro-oeste, por exemplo) eram manejadas sob este método de pre-
paro do solo. Com base em estudos e pesquisas realizados em vdrios locais,
diversas espécies de culturas de cobertura foram introduzidas para adubagio
verde e/ou produgio de grios no outono/inverno. O estudo e inclusio de
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plantas de primavera/verdo, como o milho, no plano de rota¢do de culturas,
foi importante, pois além de sua grande produgio de biomassa (parte aérea
e rafzes), constituiu-se numa fonte de renda alternativa aos agricultores.
O controle integrado de pragas e doengas foi amplamente divulgado. Os
insumos quimicos ainda predominavam. Quanto aos aspectos de conserva-
¢ao do solo, o manejo passou a ser executado ao nivel de glebas de terra ou
microbacias hidrogrdficas. Devido ao adiantado estdgio de degradagio em
que se encontravam alguns solos de lavouras cultivadas com culturas anuais,
foi disseminada a idéia e a prdtica de controlar a erosdo por meio de terragos
com grande capacidade de retencio de dgua, popularmente denominados
de “murunduns”. A semeadura direta, apés uma fase inicial bastante pro-
blemdtica, comegava a ser implementada como forma de preparo de solo
conservacionista nas propriedades de agricultores financeira e tecnicamente
mais bem aquinhoados.

E. Exploragao mecanizada, sem mobilizagao do solo, com énfase na di-
versificacao de culturas e cobertura do solo e emprego de insumos quimicos.

Esta fase é a que estd sendo vivenciada hoje, em que a semeadura dire-
ta passou a ser o método de preparo e semeadura mais recomendado pelos
técnicos, nao somente para culturas anuais produtoras de graos (de sequeiro
ou irrigadas), mas também para frutiferas, hortalicas, pastagens e outras. As
semeadoras-adubadoras j4 podem semear e adubar nas mais variadas condigdes
de solo, tanto de superficie, quanto de subsuperficie, e em diferentes profun-
didades e velocidades de trabalho, sem a necessidade de preparo prévio algum
de solo. No entanto, as condigdes de cobertura propiciadas pelos residuos de
culturas anteriores e pelas culturas empregadas para adubagio verde, ainda
ndo sdo suficientes para o controle efetivo das invasoras, sendo necessdrio
aplicagbes de agrotdxicos (herbicidas). O principal motivo deste controle de
invasoras, no entanto, em muitos casos nao ¢, como poderia parecer num
primeiro momento, a competi¢ao das mesmas com a cultura por nutrientes,
luz e 4gua, mas sim os prejuizos por ela causados por ocasido da colheita
mecanizada, efetuada por colhedoras de grios (perda de grios e diminuigio
da capacidade operacional das colhedoras). A sociedade, especialmente a
urbana, estd vigilante em relagio ao uso dos recursos naturais, bem como aos
impactos ambientais advindos das atividades agricolas, como, por exemplo,
a entrada de sedimentos, dejetos organicos e substdncias quimicas nas dguas,
superficial e subterrinea, causando sua polui¢do. Esta cobranca da sociedade
tem, de certa forma, forgado a realizagdo de estudos para avaliar a eficdcia dos
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métodos de preparo do solo conservacionistas, como a semeadura direta, no
controle daquelas varigveis.

F. Exploragao mecanizada, sem mobilizagao do solo, com énfase na
diversificagao de culturas e cobertura do solo e emprego de cultivo organico.

Esta fase é muito semelhante 2 anterior, com diferenga somente quanto
a preocupagdo em substituir os insumos ditos quimicos por alternativos or-
ganicos. A consciéncia e disposi¢ao do consumidor em adquirir e consumir,
cada vez mais, produtos produzidos sem agrotdxicos e adubos quimicos
formulados, tem estimulado muitos agricultores (pequenos, médios e, até,
grandes) a adotarem este tipo de agricultura, atualmente sob diversas denomi-
nagdes, tais como agricultura orgénica, agricultura ecoldgica, ou agricultura
biodinidmica. O maior atrativo para que os agricultores adotem este tipo de
agricultura é o potencial de mercado (nacional e estrangeiro) e os pregos
competitivos, onde, geralmente, produtos orginicos s@o mais caros do que
aqueles produzidos com o uso de agrotdxicos e adubos quimicos formulados.
No entanto, por vezes, ainda se verifica que nem todo o cuidado reservado
para a ndo utilizagdo de insumos quimicos ¢ também utilizado para o mane-
jo conservacionista do solo. Lavouras estabelecidas para produgao de graos
ainda enfrentam problemas para a utilizagdo integral deste tipo de tecnologia,
especialmente as com médias e grandes 4reas. No entanto, ¢ consenso entre
técnicos e agricultores que, caso as pesquisas demonstrem que seja possivel
manejar, a médio ou longo prazo, todas as dreas agricolas sem o uso de
agrotdxicos, principalmente, todos passaro a adotar sistema de agricultura
semelhante. Infelizmente, mesmo que o Brasil produza para matar (parcial-
mente) a fome dos brasileiros, o faz muito mais para obter divisas com a
exportacdo direta de grios ou produtos deles derivados (carne — de frango,
sufna e bovina, e leite), para pagamento da sua “ intermindvel e impagdvel”
divida externa. Igualmente, o poder aquisitivo da maioria do povo brasileiro
¢ muito baixo. Logo, caso toda a produgio agricola brasileira fosse para ser
consumida somente no mercado interno, poderia haver excesso de alimentos
e/ou produtos derivados e, consequentemente, faléncia de muitos agricultores.

Resumindo, espera-se que, enquanto vigirem os dois dltimos tipos de
exploragdo agricola da terra acima citados, sejam considerados também o
reflorestamento, a adubagio verde, a matéria orgénica, a prote¢io da fauna
e da flora, a cobertura do solo, os preparos de solo conservacionistas, o apro-
veitamento racional de dejetos, o controle alternativo de pragas e doengas, o
saneamento bdsico no meio rural, os cuidados com a 4gua e o associativismo.
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Por meio de um processo participativo, integrando governos, técnicos, insti-
tuigdes de ensino e pesquisa, sociedade urbana, empresas publicas e privadas e
agricultores, poder-se-4 chegar a uma agricultura mais limpa, menos poluidora
e menos demandadora de energia, com maior lucratividade liquida financeira
aqueles que a praticam e que, 20 mesmo tempo, possa dar sustentabilidade
a capacidade produtiva do solo e a qualidade do ambiente.

Pelo exposto, verifica-se que as agdes de manejo e conservagio do solo e
da 4gua sao dindmicas, mudando e evoluindo continuamente, motivadas por
vérios fatores, marcadamente as experiéncias bem sucedidas dos agricultores,
os resultados animadores da pesquisa, os programas eficazes de assisténcia
técnica e extensdo rural, os aspectos sécio-econémicos e as exigéncias da
sociedade em relagdo a qualidade ambiental, entre outros. Certamente, estes
mesmos fatores irdo determinar o rumo ¢ a qualidade das a¢oes futuras de
manejo e conservagio do solo e da dgua no Brasil, a ser mais e melhor co-
mentado adiante.

IV. ASPECTOS TECNICOS E FILOSOFICOS EM MANEJO E CON-
SERVACAO DO SOLO E DA AGUA A LUZ DAS NECESSIDADES
ATUAIS

A. Principios e conceitos envolvidos.

O principio fundamental da conservagio do solo e da 4gua em todo o
mundo ¢ usar a terra de acordo com as classes de capacidade de uso e tratar
cada classe segundo suas necessidades particulares. A observincia das classes
de capacidade de uso da terra emprega-se o termo “manejo da terra” — o
qual estd associado aos diferentes tipos de uso da mesma, tais como uso com
florestas, pastagens, fruticultura, culturas anuais em fileiras, vida selvagem
ou recreagao humana. Em termos mais simples, o manejo da terra induz a
pergunta: - o que plantar? Ao tratamento de cada classe de capacidade de uso
da terra segundo suas necessidades particulares emprega-se o termo “manejo
da cultura” — o qual estd associado a todas aquelas decisoes detalhadas, sub-
sequentes a escolha de um dado tipo de uso da terra, tais como método de
preparo do solo e semeadura, tipo de cultura, sequéncia de culturas, adi¢io
de calcdrio e fertilizantes, trato cultural, técnica de colheita, etc.. Em termos
mais simples, o manejo da cultura induz a pergunta: - como plantar?

Sob o mesmo grau de cuidado de uso da terra, as diferengas nos niveis
de erosdo do solo causados pelo manejo da terra (tipo de uso da terra) sio
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naturalmente grandes. No entanto, tais diferencas podem ser ainda maiores
dentro de um mesmo tipo de uso da terra, devido ao manejo da cultura
(decisdes subsequentes 2 escolha de um dado tipo de uso da terra). Deduz-se
deste fato a grande importincia que os sistemas de manejo agricola, relacio-
nados ao manejo da cultura, como antes definido, t¢ém do ponto de vista de
conservagio dos recursos naturais solo e 4gua, tanto para manutengio da
capacidade produtiva do solo das terras agricolas, quanto para preservagio
da qualidade do ambiente.

A operagio agricola mais importante dentre todas as que integram o que
pode ser denominado manejo da cultura, como antes definido, é a de preparo
do solo. Isto porque dela dependerd tanto a criagdo ou nio de um bom leito
de semeadura para as sementes, quanto de condigoes fisicas de superficie e
subsuperficie do solo favordveis ou nio a germina¢do das sementes, cresci-
mento inicial e desenvolvimento das culturas. Assim, julgamos oportuno,
neste momento, apresentar aqui os conceitos de dois tipos de preparo do solo
conservacionista, que poderdo ser tteis na discussio do assunto em questao.
Tais conceitos s@o como abaixo apresentados.

a) Sem preparo do solo: “um método de semeadura que nio envolve
nenhuma preparagio prévia de solo outra que nio apenas a abertura no solo
de uma ranhura para a colocagio das sementes a profundidade desejada.;
normalmente emprega-se o controle quimico de plantas invasoras; também
conhecido como preparo zero ou semeadura/plantio direto” (Resource Con-
servation Glossary, SCSA, 1982).

b) Preparo minimo do solo: “a minima manipulagio de solo necessdria
para o desenvolvimento de plantas ou atendimento aos requerimentos de
preparo sob as condigdes existentes de clima e solo” (Resource Conservation

Glossary”, SCSA, 1982).

Com estes conceitos em mente, analisemos agora os requerimentos pri-
mdrios implicitos no manejo e conservagio do solo e da dgua sobre as terras de
cultivo  luz das necessidades atuais, ou seja, como devem ser os sistemas de
manejo do solo para que possam constituir-se em sistemas conservacionistas
com potencial para elevadas capacidades produtiva e de auto-sustentagio.

B. Requerimentos primdrios no manejo e conservagao do solo e da
dgua.
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Os requerimentos primdrios esperados dos sistemas de manejo e
conservagdo do solo e da dgua, a luz das necessidades atuais (sistemas com
potencial para elevadas capacidades produtiva e de auto-sustenta¢ao), sao: i)
melhorar e manter a capacidade produtiva do solo das terras de cultivo, ii)
melhorar e manter a qualidade do ambiente e iii) propiciar bem estar social
a0 individuo (consequéncia dos dois primeiros). Analisemos, pois, os dois
primeiros requerimentos, uma vez que o terceiro serd consequéncia destes.

1. Melhorar e manter a capacidade produtiva do solo (minimizar os
problemas na lavoura)

O melhoramento ¢ a manuten¢io da capacidade produtiva do solo,
para evitar ou minimizar os problemas possiveis de ocorrerem na lavoura,
fundamentalmente, significam: i) melhorar e manter a qualidade do solo
(condigbes internas ou de subsuperficie) e ii) proteger o solo da erosao hidrica
e edlica (condigdes externas ou de superficie).

1.1. Melhorar e manter a qualidade do solo.

Para obter e manter uma boa qualidade de solo, é necessdrio promover e
manter em bons niveis as condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do mesmo,
de forma conjunta, de modo tal que elas sejam favordveis ao crescimento das
plantas, desde a germinagao das sementes, passando pelo crescimento inicial
e desenvolvimento das culturas, até a colheita.

O maior desafio para os pesquisadores que realizam estudos ligados ao
tema manejo e conservacio do solo e da dgua é, numa primeira etapa, definir
quantitativamente as condigdes internas de solo que irdo constituir o que se
pode denominar qualidade do solo para o crescimento e desenvolvimento das
plantas, em diferentes solos, para diferentes culturas e sob diferentes climas.
Sem duvida alguma, isto constitui-se num grande desafio para a pesquisa, mas
que, necessariamente, deve ser enfrentado. Uma vez definidas estas condi¢oes
internas de solo e seus niveis, uma segunda etapa a ser levada a efeito, porém
pensada j4 desde a primeira etapa, ¢ a de investigar as formas pelas quais
tais niveis das referidas condi¢oes podem ser mais facilmente conseguidos e
mantidos, o que, fundamentalmente, deve ser feito por meio de estudos de
campo, envolvendo técnicas de preparo do solo e semeadura e sequéncias e
rotagdes culturais, nas suas mais variadas combinagoes.

Claramente, percebe-se que, em se tratando de estudos cujo objetivo
final ¢ a escolha e o estabelecimento de prdticas de manejo e conservagio
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do solo e da 4gua de boa qualidade, a palavra de ordem ¢é realizar pesquisas
integradas, de cardter multidisciplinar, necessariamente. Decididamente,
ndo hd como ser diferente, pela complexidade naturalmente j4 envolvida no
assunto. Esta falta de interdisciplinaridade na pesquisa em manejo e con-
servagio do solo e da dgua no Brasil tem sido, e continua sendo, a principal
causa de desconhecimento da ago integral e comportamento temporal dos
diferentes sistemas de manejo do solo em uso no pafs, impossibilitando
recomendagdes seguras e possiveis extrapolagdes das mesmas. Muita coisa
boa tem sido pesquisada neste assunto no Brasil, porém de forma isolada e,
em alguns casos, ainda ndo bem planejada. Resultados de amostragens ou
observacbes pontuais e esporddicas, aqui e acold, ndo sio cientificamente
vélidos para estabelecer-se escalas de eficdcia relativa da agio integral dos
diferentes sistemas de manejo do solo em uso no Brasil. Além desta falta de
interdisciplinaridade na pesquisa em manejo e conservagio do solo e da dgua
no Brasil, observa-se também a falta de um maior rigor cientifico naquilo que
vem sendo feito na pesquisa, a julgar pelo que ¢ publicado na literatura brasi-
leira. Como j4 falado anteriormente, parece que se pesquisa para rapidamente
produzir um artigo “cientifico” e satisfazer vaidades e interesses pessoais, mais
do que para efetivamente beneficiar a sociedade como um todo, atendendo
uma real necessidade e prioridade de pesquisa para o pafs, lamentavelmente.

Quem sabe, ao inicio de um novo milénio, nos conscientizemos melhor
destes fatos e passemos a trabalhar mais e melhor, em grupo, com vistas ao
coletivo? Acreditamos que, em assim procedendo, os ganhos serdo enormes,
sob todos os aspectos, muito mais do que hoje o sao. Experimentemos fazer
isto, entdo, caros colegas cientistas de solo. Vamos pesquisar no tema manejo
e conservagio do solo e da 4gua juntos, num mesmo experimento, com a
mesma disposigao. Certamente, nossos resultados serdo de melhor qualidade
e melhor aproveitados. E a sociedade se beneficiard melhor disto.

1.2. Proteger o solo da erosio.

Para proteger o solo da erosdo, a premissa ¢ limitar a quantidade de
energia disponivel para realizar o trabalho erosivo de desagrega¢ao e transporte
das particulas de solo pelos agentes erosivos (dgua, no caso da erosao hidrica,
e vento, no caso da erosdo edlica), para evitar ou minimizar a remogio de solo
para fora da drea da lavoura (perda de solo). Ao mesmo tempo, se possivel,
ou num segundo momento, em se tratando de erosdo hidrica, deve-se tam-
bém procurar evitar ou minimizar a formagio de escoamento superficial ou
enxurrada, para evitar ou minimizar a perda de dgua das chuvas da lavoura,
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consequentemente aumentado a infiltragio e o armazenamento da mesma
no solo para posterior utilizagao pelas plantas.

O requerimento primdrio para a redu¢do da perda de solo da lavoura, seja
ela causada pela ocorréncia da erosao hidrica, seja ela causada pela ocorréncia
da erosio edlica, ¢ evitar ou minimizar a desagregagdo inicial das particulas
de solo pelo impacto direto das gotas da chuva, no caso de erosdo hidrica, e
evitar ou minimizar o movimento inicial (saltamento) das particulas de solo
pelo vento, no caso de erosio eélica. Independentemente da classe de erosdo,
a forma mais simples, eficaz e econémica de se conseguir tal redugdo é por
meio da cobertura do solo, seja ela constituida por plantas, seja por residuos
culturais (resteva, palha, palhada ou cobertura vegetal morta). E oportuno
ressaltar, no entanto, a maior eficicia dos residuos culturais na redu¢io da
erosao hidrica, comparada  das plantas vivas. Isto porque os residuos culturais
agem simultaneamente sobre os dois agentes erosivos, ou seja, eles dissipam
a energia cinética do impacto direto das gotas da chuva e reduzem o volume
e a velocidade do escoamento superficial ou enxurrada. Além de dissiparem
a energia cinética das gotas da chuva no ponto de impacto das mesmas
sobre a superficie do solo, evitando ou minimizando a desagregagio inicial
de suas particulas, os residuos culturais agem também sobre o escoamento
superficial, reduzindo seu volume e velocidade e, assim, sua capacidade de
transportar as particulas jé desagregadas, bem como sua capacidade de desa-
gregar novas particulas de solo por acdo de cisalhamento, e seu subsequente
transporte, efeito que as plantas também tém, mas de pequena magnitude
se comparada ao efeito dos residuos culturais, especialmente em se tratando
de culturas anuais em fileiras. Neste contexto, destacam-se os denominados
preparos de solo conservacionistas (que deixam alguma ou toda a quanti-
dade de residuos culturais produzida na superficie do solo), especialmente
o método denominado semeadura direta/plantio direto ou sem preparo do
solo, em que os residuos culturais ficam praticamente todos na superficie do
solo, dependendo de peculiaridades da méquina semeadora utilizada. Mais
adiante, serdo abordados melhor os aspectos mais importantes associados
com os preparos de solo conservacionistas, especialmente no que se referem
ao controle da erosao hidrica.

No que diz respeito a evitar ou minimizar a formagio de escoamento
superficial ou enxurrada, originado do excesso da 4gua das chuvas, a premissa é
aumentar e manter a capacidade de infiltra¢do de d4gua do solo, para diminuir
o volume de enxurrada, bem como criar obstdculos fisicos ao livre movimento
superficial da dgua, para reduzir sua velocidade de escoamento. Isto pode
ser levado a efeito por aqueles mesmos meios delineados para atenderem os
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requerimentos de melhoria e manutengao da qualidade do solo (boas con-
digoes fisicas, quimicas e bioldgicas) e, também, por aqueles mesmos meios
delineados para atenderem os requerimentos de prote¢io do solo contra a
erosdo (boa cobertura do solo, especialmente por residuos culturais).

E importante frisar aqui que o controle da erosio acelerada das terras de
cultivo ndo implica somente a redugio da perda de solo da lavoura ao nivel
considerado aceitdvel para um dado solo (denominado tolerAncia de perda de
solo por erosio), mas sim também a perda de 4gua da mesma (excesso de dgua
das chuvas ou enxurrada). Neste contexto, chama-se a aten¢o para o fato de
que o método de preparo do solo e semeadura denominado sem preparo do
solo ou semeadura direta/plantio direto ¢, sem ddvida alguma, sob condigoes
similares e dentro de limites, o mais eficaz entre todos os métodos de preparo
do solo e semeadura em termos de redug¢do da perda de solo, por ser o que
mais cobertura vegetal morta deixa sobre a superficie do terreno na lavoura
e, também, o que mais permite a consolidagao/reconsolidagao da superficie
do solo. No entanto, nem sempre ele é, também, o método mais eficaz para
a reducdo da perda de d4gua, uma vez que esta depende, fundamentalmente,
da capacidade de infiltragio de dgua do solo (condicionada por condicoes
fisicas de solo de superficie e subsuperficie), mais do que da quantidade de
residuos culturais deixada na superficie do terreno, a qual pode ser melhor
sob um outro método de preparo e semeadura em que o solo é, em algum
grau, mobilizado. Isto vai depender do regime de chuvas da regido, do tipo
de solo em questdo e do tipo de cultura empregada na sequéncia/rotagio cul-
tural. O que ndo pode ser feito, sob hipdtese alguma, ¢ disseminar, de forma
indiscriminada, a idéia de que a semeadura direta/plantio direto ¢ o tnico e
o melhor de todos os métodos de preparo do solo e semeadura existentes no
Brasil, tanto em relagdo a conservagio do solo e da dgua, quanto em relagio
aos demais aspectos agrondmicos envolvidos. Os resultados cientificos estio
af para comprovarem que essa disseminagdo generalizada é equivocada e
potencialmente perigosa. Mais grave ainda, no entanto, ¢ a disseminagio
indiscriminada da idéia que, com a ado¢do da semeadura direta/plantio di-
reto, nao hd mais necessidade de terragos nas lavouras, podendo, inclusive,
a operacio de semeadura ser realizada do modo popularmente denominado
morro acima e morro abaixo. Ambas estas generalizagbes, s3o totalmente ab-
surdas e descabidas do ponto de vista cientifico, devendo ser, imediatamente,
abandonadas. Isto porque os resultados de pesquisa também estao af para
comprovarem que existem limites criticos de comprimento de declive para
o controle eficaz da erosio hidrica utilizando-se somente os preparos de solo
conservacionistas, inclusive o método semeadura direta. Cada situagao é uma
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situagdo; cada caso especifico ¢ um caso especifico. Neste contexto, nada pode
ser generalizado, absolutamente. Em alguns casos, tais afirmag¢oes podem até
proceder, mas em outros ndo. Um dos requerimentos essenciais da ciéncia é
nunca extrapolar além do campo de observagao dos dados.

Assim, ¢ mais do que momento de tomar posi¢ao contra tais generali-
zagoes, infundadas do ponto de vista cientifico e, até, perigosas. Ao mesmo
tempo, estas generalizagoes, de certa forma, constituem-se numa falta de
respeito aos pesquisadores sérios deste pafs, que estudam anos, profunda e
pacientemente, o assunto, sem nenhum interesse outro que nao o de poder
disponibilizar ao agricultor vérias alternativas vidveis de manejo e conservagio
do solo, a0 invés de uma tinica, o que é muito melhor e, naturalmente, légico.
Por que toda esta pressio em prol da semeadura direta/plantio direto? Por que
nao considerar, também, outras alternativas de preparo do solo e semeadura?
Que interesses poderdo estar havendo por detrds disso tudo? Parece, até, que
a racionalidade, fundamental em toda e qualquer tipo de a¢do humana, foi
substituida pelo fanatismo. Nio seria interessante investigar-se também estes
aspectos, além daqueles associados com as necessidades técnico-cientificas
propriamente ditas, em relagio a semeadura direta/plantio direto no Brasil?

Finalizando, pensamos que devemos acordar para a realidade e colocar-
mos as maos ao trabalho. Precisamos deixar de ser omissos e, até, coniventes
com esta prética ndo salutar de alardear coisas por ai, neste pais afora, sem
a necessdria fundamentacio e comprovagio cientificas. Vamos agir de acor-
do com os precipuos da ciéncia e guiar-nos pelos principios ético e moral,
definitivamente.

2. Melhorar e manter a qualidade do ambiente (minimizar os proble-
mas fora da lavoura, oriundos da lavoura).

Os produtos da erosao ocorrida sobre as terras de cultivo (problemas
na lavoura), tais como sedimentos e dguas de escoamento superficial, podem
causar sérios danos ambientais (problemas fora da lavoura). Neste contexto,
naquilo que se relaciona especificamente com o manejo e a conservagio do
solo e da dgua sobre as terras de cultivo, 0 melhoramento e a manutengio
da qualidade do ambiente, fundamentalmente, significam: i) controlar os
sedimentos oriundos da erosio hidrica e edlica e ii) controlar o escoamento
superficial do excesso de d4gua das chuvas ou enxurrada.
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2.1. Controlar os sedimentos da erosao.

O controle da erosao hidrica ou eélica, no seu ponto de origem, é ne-
cessdrio que se faga para reduzir a quantidade de particulas de solo transpor-
tadas junto com o escoamento superficial ou vento (sedimentos da erosio).
Estes sedimentos poderdo causar assoreamento de valas, canais, reservatdrios
e cursos d’dgua, devido sua deposi¢io nos mesmos, bem como polui¢io de
fontes d’dgua (por turbidez ou enlodamento - particulas sélidas em suspensio
na 4gua, e/ou contaminagio quimica - substincias quimicas adsorvidas as
particulas sélidas e/ou dissolvidas na dgua do escoamento superficial).

O controle dos sedimentos deve ser iniciado pelo controle da erosio nas
lavouras, seja ela nas formas de erosio em entressulcos, sulcos ou vogorocas,
assim como também deve ser controlada a erosao dos taludes de estradas
e cursos d’dgua. O controle global de sedimentos ¢ uma tarefa dificil, de
cardter multidisciplinar, que deve, necessariamente, envolver profissionais
de vdrias dreas, tais como engenheiros agronomos, engenheiros agricolas,
engenheiros civis, engenheiros hidrdulicos, hidrologistas, gedgrafos, bidlogos,
enfim, todos aqueles que, de uma forma ou de outra, se preocupam com o
ambiente e desenvolvem atividades relacionadas. No caso especifico de manejo
e conservagio do solo e da dgua sobre as terras de cultivo, muito jé pode ser
conseguido por meio do controle da erosio na lavoura, tarefa de exclusivas
responsabilidades do engenheiro agronomo e do agricultor. Neste contexto,
novamente destaca-se a importncia de utilizagio de métodos de preparo
do solo conservacionistas, que evitam ou reduzem em muito a produgio de
sedimentos na lavoura, a qual, por sua vez, poderd resultar em problemas fora
dalavoura e, assim, comprometer a qualidade do ambiente por sedimentagao
e polui¢do d’dgua.

2.2. Controlar o escoamento superficial da dgua.

O controle do escoamento superficial sobre as terras de cultivo, originado
do excesso de dgua das chuvas, mesmo que na forma de dgua limpa (desprovida
de particulas de solo em suspensio), ¢ necessdrio que se faga para evitar ou
minimizar a quantidade do mesmo que poderd chegar as fontes d’4gua, car-
regando consigo substincias quimicas nele dissolvidas, tais como nutrientes,
inseticidas, herbicidas e fungicidas. Tal controle deve, fundamentalmente,
ser comegado por meio do aumento da capacidade de infiltrago de dgua do
solo. Neste contexto, mais uma vez destaca-se a importancia dos preparos de
solo conservacionistas e de bem planejadas sequéncias e/ou rotagoes culturais.



124 - Coco E Levien

No entanto, contrariamente ao que normalmente se observa com a perda
de solo, a técnica de semeadura direta/plantio direto nio deve, agora, ser
considerada também o método mais eficaz para redugio da perda de dgua,
visto que o comportamento desta é distinto do da perda de solo. Métodos de
preparo que mobilizam parcialmente o solo s3o, muitas vezes, mais eficazes
no controle da perda de 4gua do que a semeadura direta/plantio direto ¢, ao
mesmo tempo, também satisfatérios do ponto de vista de controle da perda
de solo. Isto vai depender dos diferentes tipos de solo e das condigdes fisicas
superficiais e subsuperficiais prevalecentes nos mesmos por ocasiao das chuvas.
E oportuno lembrar aqui que os vdrios procedimentos de preparo do solo e
semeadura atualmente utilizados no Brasil, sob a denominagio generalizada
de semeadura direta/plantio direto, sdo bastante diferenciados, especialmente
quanto ao grau de fragmentacio e mobilizagio do solo (tanto em extensao,
quanto em profundidade). Isto se deve aos diferentes tipos de equipamento
(mdquinas semeadoras-adubadoras) utilizados e as diferentes velocidades
de operagio dos mesmos, o que implica, entre outras coisas, em diferentes
comportamentos frente as perdas de solo e 4gua, especialmente esta tltima.
Estas diferencas nos procedimentos para implantagio do assim indistinta-
mente denominado semeadura direta/plantio direto no Brasil tém causado
muita confusao na terminologia de preparo do solo e, decorrente disso, sérios
equivocos na interpretagao dos resultados de pesquisa, ou comportamentos
de lavoura, observados com esta técnica, especialmente os dados de perdas
de solo e dgua. por erosdo hidrica.

A idéia de que a erosio acelerada das terras de cultivo deve ser nula, ou
préxima a zero, é totalmente equivocada, a0 mesmo tempo em que ela induz
a utilizagdo do sistema de manejo de solo mais restritivo possivel. Isto poderd
resultar em sérias implicagoes, tanto dos pontos de vista técnico, quanto
econdmico, e, por conseguinte, na limitagao de uso de um dado sistema de
manejo por parte do agricultor, dependendo do seu grau de instrugio e da
sua condigdo financeira. O importante nisto tudo seria conhecer antes o nivel
de erosao que pode ser tolerado para um dado solo e, entéo, adotar qualquer
um daqueles sistemas de manejo que satisfagam tal requerimento e, 20 mesmo
tempo, que seja também do agrado e da conveniéncia do agricultor. Forgar ou
induzir o agricultor a usar uma prdtica exclusiva de manejo do solo, como, de
certa forma, tem sido observado em relagdo aos métodos de preparo do solo
e semeadura no Brasil, quando outras alternativas igualmente satisfatdrias
existem, ¢, no minimo, uma atitude sujeita & muitas criticas e indagagoes.

Se um individuo pode curar satisfatoriamente sua dor de cabega com
uma aspirina, ou qualquer outro tipo de medicamento, por que deve ele usar
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novalgina, ou vice-versa? Existem precos e efeitos colaterais envolvidos na deci-
sio de compra, além de gostos pessoais que, mesmo parecendo ndo possuirem
légica, sdo importantes para o individuo e devem ser respeitados em todo e
qualquer processo de tomada de decisdo. Usando uma analogia mais prazerosa,
para finalizar este tépico, sabe-se que, para um dado individuo, ingerir uma
cerveja j4 pode se constituir num excesso. No entanto, para outros, como para
os autores deste trabalho, uma caixa de cervejas ainda é pouco (ultimamente
elas tém andado muito fracas). Com as préticas de manejo agricola ocorre a
mesma coisa. Existem individuos e fatores envolvidos - individuos do tipo
homo sapiens (serd que somos sdbios mesmo?) e fatores relacionados com o
solo, a topografia, o clima e as sequéncias e/ou rotagdes culturais que, sob
vérias formas de pensar e de combinar coisas, poderdo resultar em sistemas
de manejo quaisquer com os mesmos ou, até, melhores resultados globais do
que um sistema de manejo que venha a utilizar a/o semeadura direta/plantio
direto como método de preparo do solo e semeadura. Vamos, pois, verificar
todas as combinagdes possiveis e oferecer ao agricultor vdrias alternativas de
manejo vidveis e eficazes, ao invés de uma unica, deixando ao seu critério
a decisdo final de escolha, e no fazendo o contrério, ou seja, forcando ou
induzindo o agricultor a usar aquilo que queremos que seja usado, as vezes
ainda sem maiores esclarecimentos a respeito.

C. Meta principal no manejo e conservagao do solo e da dgua para
manter a capacidade produtiva do solo e a qualidade do ambiente.

Para manter a capacidade produtiva do solo e a qualidade do ambiente
¢ necessdrio, fundamentalmente, evitar ou minimizar a erosio acelerada ou
antrépica sobre as terras de cultivo, seja ela a erosdo hidrica, seja ela a erosio
edlica. Isto porque a erosdo ¢ a forma mais séria de degradacio do solo, visto
que, além de diminuir a capacidade produtiva das terras agricolas, as vezes
até de forma irreversivel, ela contribui muito também para a degradagio do
ambiente, seja devido & problemas de sedimentagao, seja devido & problemas
de polui¢io d’dgua, causados pelos produtos da erosio (sedimentos e subs-
tAncias quimicas neles adsorvidas e/ou dissolvidas na dgua do escoamento
superficial). Deduz-se destes fatos, entao, que a meta principal no manejo e
conservagio do solo e da dgua, para manter a capacidade produtiva do solo
e a qualidade do ambiente, é reduzir a erosao hidrica e a erosio edlica das
terras de cultivo.
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D. Meta principal no manejo e conservagao do solo e da dgua para
reduzir a erosao do solo

Considerando o que foi ressaltado no item anterior, ou seja, que a redu-
¢ao da erosio acelerada das terras de cultivo constitui-se a meta principal no
manejo e conservagio do solo e da dgua para manter a capacidade produtiva do
solo e a qualidade do ambiente, a caracteristica principal desejdvel nos sistemas
de manejo agricola é que os mesmos produzam, além de altos rendimentos
de grios ou outros frutos, abundante quantidade de biomassa vegetal (parte
aérea e rafzes). Assim, poderio ser formadas grandes quantidades de residuos
culturais, que podem ser deixadas, parcial ou totalmente, sobre a superficie
do solo, especialmente em se tratando de regides de clima tropical ou sub-
tropical, como no Brasil, com a finalidade principal de reduzir a erosao. Esta
¢, pois, a meta principal a ser atingida com os sistemas de manejo agricola,
ou seja, produzir elevadas quantidades de residuos culturais. Isto porque o
requerimento fundamental para evitar ou minimizar a erosio acelerada das
terras de cultivo ¢ evitar ou minimizar a desagregacio inicial das particulas
de solo por impacto das gotas da chuva, no caso da eroso hidrica, e evitar
ou minimizar o movimento inicial das particulas de solo (saltamento) pelo
vento, no caso da erosio edlica. E, em qualquer destes casos, a cobertura do
solo por residuos culturais representa a forma mais simples, eficaz e econdmica
para se controlar a erosdo acelerada das terras de cultivo. Neste contexto, mais
uma vez destaca-se a importincia de sequéncias e/ou rotagdes culturais bem
planejadas e implantadas, associadas 4 técnicas de preparo do solo conserva-
cionistas, como o método sem preparo do solo ou semeadura direta/plantio
direto, ou qualquer outro método de preparo do solo constituinte desta
categoria. E oportuno frisar, neste momento, a importincia da fertilidade
do solo para a conservagio do solo e da dgua, que os préprios especialistas da
drea ndo se ddo por conta da mesma ou nio a enfatizam, diga-se de passagem
(parece, até, que o reduzidissimo ndmero de pesquisadores em erosao do solo
no Brasil ddo mais importancia a fertilidade do solo para a conservagio do
solo e da dgua, do que o vasto contingente de pesquisadores em quimica e
fertilidade do solo). Isto porque adequadas quantidades de residuos culturais,
independentemente do tipo de cultura utilizado na sequéncia e/ou rotagio
cultural, somente poderio ser obtidas com um bom nivel de fertilidade do
solo (adi¢do de corretivos da acidez e fertilizantes do solo).
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E. Palavra de ordem no manejo e conservagao do solo e da dgua.

Em se tratando de manejo e conservagio do solo e da dgua para as terras
de cultivo, e tendo em mente a melhoria e manutengio da capacidade pro-
dutiva do solo e da qualidade do ambiente, especialmente sob condigdes de
clima tropical ou subtropical, a palavra de ordem é: -produzir residuos culturais
para reduzir a erosio hidrica e a erosio edlica do solo. Necessariamente, estao
associados a este requerimento o suprimento de um bom estado de fertilidade
a0 solo, uma bem planejada e implantada sequéncia e/ou rotagio cultural e o
uso de um adequado método de preparo do solo e semeadura integrante da
classe dos assim denominados preparos de solo conservacionistas.

F. Outras questoes associadas as necessidades de manejo e conservagao
do solo e da dgua.

Até agora, tecemos algumas consideragdes gerais sobre os requerimen-
tos primdrios, meta principal, caracteristica desejdvel e palavra de ordem
relacionados com o manejo e a conservagiao do solo e da dgua sobre as terras
de cultivo. Foi dito que a erosio acelerada ou antrdpica é a forma mais séria
de degradagio do solo, e que a cobertura do solo por residuos culturais ¢
a forma mais simples, eficaz e econdmica de se controlar a erosio do solo.
Neste contexto, duas questdes sio fundamentais de serem trazidas a discusszo:
12) reduzir a erosdo do solo para que finalidade e em quanto? e 22) produzir
residuos culturais para que finalidade e quanto? Antes de analisarmos estas
questdes, julgamos interessante e oportuno apresentar, neste momento, mais
trés conceitos fundamentais envolvidos no assunto, como abaixo transcritos.

1. Conceitos fundamentais no controle da erosao do solo.

a) Padyoes conservacionistas: “padrdes para os vdrios tipos de solo e de uso
da terra, incluindo critérios, técnicas e métodos para o controle da erosio e
sedimentagio resultantes das atividades que causam distirbio a terra” (SCSA.
Resource Conservation Glossary. 1982).

b) Tolerincia de perda de solo: “a taxa mdxima anual de perda de solo que
ainda ird permitir uma produtividade das culturas a ser obtida econémica e
indefinidamente” (SCSA. Resource Conservation Glossary. 1982).
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¢) Critério de qualidade da dgua: “um requerimento cientifico sobre
o qual uma decisdo ou julgamento pode ser baseado no que diz respeito 2
adequacdo da qualidade da d4gua para manter um uso designado, em termos
de suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas (SCSA. Resource Con-
servation Glossary. 1982).

2. Finalidade e nivel almejado de redugio da erosio do solo.

A erosio acelerada do solo sobre as terras de cultivo deve ser reduzida
com a finalidade de manter a capacidade produtiva do solo na lavoura e, ao
mesmo tempo, manter a qualidade do ambiente (reduzindo os problemas
de erosio fora da lavoura, oriundos da mesma). Os padrées para aferigao de
tais redugdes da erosdo, no entanto, variam com a finalidade das mesmas.

A redu¢io da erosio para fins de manutengio da capacidade produtiva
do solo na lavoura pode ser aferida pela tolerincia de perda de solo, como
hd pouco definida. Neste contexto, embora sem o desejdvel rigor cientifico,
dificultado pela complexidade naturalmente envolvida no assunto, podem
ser utilizados como referéncia para julgamento da eficicia de um dado
sistema de manejo na redugio da erosdo os valores de tolerincia de perda
de solo j4 estimados para os principais solos de alguns Estados brasileiros,
disponiveis na literatura, associando-os & Equagio Universal de Perda de
Solo, tanto em sua versdo anterior (USLE), quanto em sua versao revisada
(RUSLE), combinando-se légica e bom senso. Mesmo que a estimativa de
perda de solo resultante nio seja a mais acertada, em fungio da escassez de
dados locais para alimentar melhor este modelo no Brasil, ela jd serve como
um valioso valor de referéncia para, pelo menos, pensar-se um pouco mais,
e melhor, sobre um dado sistema de manejo, em termos de sua eficdcia de
redugio da erosdo, o que ¢ muito melhor do que nio fazer nada, ou seja,
do que nio pensar. Ainda que o resultado estimado possa ser duvidoso, ao
ponto de ndo vir a ser utilizado na deciso de escolha, o simples fato de ter
sido feito um exercicio mental para chegar-se a uma estimativa j4 ¢ muito
compensador, pois obrigou-nos a, pelo menos, pensar (coisa que nio é mui-
to feita neste pais). E as probabilidades de acerto, com toda a certeza, serdo
sempre maiores quando as coisas s3o pensadas do que quando elas ndo o sao.
Existem muitos profissionais de agronomia que nao usam o conhecimento
cientifico disponivel simplesmente porque o julgam académico, como se o
fato dele ser de natureza académica nio tivesse nenhum valor. Isto ocorre
porque eles simplesmente nao sabem interpretar o significado daquilo que
¢ de natureza académica ou, talvez, nem mesmo saibam o significado termo
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em si. O termo académico vem de academia. E de academia vem o termo
ciéncia. E de ciéncia vem o termo conhecimento cientifico. E de conhecimen-
to cientifico vem o termo tecnologia. E de tecnologia vem bons resultados.
E de bons resultados vem o bem estar. Aos profissionais de agronomia que
nio valorizam o que ¢ de natureza académica, recomendamos ler, estudar e
entender um pouco mais, e melhor, de ciéncia. Uma 6tima oportunidade
para isso seria eles associarem-se a alguma sociedade cientifica de agronomia
e lerem seus boletins informativos e revistas cientificas. Vamos 14, entdo,
senhores descrentes da ciéncia. E tdo barata a anuidade de uma sociedade
cientifica e tanto o que ela tem para lhes oferecer que nio ¢ possivel admitir
que vocés ainda nio estdo associados em nenhuma delas. Para quem gosta
do assunto solos, recomendamos a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
inquestionavelmente.

Por outro lado, retomando o assunto inicial, a redugio da erosio para
fins de manutengio da qualidade do ambiente (minimizar os problemas de
erosdo fora da lavoura, oriundos da mesma), seja evitando ou minimizando
a sedimentacio, seja evitando ou minimizando a polui¢io das fontes d’dgua,
causadas pelos produtos da erosio, ela deve ser interpretada e atacada de forma
mais rigorosa do que para a redugio da erosio com a finalidade de manuten-
¢ao da capacidade produtiva do solo na lavoura. Isto porque os padrdes para
julgamento de tais prejuizos, para poder-se definir um dado nivel de controle
da erosao, sdo outros, distintos dos padrdes usados na aferi¢ao da redu¢do da
erosdo com a finalidade de manter a capacidade produtiva do solo na lavou-
ra. A razio para esta diferenca nos padroes de aferi¢io da redugio da erosio
reside no fato de que as quantidades de perda de solo da lavoura que poderio
atingir as fontes de dgua e, assim, causar sua polui¢do, sao bem menores do
que as quantidades de perda de solo que poderdo comprometer a capacidade
produtiva do solo na lavoura (o que pressupde-se que acontega quando elas sao
maiores do que os valores de tolerAncia de perda de solo). Neste contexto, no
entanto, nio se dispde ainda de valores destes padrdes conservacionistas, ou
de critérios de qualidade da dgua, para o Brasil, ou seja, nao se conhece ainda
os valores que definem, ou possam constituir-se em critérios de julgamento,
se uma dada carga de sedimentos em suspensio, ou uma dada quantidade
de substancias quimicas dissolvidas na dgua de escoamento superficial, é ou
nio prejudicial & mesma. Enquanto nio forem conhecidos esses valores ou,
pelo menos, ndo forem estabelecidos alguns critérios de qualidade da 4gua,
ndo se poderd julgar a eficicia de um dado sistema de manejo em termos
de reducdo da erosio para fins de manutengio da qualidade do ambiente.
A falta de informagoes desta natureza constitui-se numa alta prioridade de
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pesquisa para os cientistas de erosdo que investigam assuntos relacionados
com o manejo ¢ a conserva¢io do solo e da dgua no Brasil, mas cuja causa,
necessariamente, deve também ser assumida por especialistas de outras 4reas,
como a quimica, a biologia e a fertilidade do solo, visto que os pesquisadores de
erosao nao tém a qualificagdo necessdria para realizarem as diversas e complexas
andlises quimicas e biolégicas requeridas em tais tipos de estudo. E necessdrio
que os pesquisadores das dreas de quimica, biologia e fertilidade do solo tenham
consciéncia disto e se disponham a trabalhar integrados com os pesquisadores de
eroso do solo, e vice-versa. A grande necessidade de obter-se informagoes deste
tipo, de natureza bésica e de cardter interdisciplinar, com vistas & manutengio
da qualidade do ambiente, deve falar mais alto do que a inerente dificuldade de
se trabalhar em equipe e desconforto de se trabalhar no campo, especialmente
em se tratando de pesquisas de erosdo com chuva natural ou simulada, onde a
chuva e a lama incomodam mesmo, as vezes ainda sob um causticante sol de
verdo ou gélido frio de inverno. Independentemente da existéncia ou nao de tais
padrdes conservacionistas, ou critérios de qualidade da dgua, no Brasil, muito ji
poderia ser feito para a manutengio da qualidade do ambiente simplesmente por
meio do controle adequado da eroso para fins de manutengio da capacidade
produtiva do solo na lavoura, combinando-se légica e bom senso, o que, alids,
¢ o que deve ser feito, na maior parte das vezes, na vida.

3. Finalidade e nivel almejado de produgio dos residuos culturais.

A produgio de residuos culturais, como consequéncia da produgio de graos
ou outros frutos, pode ser considerada com o intuito de obten¢io de uma dada
quantidade de massa dos mesmos, ou de uma dada percentagem de cobertura do
solo, para diversas finalidades. Em se tratando de lavouras agricolas, os residuos
culturais s3o considerados para reduzir a erosdo acelerada e/ou adicionar material
organico ao solo. Nesta discussao, nos ateremos somente a consideragio dos resi-
duos culturais para a finalidade precipua de controlar a erosao acelerada do solo.
Sempre que uma dada quantidade de massa de residuos culturais é obtida numa
lavoura, apds a colheita de uma dada cultura, uma equivalente percentagem de
cobertura do solo também ¢ obtida. No entanto, esta quantidade de massa de
residuos culturais e/ou equivalente percentagem de cobertura do solo, podem
nio serem suficientes para reduzir a eroso nos niveis tolerdveis, dependendo de
condicoes. Tais condigdes sio aquelas que, direta ou indiretamente, € em maior
ou em menor grau, influenciam os agentes erosivos impacto das gotas da chuva
e escoamento superficial ou enxurrada, no caso da erosao hidrica, e velocidade do
vento e umidade do solo, no caso da erosdo edlica. Analisemos, pois, tais condigoes.
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Em se tratando de erosio hidrica, a premissa ¢ dissipar energia cinética
originada do processo de queda das gotas da chuva, evitando ou diminuindo
o impacto direto das mesmas na superficie do solo, para evitar ou minimi-
zar a desagregacio inicial de suas particulas. Para isto, ¢ fundamental que
se considere a fracdo da superficie do solo coberta com residuos culturais.
Uma cobertura de solo de cem por cento significa que toda a superficie do
solo estard protegida contra a agio do impacto direto das gotas da chuva e,
consequentemente, a desagregacio inicial das particulas de solo serd nula.
Portanto, em principio, ndo ocorrerd a eroso (perda de solo). Isto, no entanto,
se manterd verdadeiro enquanto a percentagem de cobertura do solo nio for
alterada, ou seja, enquanto ela for mantida em cem por cento, falando-se
exclusivamente em relacio 4 agdo de impacto das gotas da chuva sobre a su-
perficie do solo. Esta cobertura de solo de cem por cento poderd ser obtida
com uma dada quantidade de massa de residuos culturais, existindo uma
quantidade minima para obter-se tal nivel de cobertura, que ird variar com o
tipo de residuo cultural e a forma de manejo do mesmo, ou seja, se ele serd ou
nio uniformemente espalhado sobre a superficie do solo e se ocorrerd ou nio
sobreposi¢ao de suas partes constituintes. A partir da quantidade minima de
massa de residuo cultural para obter-se cem por cento de cobertura do solo,
para residuos uniformemente espalhados na superficie do solo, a quantidade
de massa de residuo cultural ird aumentando linearmente na medida em que
mais e mais residuos culturais estiverem sendo adicionados a superficie do
solo, sem, no entanto, verificar-se nenhuma alteragio na percentagem de
cobertura do solo, a qual permanecerd em cem por cento, devido ao efeito
de sobreposi¢io das partes constituintes do residuo. Deduz-se deste fato que,
em principio, enquanto a superficie do solo estiver cem por cento coberta por
residuos culturais, a desagregacio inicial das particulas de solo por impacto das
gotas da chuva (erosio de salpico ou de impacto da gota) serd nula e, portanto,
a perda de solo da lavoura também serd nula (ou relativamente muito baixa,
pois hd que considerar-se uma provével erosao resultante da desagregagao
das particulas de solo pela acdo cisalhante da enxurrada, escoando por baixo
dos residuos culturais, e seu subsequente transporte também pela mesma).
Analisemos, pois, este outro agente de erosao hidrica, ou seja, o escoamento
superficial ou enxurrada, resultante do excesso de dgua da chuva (aquela
por¢ao da precipitagio pluviométrica que nio infiltrou no solo e nem ficou
retida na superficie do mesmo).

O escoamento superficial ou enxurrada sobre as terras agricolas também
é, por si s6, um agente erosivo completo, capaz de desagregar e transportar
grande quantidade de particulas de solo. No entanto, embora pouco, ou
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mesmo nio sabido, por alguns, a enxurrada possui capacidade de, também,
movimentar os residuos culturais que estao soltos sobre superficie do solo na
lavoura e, inclusive, remové-los para fora da mesma, deixando entdo porgoes
de solo descobertas e sujeitas a agdo de impacto das gotas da chuva, como
anteriormente falado, possibilitando a ocorréncia de erosdo (perda de solo).
A movimentagio ou remogio dos residuos culturais da superficie do solo na
lavoura pela enxurrada vai depender, essencialmente, do volume e velocidade
da mesma, que, por sua vez, vio depender do regime de chuva local, tipo
de solo, sistema de manejo e condi¢des topogréficas, assim como também
do tipo, quantidade e forma de manejo do residuo cultural em questao. O
entendimento completo dessas interrelagdes, ¢ a previsio do que poderd
vir acontecer, contudo, s3o relativamente complexos. De qualquer forma,
¢ liquido e certo que os residuos culturais podem ser removidos da lavoura
pela enxurrada e, assim, facilitarem a agdo dos agentes erosivos. Estes aspectos
constituem-se numa alta prioridade de pesquisa para aqueles que estudam
o assunto manejo e conservagao do solo e da dgua no Brasil, em relagio ao
controle da erosao hidrica.

Do exposto, verifica-se que uma dada percentagem de cobertura do
solo por residuos culturais pode, em principio, ser suficiente para controlar a
erosdo hidrica no nivel desejado, porque ela estd cobrindo uma considerdvel
parte da superficie do terreno e, assim, dissipando uma considerdvel parte da
energia cinética originada do processo de queda das gotas da chuva, limitando,
neste caso, a desagregac¢io inicial das particulas de solo, o que resultard em
pequena perda de solo. No entanto, este efeito poderd ser apenas tempordrio.
Isto porque a quantidade de massa de residuos culturais que estd propiciando
aquela percentagem de cobertura do solo, teoricamente adequada, pode ser
baixa e, assim, facilmente movida/removida pela enxurrada, em se tratando
de residuos culturais soltos sobre a superficie. Por outro lado, mesmo que a
quantidade de massa de residuos culturais seja relativamente alta, eles ainda
podem ser movidos/removidos da lavoura, devido os elevados volume e/ou
velocidade da enxurrada, resultantes de elevadas precipitagoes pluviométricas,
baixa capacidade de infiltragao de dgua do solo ¢/ou elevado comprimento
e/ou grau de inclinagio do declive, ou todos, combinadamente. H4 que se
considerar ainda a redu¢do da quantidade de massa dos residuos culturais por
decomposi¢ao dos mesmos, influenciada por vérios fatores, consequentemente
da equivalente percentagem de cobertura do solo. Os resultados de pesquisa
estdo af para comprovar todos estes fatos. Basta ir 2 literatura.

Depreende-se de tudo o que foi comentado sobre residuos culturais,
enxurrada e perda de solo, a necessidade de se investigar comprimentos cri-
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ticos de declive para redug¢do da erosao hidrica por meio da utilizacio isolada
de preparos de solo conservacionistas. Isto, para evitar os possiveis prejuizos
resultantes da disseminagio indiscriminada da idéia, equivocada, diga-se de
passagem, de retirada dos terragos das lavouras, seguida da semeadura morro
acima e morro abaixo utilizando-se 0 método denominado sem preparo do
solo ou semeadura direta/plantio direto, por exemplo. Neste momento, esta-
mos falando, tnica e exclusivamente, das perdas de solo associadas com tais
preparos, denominados conservacionistas. No entanto, devemos considerar
também as perdas de dgua da chuva da lavoura, na forma de enxurrada, a
qual, embora sob semeadura direta/plantio direto, pode ser elevada, mais do
que em outros métodos de preparo do solo e semeadura onde o solo ¢, em
algum grau, mobilizado, mesmo que ela seja na forma de dgua limpa, isto
¢, isenta ou com baixa carga de sedimentos em suspensio. Em principio, a
dgua da chuva deveria permanecer toda ela na lavoura, armazenada no perfil
de solo, para posterior disponibilidade as plantas. Quando em excesso, no
entanto, ela ird escoar e, entdo, providéncias deverdo ser tomadas para que
ela ndo v4 causar polui¢io das fontes d’dgua préximas ou externas a lavoura,
pelas substincias quimicas nela dissolvidas (e também pelos sedimentos, se
ela contiver particulas de solo em suspensio). As necessidades para o melhor
conhecimento ¢ a melhor defini¢ao do que precisa ser feito, em relagdo a
estes métodos de preparo de solo conservacionistas, em termos de controle da
erosdo hidrica do solo, estdo relacionadas, como j4 referido, a investigacio de
comprimentos criticos de declive nestes preparos, em diferentes tipos de solo,
para diferentes tipos, quantidades e formas de manejo dos residuos culturais,
em diferentes condi¢oes topograficas e sob diferentes regimes pluviométricos.
Somente apds conhecidas todas essas interrelagoes é que poderao ser feitas
afirmag6es mais conclusivas a respeito da eficdcia destes métodos de preparo
de solo, denominados conservacionistas, no controle da erosao hidrica das
terras agricolas, tanto em termos de perda de solo, quanto de perda de dgua.

Resumindo, a consideragio dos residuos culturais com vistas 4 obtengao
de quantidades de massa, para controle da erosao hidrica, segue alguns pa-
drdes, enquanto aquela com vistas 2 obten¢io de percentagens de cobertura
do solo, para o mesmo propdsito, segue outros padrdes. Isto, em principio,
por consideracoes tedricas. Mas poderd acontecer que estes padroes sejam,
até, os mesmos, dependendo de condigoes. Estes aspectos precisam ser ur-
gentemente investigados para lograr-se éxito nas a¢bes futuras de manejo e
conservagio do solo e da dgua no Brasil, sob pena de correr-se sérios riscos
de insucesso devido as generaliza¢oes indiscriminadas que vém sendo feitas
por alguns, em relagdo a semeadura direta/ plantio direto, principalmente
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no que se refere a sua eficicia de controle da erosao hidrica do solo. Se este
método de semeadura, sem preparo prévio do solo, vier a ser comprovado
pela pesquisa como sendo realmente o melhor, sob todos os aspectos, agro-
ndmicos, ambientais e econdmicos, para o Brasil inteiro, entdo que seja ele o
método a ser difundido e adotado. No entanto, se outros métodos também
se mostrarem satisfatorios, atendendo tanto os padrdes de tolerincia de perda
de solo por erosdo, quanto os critérios de qualidade da 4gua, que seja ado-
tado aquele método que o agricultor julgue ser o mais adequado para a sua
condi¢io especifica, e que mais lhe agrade. Isto é o que pode ser dito como
“agir com ldgica e bom senso”. O que nio tem légica e, a0 mesmo tempo,
¢ um contra-senso, ¢ a generalizacdo indiscriminada de eficdcia de toda e
qualquer prdtica agronomica que, ainda, nio foi cientifica e devidamente
comprovada, como, por exemplo, a de que um dado método de preparo de
solo e semeadura ¢ o melhor, em qualquer situagio e sob todos os aspectos,
como vém fazendo alguns em relagio & semeadura direta/plantio direto no
Brasil. Nada temos contra a semeadura direta/plantio direto, absolutamente,
mas, também, n3o temos ainda em mios o suficiente para concordarmos
com a opinido de que ela é a técnica de semeadura que deve ser consagrada
para o Brasil inteiro, simplesmente porque, pressupostamente, ela atende a
todos os requerimentos, quais sejam, os agrondmicos, os conservacionistas,
os ambientais e os econémicos, a0 mesmo tempo. Que bom que fosse assim!
Mas, a bem da verdade, ainda nio é.

4. O novo enfoque e a nova terminologia em preparo de solo con-
servacionista.

Analisemos melhor, agora, o conceito de preparo de solo conservacio-
nista e sua evolug¢do no tempo. Segundo a Sociedade Americana de Conser-
vagio do Solo (SCSA. Resource Conservation Glossary. 1982), os seguintes
conceitos de preparo de solo conservacionista (“conservation tillage”) foram
estabelecidos ao longo do tempo:

1960 — 1984 : “qualquer sequéncia de preparo de solo que reduzisse a
perda de solo ou dgua em relagdo ao preparo convencional; usualmente uma
forma de preparo sem inversio da camada ardvel e que retinha quantidades
protetoras de cobertura vegetal morta na superficie do solo”.

1984 — 1992: “qualquer sistema de preparo de solo e semeadura que
deixasse, no minimo, 30 % de cobertura do solo por residuo cultural apds o
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plantio, para o controle da erosio hidrica, ou a quantidade equivalente a 1000
kg ha! de residuo cultural de pequenos grios, para o controle da erosdo edlica”.

a partir de 1992: “um sistema de preparo de solo e semeadura que deixe
a quantidade de residuo cultural suficiente para proteger adequadamente o
solo da erosdo o ano inteiro; a porcentagem de cobertura do solo pode variar
de 10% a 60% ou, mesmo, mais ainda, dependendo de fatores”.

Verifica-se, pois, que o conceito de preparo de solo conservacionista
sofreu considerdveis mudangas no tempo, causadas pelo avango da pesquisa
em erosio no assunto manejo e conservagao do solo e da dgua. Registre-se
aqui, neste momento, lamentavelmente, a deser¢o de muitos pesquisadores
de erosao do solo da luta contra a erosdo e, 20 mesmo tempo, a falta de visio
de muitos dirigentes de institui¢bes de pesquisa que executavam, e ainda
executam, pesquisa em ciéncia do solo no Brasil, a partir de 1980, quando
ainda havia um grupo considerdvel de pesquisadores em erosao do solo, a nivel
nacional, que haviam iniciado suas pesquisas na drea jd em 1975, conduzindo
experimentos de erosdo a campo (a mais verdadeira e necessdria pesquisa de
erosdo do solo, diga-se de passagem) sob chuva natural e/ou sob chuva simu-
lada. Resultados desta forma obtidos, sao fundamentais para poder-se formar
verdadeiro um banco de dados em erosdo do solo, necessdrios em todas e
quaisquer agdes posteriores ligadas ao assunto. Lamentavelmente, a necessida-
de de se produzir artigos cientificos para enriquecer curriculos, para satisfazer
vaidades pessoais e/ou candidatar-se a uma (ou manter a j4 existente) bolsa
de produtividade em pesquisa do CNPq, a facilidade e o conforto proporcio-
nados por uma confortdvel sala e um poderoso PC (“personal computer”), a
existéncia de modelos de erosio sofridamente desenvolvidos por abnegados e
verdadeiros pesquisadores de erosdo do solo no passado, entre outros fatores,
fizeram com que os pesquisadores e a pesquisa em erosio no Brasil fossem,
de modo geral, diminuindo espetacularmente, tanto em quantidade, quanto
em qualidade que o assunto merece. Felizmente, no entanto, ainda existem
hoje no Brasil alguns pesquisadores que insistem em pesquisar o assunto a
campo, nio obstante as dificuldades, os desconfortos e o extenso periodo
de tempo que este tipo de investigagdo cientifica requer, fazendo com que
a pesquisa em erosdo do solo nio sofresse solu¢io de continuidade e, o que
¢ mais importante ainda, produzindo resultados boa qualidade, apesar do
pequeno volume (comparativamente aos resultados de pesquisa dos outros
ramos da ciéncia do solo). Mesmo assim, considerando o tempo de pesquisa
em erosao do solo no Brasil e 0 nimero de pesquisadores envolvidos no seu
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inicio, a nivel nacional, em 1975, pode-se dizer que ainda nos encontramos
num estdgio relativamente pobre de desenvolvimento da mesma.

Lamenta-se que os dirigentes das institui¢des de pesquisa & época da
deser¢ao de muitos pesquisadores de erosio no Brasil nao tenham dado a
devida atengdo ao fato. Os dirigentes destas instituicoes deveriam ter estado
mais atentos as necessidades e prioridades de pesquisa das suas regides de
abrangéncia e, fosse ele o caso, terem exigido que seus pesquisadores perma-
necessem na 4rea para atendé-las. O que nao pode acontecer, assim como nao
deveria ter acontecido, ¢ a omissdo por parte dos dirigentes de institui¢oes
de pesquisa deste pais em relagdo ao fato de que, em alguns casos, existem
vérios pesquisadores num mesmo ramo da ciéncia do solo, as vezes ainda
investigando assuntos de necessidade e prioridade relativamente baixas, em
detrimento de outro ramo com nenhum, ou um ou dois, pesquisadores, cujos
assuntos sao de necessidade e prioridade relativamente altas (como ocorre
hoje no Brasil com os pesquisadores ¢ a drea de erosio do solo).

Retomando o assunto inicial, o que mais chama a aten¢io na mudanca
do conceito de preparo de solo conservacionista, foi a substitui¢io de uma
dada, e prefixada, percentagem de cobertura do solo (30 %) para a redugio
da erosdo, a qual persistiu por vdrios anos, pela adogio de um novo enfoque
que leva em que considerago uma percentagem de cobertura de solo varidvel,
dependendo de condigdes ou fatores. Tais condi¢oes ou fatores sio essen-
cialmente localizados, como o regime de chuvas da regido, o tipo de solo, a
condigio topogréfica e o método de preparo do solo e semeadura utilizado.
Deduz-se disto que vérios sistemas de manejo podem satisfatoriamente
atenderem os requerimentos primdrios deles esperados, tanto em termos de
manutengio da capacidade produtiva do solo e eficdcia de controle da ero-
s30, quanto de melhoria e manutengio da qualidade do ambiente. Isto vem
exatamente de encontro a nossa posi¢ao, contrdria a disseminagdo indiscri-
minada da idéia de que a técnica de semeadura direta/plantio direto é a tinica
e mais eficaz de todas as técnicas de preparo do solo e semeadura existentes
no Brasil, sob todos os aspectos, quais sejam, os agronémicos, os ambientais
e os econdmicos, dispensando, inclusive, os terragos agricolas e permitindo
que a operacio de semeadura seja efetuada morro-acima e morro-abaixo
na lavoura. E oportuno ressaltar aqui, mais uma vez, a necessidade urgente
de se realizar pesquisas integradas, de cardter multidisciplinar, abrangendo
o tema manejo e conservagio do solo e da dgua, para evitar ou diminuir a
ingeréncia externa nas agoes dirigidas ao tema, como pode ser observado hoje
no Brasil, permitida pelo insuficiente conhecimento cientifico no assunto,
em nossas condigdes.
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Além da mudanga no conceito de preparo de solo conservacionista,
foi mudado também o enfoque principal no assunto. Assim, a énfase passou
de conservagio do solo, isto é, produtividade da terra, para qualidade da dgua,
isto &, gerar a menor quantidade possivel de sedimentos. No entanto, a meta
principal do preparo de solo conservacionista permanece constante, ou seja,
reduzir a erosio acelerada. Uma outra constante: o residuo cultural permanece
como a ferramenta primdria para alcancar a meta principal num dado preparo
de solo conservacionista. Por isso, o Servico de Conservacao do Solo do De-
partamento de Agricultura dos Estados Unidos (Soil Conservation Service
— SCS, 1984) criou um novo termo: “Crop Residue Management — CRM”,
para melhor explicitar a importancia dos residuos culturais nos preparos de
solo conservacionistas. Analisemos o significado e as implicagdes deste novo
termo, pois.

O termo Manejo do Residuo Cultural - MRC, refere-se a uma filosofia
de manejo do residuo cultural em tempo integral, ou seja, durante o ano
inteiro, para manter o nivel de cobertura do solo necessério para o controle
da erosio, no local especifico. O termo manejo do residuo cultural - MRC,
enfatiza uma série de decisoes, que ird determinar qual o nivel final de residuo
cultural almejado numa lavoura. A porgio requerida vai depender de outras
préticas conservacionistas que podem ser incluidas no planejamento global
da propriedade (Soil Conservation Service — SCS. 1994). Outros aspectos
importantes a serem considerados nos preparos de solo conservacionistas,
além daqueles especificamente relacionados com o manejo do residuo cultu-
ral, para fins de controle da erosdo, sio: produtividade das culturas, retorno
financeiro liquido, qualidade da 4gua, economia de combustivel, equipamento
e mio-de-obra, assim como manejo de plantas invasoras, insetos, moléstias
e fertilizantes. Todos estes aspectos necessitam ser melhor investigados no
Brasil, para poder decidir-se melhor sobre qual o sistema de manejo de solo
mais adequado, para uma situagao especifica, nas nossas condigoes.

V. PERSPECTIVAS DO MANEJO E DA CONSERVACAO DO SOLO
E DA AGUA NO BRASIL

As perspectivas do manejo e da conservagio do solo e da dgua no Brasil
podem ser vdrias, dependendo, fundamentalmente, da qualidade das agoes
futuras do individuo. Tais a¢des poderdo emergir do individuo como pessoa
(onde o cardter e a personalidade sao fundamentais), como profissional (onde
a competéncia técnica ¢ fundamental) ou como dirigente de uma institui¢o
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(onde a competéncia administrativa ¢ fundamental). Estardo, pois, envolvidos
nas agoes de manejo e conservagio do solo e da d4gua no Brasil, os individuos
que as determinam e os palcos onde eles atuam (as suas instituigoes). Assim, as
perspectivas poderdo ser vdrias. Analisemos, pois, tais perspectivas em relagdo
aos vdrios individuos e as vdrias instituigoes envolvidas.

A. Em rela¢ao aos individuos determinadores das a¢oes de manejo e
conservagao do solo e da dgua.

Fundamentalmente, os individuos mais importantes, envolvidos nas
a¢oes de manejo e conservagio do solo e da dgua, s3o o agricultor ¢ o pro-
fissional de agronomia. Este dltimo, poderd exercer suas a¢des por meio do
exercicio da profissio como professor de agronomia, engenheiro agronomo,
pesquisador de agronomia, ou dois ou mais deles, combinadamente. Anali-
semos, pois, as perspectivas do assunto em questao, em fun¢io das provéveis
acoes futuras destes individuos.

1. O agricultor.

Inquestionavelmente, conquistas e avancos foram conseguidos pelos
agricultores em termos de manejo e conservagao do solo e da 4gua ao longo da
histdria agricola brasileira, alguns deles por sua prépria conta e risco e esfor¢o
individual, enquanto outros pelo aproveitamento dos resultados gerados pela
pesquisa agrondmica. Sem ddvida alguma, houve crescimento em ambas as
partes, ou seja, no agricultor e na pesquisa. Mas por que, entdo, ainda existem
hoje agricultores que nio aproveitam o conhecimento gerado pela ciéncia
e, também, nio colocam em prdtica a¢des de manejo e conservagao do solo
e da dgua, entre outras, de boa qualidade? Nao hd pesquisa local suficiente?
O agricultor nao conhece, nao domina ou nio sabe implantar as tecnologias
geradas e disponiveis? Ou, talvez, em fungio de outros fatores, o agricultor
nao pode utilizar, a curto prazo, os escassos recursos excedentes de sua ativi-
dade agricola para realizar investimentos em manejo e conservagio do solo
e da dgua, os quais, geralmente, originam resultados mensurdveis somente a
médio e longo prazos? O agricultor nio se sentiria mais confiante, estimulado
e valorizado se o poder publico, de alguma forma, pudesse subsidiar, premiar
ou remunerar os investimentos por ele realizados em manejo e conservagio
do solo e da 4gua, cujos resultados iriam refletir-se positivamente ¢/ou con-
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tribuir direta ou indiretamente para o bem-estar da sociedade, especialmente
a urbana? Como o governo e a sociedade pretendem lidar com as questoes
ligadas ao envelhecimento no campo e a falta de atrativos para que os jovens
nele permanecam? Como o governo e a sociedade pensam em administrar
um nuimero cada vez maior de agricultores, excluidos do campo por falta
de terra, por ndo conseguirem tirar da mesma o minimo para seu sustento,
porque ndo tém acesso as novas tecnologias, ou porque nao mais possuem
aptidao fisica para o trabalho rural (acidentados ou enfermos)?

Baseado no que foi exposto, para que as perspectivas do manejo e
conservagio do solo e da dgua no Brasil sejam boas, de parte daquilo que
¢ de responsabilidade do agricultor, as questdes acima levantadas precisam
ser seriamente analisadas e solugdes vidveis para elas encontradas, de modo
que possam ser colocadas em prdtica logo, sob pena das coisas continuarem
da forma como elas estdo hoje, ou seja, ndo satisfatdrias, ou até piorarem.
Por outro lado, para que as perspectivas do manejo e da conservagio do solo
e da dgua no Brasil sejam boas, via de regra, os agricultores, de si mesmos,
nio tém muito o que mudar. Quem tém que mudar, somos nds, todos, aqui
do outro lado, incluindo o governo, principalmente. Com a palavra, num
primeiro momento, os senhores dirigentes politicos deste pais, mas, também,
os dirigentes de sindicatos rurais e outras associagdes ou entidades de defesa
dos interesses da classe.

2. O profissional de agronomia.

O profissional de agronomia poderd desenvolver suas a¢des de manejo
e conservagio do solo e da dgua no Brasil por meio do desempenho das
fun¢oes de um professor de agronomia, engenheiro agrénomo, pesquisador
de agronomia, ou dois ou mais deles, combinadamente. Vejamos, entio, as
perspectivas no assunto em questao, dependentes das provdveis agoes futuras
de cada um destes.

2.1. O professor de agronomia.

Na origem da questdo, o professor de uma faculdade de agronomia ¢,
talvez, o maior responsdvel pela qualidade das agoes futuras de manejo e con-
servagio do solo e da dgua no Brasil, entre outras no campo da agronomia. Ele
¢ o mestre. Ele ¢ quem primeiro ensina. Se ele ensinar bem, formar-se-4, em
principio, um bom profissional de agronomia. Se ele ensinar mal, formar-se-4,
em principio, um mau profissional de agronomia. No entanto, mais tarde,
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este pressuposto poderd ser revertido, dependendo, ai, inica e exclusivamente,
do individuo em si, ou seja, daquela pessoa que vem antes, que j4 estd dentro
do profissional de agronomia. Um profissional de agronomia bem formado
poderd, mais tarde, vir a exercer mds agdes de manejo e conservagio do solo
e da 4gua, assim como um profissional de agronomia mal formado poderd,
mais tarde, vir a exercer boas a¢oes de manejo e conservagio do solo e da
dgua. Isto foi notdrio no passado, é notdrio no presente e, certamente, serd
notdrio também no futuro. Independentemente disso, o professor de uma
faculdade de agronomia deve, primariamente, ser efetivamente um professor
de agronomia e nao simplesmente um professor na agronomia, da forma
como foi antes bem caracterizado. Pelo que se percebe e se sabe, hoje, no
Brasil, de modo geral, h4 uma forte tendéncia dos professores das faculdade
de agronomia virem a se constituirem mais em professores na agronomia, do
que professores de agronomia propriamente ditos, o que é lamentdvel. A bem
da verdade, eles no estdo sendo os engenheiros agronomos que deveriam
ser (pois, na sua grande maioria, s3o engenheiros agronomos por formagio)
no exercicio de suas fungdes, com excegoes, ¢ claro. Parece, até, que muitos
professores de faculdades de agronomia perderam (se é que algum dia tiveram)
aquele sentimento de amor e aquele gosto pelo campo, assim como aquela
considera¢do e carinho que eles deveriam ter para com o homem do campo
- o agricultor. Parece que, na prética de seus ensinamentos, eles vislumbram
a si mesmos, para satisfazerem vaidades pessoais, mais do que o campo e
o agricultor. Eles ndo vdo ao campo (nio visitam nem o técnico e nem o
agricultor) para, assim, contagiarem-se com o cheiro e as coisas do campo,
tdo importantes para exercerem as suas fungdes com sentimentos também
rurais. Parece, inclusive, que ndo estio muito preocupados com a escassez
de alimentos no mundo, os quais, diga-se de passagem, so produzidos pelo
agricultor, que obtém assisténcia técnica do engenheiro agronomo, que obtém
ensinamentos deles, professores das faculdades de agronomia, nao se dando
por conta de que, na origem da questdo, eles s3o os principais responsdveis
por isto, uma vez que s3o os quem primeiro ensinam o que plantar, onde
plantar e como plantar. A falta de sentimento rural e de maior consciéncia
de seu papel como um todo, por parte destes professores, estd fazendo com
que muitos deles sejam apenas professores na agronomia e nao professores
de agronomia. E este quadro, parece-nos, tenderd a se acentuar ainda mais
no futuro, o que nos preocupa muito em termos da formacio futura do
profissional de agronomia, diga-se de passagem.
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Assim, com base no que foi exposto, as perspectivas do manejo e da
conservagio do solo e da dgua no Brasil, em relagdo aquela parte que ¢ de
responsabilidade dos professores das faculdades de agronomia, em se con-
tinuando as coisas da forma como elas estdo hoje, nao sao boas. Mudangas
considerdveis e positivas precisam ser feitas. Se esta tendéncia de professores
nas faculdades agronomia com falta de sentimento rural e de consciéncia de
seu papel no efetivo avango agronémico brasileiro continuar, o resultado
serd a formagdo de profissionais de agronomia cada vez mais limitados, tanto
do ponto de vista de competéncia técnica, quanto de visao e abrangéncia
de suas a¢bes. Concluindo, o professor de uma faculdade de agronomia no
Brasil precisa mudar sua forma atual de ensinar e educar, definitivamente,
sob pena das acoes futuras de manejo e conservagio do solo e da dgua, entre
outras, nio serem as mais as de melhor qualidade, o que poderd resultar em
reflexos negativos para a sociedade. Com a palavra, nés mesmos, professores
das faculdades de agronomia deste pais.

2.2. O engenheiro agrénomo.

As perspectivas de melhoria nas agdes de manejo e conservagio do solo
e da dgua no Brasil, daquela parte que ¢ de responsabilidade do engenheiro
agrébnomo, estdo, fundamentalmente, na dependéncia da qualidade de sua
formagao profissional, isto ¢, suas a¢des irdo refletir aquilo que lhe foi ensinado
e cobrado na faculdade. Se por um lado a competitividade no mercado de
trabalho em agronomia ¢ considerada por alguns como um fator negativo,
outros a consideram um fator positivo. A competitividade exercida nos limites
da ética profissional ¢ saudédvel e benéfica, até, pois ela serve para aumentar
o nivel de cobranga dos profissionais e, decorrente disso, das institui¢oes
que os qualificaram e, ainda, o qualificam. No entanto, percebe-se cada vez
mais, em fun¢io da denominada globalizacio, o impingimento de um caré-
ter reducionista na formac¢ao académica, cada vez mais destinada a resolver
problemas especificos, com desvirtuamento das fung¢des mais nobres de um
engenheiro agréonomo. A disputa pelo mercado de trabalho, cada vez mais
restringido e remunerando mal, aliada 4 falta de ética profissional, tem leva-
do a um crescente descrédito da classe agrondmica. Nio ¢ raro, no assunto
manejo e conservagio do solo e da dgua, ver-se discussoes publicas sobre uma
dada tese, defendida contraditoriamente por diferentes profissionais. Muitas
coisas precisam ser mudadas. A perspectiva otimista ¢ de que, com faculda-
des de agronomia melhor estruturadas e profissionais melhor qualificados,
com entidades e érgios de classe e de fomento 2 pesquisa mais atuantes e
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representativos, paralelamente a uma politica agricola mais bem definida e
melhor planejada, a médio ou longo prazo, os engenheiros agronomos possam
novamente terem emprego pleno e remuneragao digna, para que trabalhem
com entusiasmo e coloquem em prdtica agdes de manejo e conservagio do
solo e da dgua, entre outras, de boa qualidade. Se ndo houverem mudangas
positivas neste sentido, as perspectivas s3o de que as coisas continuem como
da forma elas estdo hoje, ou seja, ndo satisfatdrias, podendo, até, piorarem.
Com a palavra, os dirigentes e professores das faculdades de agronomia deste
pais, assim como os préprios engenheiros agrénomos.

2.3. O pesquisador de agronomia.

O pesquisador de agronomia, por meio de suas pesquisas, ¢ um elemento
essencial no desenvolvimento de agdes de manejo e conservagio do solo e da
dgua, entre outras, de boa qualidade. O professor poderd ter ensinado bem
o aluno e um profissional de agronomia de boa qualidade ter sido formado.
No entanto, sem a presenca do pesquisador de agronomia no processo pro-
dutivo, ndo haverio avangos. E avangar ¢ a palavra de ordem para a espécie
humana, em todos os sentidos. Em se tratando de ciéncia do solo, avancar
significa conhecer e entender cada vez mais as interrelagoes solo-clima-planta,
para saber-se melhor ndo sé o que e onde plantar, mas, especialmente, como
plantar, tendo em mente a obtengio de elevados rendimentos das culturas
e, 20 mesmo tempo, a preservagio dos recursos naturais solo e dgua. Saber
o que plantar, onde plantar e como plantar, para produzir alimentos sem
degradar o solo e a d4gua, constituem-se o fundamento para que as a¢oes de
manejo e conservagio do solo e da dgua possam lograr éxito. E o pesquisador
em ciéncia do solo é quem vai dizer isto. Sua importincia no assunto em
questdo ¢, pois, indiscutivel. No entanto, ele também, por si préprio, precisa
ter consciéncia desta sua importancia.

Somente o pesquisador é quem poderd descobrir o que é bom e o que
ndo é bom em manejo e conservagio do solo e da dgua. Ele é quem vai de-
terminar e, em principio, dizer se uma dada prdtica de manejo e conservagio
do solo e da dgua vai ser boa, para que finalidade vai ser boa e quanto vai
ser boa. Mas quem ¢ este pesquisador, que vai dizer isto? Considerando a
complexidade e a abrangéncia do assunto em questao, rapidamente percebe-
se que nio serd possivel para um tnico pesquisador poder dizer tudo sobre
manejo e conservagio do solo e da dgua, ou seja, o que é bom e o que ndo é
bom para ser usado . Vdrios pesquisadores no assunto sao necessdrios para
que isto possa ser dito. Pesquisar no tema em questdo requer, obrigatoria-
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mente, esfor¢o conjunto e multidisciplinaridade de a¢des. A¢oes humanas,
diga-se de passagem Do individuo, fundamentalmente. E ai, entdo, a coisa
pode comegar a ficar complicada, pelo muito que jd foi comentado a respei-
to nas se¢oes anteriores deste trabalho. Em manejo e conservagao do solo e
da 4gua hd necessidade de se pesquisar conjuntamente aspectos quimicos,
fisicos e bioldgicos do solo, sob diferentes sistemas de manejo e condicoes
climdticas, relacionados com a produtividade das culturas e com a erosao do
solo, consequentemente com a qualidade ambiental. Esta é uma pesquisa
essencialmente do tipo integrada, onde profissionais dos vdrios ramos da
ciéncia do solo, e de outros campos do conhecimento especifico, vao atuar
juntos, numM mesmo experimento, com 0 MesMo entusiasmo, com a mesma
dedicagio e com a mesma responsabilidade. E como estd isto, hoje, no Brasil?
Lamentavelmente, mal. Muito mal. Esta necessdria integracio entre as diversas
dreas do conhecimento especifico efetivamente nio existe, com rarissimas,
mas rar{ssimas mesmo, excegoes.

Do exposto, pode-se dizer que as perspectivas do manejo e da conserva-
¢do do solo e da dgua no Brasil, daquela parte que é de responsabilidade do
pesquisador de agronomia, em se continuando as coisas da forma como elas
estdo hoje, ndo sio boas. Mudangas considerdveis sao necessdrias, principal-
mente de comportamento humano, do individuo e do profissional. Como
individuo, ele deve pensar menos em si (posigao social e cientifica, artigo
cientifico, curriculo, bolsa de produtividade em pesquisa do CNPq, etc.)
e mais no coletivo (a sociedade que o remunera e, assim, permite-lhe viver
uma vida privilegiada, comparada 4 vida da maioria dos brasileiros). Como
pesquisador, ele deve pensar mais em pesquisa integrada, de cardter coletivo
e multidisciplinar, de modo que os resultados de seus achados cientificos
possam ser combinados com os resultados dos achados cientificos de outros,
seus colegas, convergindo tudo para o mesmo ponto e tornando-se realmente
vélidos para o propdsito final da pesquisa em manejo e conservagio do solo
e da dgua, qual seja, o de desenvolver tecnologias para o estabelecimento e
manejo de agroecossistemas de elevadas capacidades produtiva e de auto-sus-
tentagio. Com a palavra, os senhores dirigentes das instituigdes de pesquisa
e nés mesmos, pesquisadores em ciéncia do solo, deste pafs.

B. Em relagao aos palcos de atuagao para desenvolvimento das agoes
de manejo e conservagio do solo e da dgua.

Os palcos de atuagdo, aqui, referem-se aos locais onde os individuos
pensam, decidem e recomendam ag¢des de manejo e conservagio do solo e
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da 4gua, pressupostamente de boa qualidade. Eles sdo vérios. Analisemos,
pois, os principais deles.

1. Instituigdes de ensino.

Com base na retrospectiva anteriormente efetuada, algumas pers-
pectivas podem ser vislumbradas em relagio aquilo que as instituigoes de
ensino podem fazer, nao s6 para melhor qualificarem seus alunos, futuros
profissionais de agronomia, como também para auxilid-los na obten¢o de
uma vaga no mercado de trabalho, cada vez mais competitivo, excludente
e destituido de ética profissional. De imediato, verifica-se que impde-se a
necessidade de integrar os conhecimentos das vdrias disciplinas ao final do
curso de agronomia, para que se possa colocar o aluno formando em contato
com a realidade, tanto do produtor em si, quanto da agricultura em geral, de
modo que ele possa ter uma visdo conjunta e exercitar a aplicagio de todos
os conhecimentos adquiridos durante sua vida académica. Isto possibilitaria
aos futuros e eminentes engenheiros agronomos, enquanto ainda académicos,
preencherem lacunas no seu conhecimento, consolidarem conceitos j4 vistos
e atualizarem-se com as novidades da ciéncia, ou seja, o que evoluiu durante
os ultimos semestres da faculdade. Em termos gerais, este procedimento
pode ser comparado ao estdgio requerido pelas faculdades de medicina a
seus futuros médicos e, de forma andloga, certamente propiciaria maior se-
guranga aos jd quase engenheiros agronomos em sua nova empreitada. Em
outras palavras, esta seria uma oportunidade para que o individuo, ainda
aluno, pudesse familiarizar-se com a complexidade das a¢oes de manejo e
conservagio do solo e da dgua, entre outras, nos mais variados ambientes, ao
mesmo tempo em que, também, criar-se-ia oportunidade para formar e/ou
estimular aqueles individuos com capacidade para tornarem-se individuos
empreendedores. Esta prdtica poderia ser efetivada por meio da realizac¢io de
estdgios bem planejados e supervisionados, com a participagao de empresas,
érgdos publicos, sindicatos, 6rgaos de classe e, principalmente, agricultores.
De outro modo, isto também poderia ser levado a efeito pela criagio de uma
disciplina terminal no curso, de cardter multidisciplinar, orientada por um
grupo de professores dos grandes campos do conhecimento agronémico. Pelo
que se tem observado, os estdgios curriculares obrigatérios e, até mesmo, as
residéncias agronémicas requeridas em algumas faculdades de agronomia do
pais, ainda ndo conseguiram alcancar plenamente tais metas. As residéncias
agrondmicas tém servido para sele¢io e treinamento de futuros candidatos
a cursos de pds-graduagio, mais do que para proporcionar uma visao inte-
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grada de agronomia propriamente dita. A razao principal para este estado
de coisas, no nosso entender, ¢ a falta de acompanhamento, participagio e
interesse por parte dos professores dos grandes campos do conhecimento
agrondmico, em relagdo a esta preocupagio com o futuro profissional de
agronomia. Isto precisa ser séria e rapidamente analisado pelos diretores e
professores das faculdades de agronomia, de modo que as a¢oes futuras de
manejo e conservagao do solo e da dgua no Brasil, entre outras, sejam as de
melhor qualidade possivel, para melhor beneficiarem a sociedade.

A discussio e o julgamento do grau de adequagdo dos pontos acima
citados a realidade local e posterior implementagio das mudangas cabiveis,
dentro de cada institui¢do de ensino, certamente poderdo constituir-se em
boas perspectivas para que os individuos nelas formados possam executar
com é&xito a importante tarefa de manejar e conservar o solo ¢ a d4gua sobre
as terras agricolas. Mas, para que isto aconteca, mudangas considerdveis e
positivas precisam ser feitas, sob pena das coisas continuarem da forma como
elas estdao hoje, ou seja, nio satisfatdrias, ou até piorarem. Com a palavra,
os senhores dirigentes das institui¢bes de ensino e os administradores da
educagio deste pafs.

2. Instituigdes de pesquisa.

J4 hd muito tem sido propugnada a integracio de agoes desenvolvidas
pelas diferentes instituigoes de pesquisa, sejam elas de Ambito regional,
estadual ou nacional. No entanto, isto ainda nio foi concretizado como
prética corriqueira, embora jd se tenham algumas experiéncias brasileiras
bem sucedidas. Em decorréncia da disponibilidade cada vez menor de re-
cursos financeiros ¢ humanos (pesquisadores, técnicos e pessoal de apoio),
destinados a pesquisa publica no Brasil, é fundamental que cada vez mais
sejam conduzidos estudos integrados, de cardter multidisciplinar, planejados
para estudar os diversos aspectos de um mesmo tema, ou seja, procurando a
prética da complementaridade e complexidade. Para esta finalidade, experi-
mentos de longa dura¢io deveriam ser planejados e implantados em diversas
regioes de cada estado. Desta forma, os problemas previamente identificados
e que se constitufram nos objetivos do estudo poderiam ser monitorados,
as respostas quantificadas e analisadas e novos problemas detectados. Além
de permitir a integracio entre pesquisadores e institui¢des, para troca de
experiéncias, baseada em dados cientificamente obtidos e documentados,
este tipo de experimentagdo estimularia a participa¢io de profissionais que
atuam na assisténcia técnica e extensio rural, produtores e empresas do ramo
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agricola, pois ela se constituiria num laboratério permanente de tomada de
observagoes, detec¢io de novos problemas e teste de novas técnicas ou tecno-
logias, com uma caracteristica nova muito importante, qual seja, tais parcelas
experimentais representariam uma extensio das lavouras dos agricultores e,
deste modo, os problemas seriam primeiramente detectados nelas e ndo nas
lavouras dos agricultores, os quais, quando deste dltimo modo acontece,
tém que arcar com os eventuais prejuizos. Em resumo, a pesquisa poderia
antecipar-se em relagdo ao que poderd surgir nas lavouras, e nao o contrdrio,
ou seja, apds os problemas terem surgido nas lavouras dos agricultores é que
a pesquisa ird ser demandada para resolvé-los. Com isto, ganhar-se-ia um
tempo precioso, e os extensionistas, agricultores e dirigentes de empresas
do ramo agricola, de modo geral, teriam maior interesse em participar desta
troca de experiéncias. Esta forma de atuagio participativa entre institui¢oes
de pesquisa jd4 vem sendo adotada com sucesso em alguns paises. No Brasil,
algumas institui¢es também tém conseguido éxito com esta forma de trabalho
conjunto, porém as ingeréncias governamentais (suspensio de financiamento,
nao reposi¢io de pessoal, troca de prioridades devido a politicas regional ou
local), associadas a falta de treinamento e habilidade dos nossos pesquisadores
em trabalhar de forma integrada, tém se constituido num grande obstdculo
para que experimentos deste tipo possam ser conduzidos por longos peri-
odos de tempo (preferencialmente, eles nunca deveriam ser desativados) e
de acordo com principios cientificos, mas sempre inseridos na realidade do
local de abrangéncia.

A participagio das institui¢des de pesquisa no estudo e solugao de pro-
blemas relacionados com o manejo e a conservagio do solo e da dgua, assim
como no desenvolvimento e implantag¢io de novas tecnologias (ou processos)
foi, e continuard sendo, fundamental para o avanco sustentdvel da agricultura
brasileira, assim como para o bem-estar das populagoes rural e urbana. Assim,
para que as perspectivas do manejo e da conservagio do solo e da dgua no
Brasil sejam boas, daquela parte que é de responsabilidade das institui¢oes de
pesquisa, mudangas considerdveis e positivas precisam ser feitas, sob pena das
coisas continuarem da forma como elas estao hoje, ou seja, nao satisfatérias,
ou até piorarem. Com a palavra, os senhores dirigentes das institui¢es de
pesquisa e os dirigentes politicos deste pais.

3. Institui¢oes de extensao.

Como referido anteriormente, as instituices de assisténcia técnica e
extensdo rural, tanto as publicas, como as privadas, tém ainda um papel
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muito importante a cumprir em relago as a¢des de manejo e conservagio
do solo e da 4gua, entre outras, no Brasil. Pode-se citar como exemplos a
necessidade de se conseguir uma integracio efetiva entre o ensino e a pesquisa
agrondmicos e as instituigdes de assisténcia técnica e extensdo rural e, por
conseguinte, integrar o produtor, os profissionais de ensino e pesquisa e os
profissionais de extensdo. Para que isto acontega, no entanto, ¢ fundamental
que os colegas extensionistas tenham maior acesso aos experimentos de campo
e de laboratério, conduzidos nas universidades e outros centros de pesquisa,
e as publicagdes cientificas por elas geradas, bem como tenham um preparo
tal que permita a eles repassarem os resultados da pesquisa aos agricultores.
Muitas tentativas realizadas neste sentido tiveram pleno éxito, com resultados
positivos em termos de manejo e conservagio do solo e da dgua no Brasil.
No entanto, atualmente, as perspectivas para que isto continue nao sio nada
animadoras, tendo em vista o que se vé e se ouve, principalmente em termos
da extensdo praticada por érgaos publicos oficiais em nosso paifs. H4, em
regra geral, uma clara campanha de redugio (alguns falam até em extingao)
da fungdo publica da atividade de extensio rural no Brasil, j4 que esta estaria
voltada para atender mais os interesses de pequenos ¢ médios produtores
rurais que, reconhecidamente, possuem pouca forga para desenvolverem e
exercerem pressoes politicas, embora eles nao saibam a forca potencial que
eles realmente tém. Os grandes proprietdrios ndo tém muito interesse por este
tipo de prestagao de servigo puiblico, pois necessitam de assisténcia técnica em
tempo integral e personalizada para a resolugao de seus problemas e/ou ado-
4o de novas tecnologias. Para este tipo de produtor, a maioria das empresas
fornecedoras de insumos tém grande interesse em prestar “assisténcia técnica”,
ndo raras vezes priorizando alguns aspectos do sistema de produgio, em de-
trimento de outros, de interesses social e ambiental mais amplos. Igualmente,
a perspectiva poderd ser muito ruim se a forma de atuagio da extensao rural
no Brasil ndo se atualizar ou modernizar, isto ¢, se ela continuar a atuar por
meio da forma de demanda por produtos especificos e, adicionalmente, nio
enfocar as atividades desenvolvidas nas propriedades de forma integrada e
inseridas em pequenas ou médias bacias hidrogréficas. Neste aspecto, todos os
requisitos anteriormente citados em relagio as agdes de manejo e conservagio
de solo e 4gua, devem ser do conhecimento do extensionista, de modo que ele
possa planejar e implantar, eficiente e economicamente, técnicas adequadas
a cada situagdo de bacia hidrogrifica, tipo de produtores rurais e sistemas de
manejo e cultura empregados. A atuacio dos colegas engenheiros agronomos
e outros profissionais na atividade de extensdo rural, no campo, também
poderia ter uma melhor perspectiva caso eles nao estivessem sob constantes
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interferéncias negativas (politicagem), causadas pelos governos, sejam eles de
Ambito municipal, estadual ou, mesmo, federal.

Uma atuagio eficaz dos extensionistas rurais passa, obrigatoriamente,
por uma clara definigao de suas atribuigdes funcionais e pelo estabelecimento
de condi¢bes minimas de trabalho. Deste modo, eles poderdo desenvolver
bem e com ética suas atividades, ndo somente em relagio as a¢es de manejo
e conservagio do solo e da dgua, mas também nas demais 4reas que relacio-
nam o individuo agricultor e sua familia com o ambiente em que vivem e
trabalham. Desta forma, as perspectivas do manejo e da conservagao do solo
e da dgua no Brasil, daquela parte que ¢ de responsabilidade do extensionista
rural, em se continuando as coisas da forma como elas estdo hoje, ndo sio
boas. Mudangas considerdveis e positivas precisam ser feitas, sob pena das
mesmas, até, piorarem. Com a palavra, os senhores dirigentes das instituicoes
de assisténcia técnica e extensio rural e os dirigentes politicos deste pais.

4. Entidades e associa¢oes de classe.

Como jd apresentado e comentado anteriormente, as entidades e as-
sociagoes de classe, especialmente as sociedades estaduais de agronomia e as
associagdes regionais e municipais de engenheiros agronomos, estao deixando
adesejar no que diz respeito ao pleno cumprimento de suas atribui¢oes primd-
rias, salvo melhor juizo. O cumprimento integral de seu papel é fundamental
para o crescimento e bom andamento de tudo aquilo que se relaciona com a
agronomia. Sejam assuntos polémicos de natureza técnica ou de politica agri-
cola, sejam assuntos relacionados com ética profissional ou, mesmo, ligados
a0 ensino em agronomia, todos, necessariamente, deveriam antes passar por
estas entidades e associagoes de classe, em féruns especificos de discussio, para
tomada de posi¢ao e manifestagdo a respeito, em nome da classe agrondmica,
e ndo por meio de a¢oes isoladas de um individuo ou grupo de individuos. A
defesa dos interesses de classe é fundamental que seja feita, qualquer que seja
ela. A nossa classe, a de engenheiros agronomos, estd muito desvalorizada,
hoje, no Brasil, lamentavelmente. Ousamos, até, dizer que ela estd préxima
da descrenga, se rigorosamente analisarmos os fatos. Isto nao pode continuar
assim. As nossas entidades e associagdes de classe ndo podem ficar omissas a
isto. E necessdrio que seus dirigentes e nds, seus associados, acordemos para
a realidade e passemos a agir, imediata e intensamente, sob pena de julgar-se
que o engenheiro agronomo nio é mais necessdrio no Brasil.

Com base no que foi exposto, as perspectivas do manejo e da conservagao
do solo e da dgua no Brasil, daquela parte que é de responsabilidade das nossas
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entidades e associagoes de classe, em se continuando as coisas da forma como
elas estdo hoje, nao sao boas. Poderio, inclusive, até piorarem. Mudangas posi-
tivas ¢ imediatas necessitam ser feitas. A mais importante delas, no momento,
¢ 0 devido reconhecimento por parte destas entidades e associagoes de classe de
suas responsabilidades na missao de resgate da credibilidade e importancia do
engenheiro agronomo para a sociedade brasileira, para que as agdes futuras de
manejo e conservagao do solo e da dgua no Brasil, entre outras, tenham o respaldo
da mesma. Com a palavra, os senhores dirigentes destas entidades e associagoes
de classe em agronomia no Brasil, assim como nds, seus associados.

5. Sociedades cientificas.

Quanto as sociedades cientificas, no caso em questdo a Sociedade Brasileira
de Ciéncia do Solo, e seus Nucleos Regionais, poderiam estar desempenhado
melhor seu papel, principalmente a primeira, por tratar-se da sociedade-mae,
especificamente constituida para tratar de assuntos relacionados com a ciéncia
do solo, como ¢ o assunto em questdo. Tais sociedades precisariam atuar mais,
em conjunto, no sentido de protegerem melhor os interesses da ciéncia do solo
brasileira, assim como do pesquisador em ciéncia do solo.

A Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo precisaria repensar seus even-
tos cientificos, de modo a tornd-los mais eficientes, como jd foi comentado
anteriormente. Uma a¢do importante que poderia ser implementada, baseada
nas questoes levantadas e discutidas nas assembléias gerias dos eventos cientifi-
cos em ciéncia do solo realizados no pais, seria a elaboragao de uma lista com as
necessidades mais urgentes de serem atendidas, por parte do governo federal,
relacionadas com o uso do solo no Brasil para fins agricolas, e seu posterior
encaminhamento aos 6rgdos competentes para conhecimento e tomada de
providéncias, exigindo, no entanto, posigio oficial sobre as mesmas. Outra
agio que poderia ser implementada pela nossa Sociedade, seria a criagio de
foruns especificos, tanto para discussao de assuntos polémicos em ciéncia do
solo, para posicionar-se a respeito, quanto para levantamento de necessidades
e prioridades de pesquisa em solos para o pafs, nas suas diversas regioes. Uma
lista como esta, contendo as reais necessidades e prioridades de pesquisa em
solos para o pais, poderia ser encaminhada aos 6rgaos oficiais de fomento e
financiamento de pesquisa brasileiros, para auxilid-los na andlise de pedidos
de recursos para pesquisa, de modo que fossem aprovados somente aqueles
projetos de pesquisa, e bolsas de estudo a eles associadas, que contemplassem
tais necessidades e prioridades. Certamente, outras agbes poderiam ainda
serem implementadas pela nossa Sociedade, a se pensar a respeito.



150 - Coco E LEviEN

Baseado no que foi exposto, as perspectivas do manejo e da conserva-
¢ao do solo e da dgua no Brasil, daquela parte que ¢ de responsabilidade da
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, e seus Nucleos Regionais, em se
continuando as coisas da forma como elas estao hoje, ndo sio as melhores.
Mudangas positivas s3o, aqui, também necessdrias, sob pena das a¢oes futuras
de manejo e conservagio do solo e da dgua no Brasil serem colocadas em
prética sem o devido respaldo cientifico, o que poderd resultar em prejuizos
para a sociedade e para o pais. Com a palavra, os senhores dirigentes da So-
ciedade Brasileira de Ciéncia do Solo e seus Nucleos Regionais, assim como
nés, pesquisadores em ciéncia do solo brasileiros a ela associados.

6. Orgaos de fomento e financiamento de pesquisa.

Os 6rgaos de fomento e financiamento de pesquisa também possuem
papel importante no desenvolvimento de ages de manejo e conservagao do
solo e da dgua de boa qualidade, entre outras, no Brasil, pois sdo os recursos
por eles concedidos que possibilitardo a execugio das pesquisas agricolas ne-
cessdrias que, por sua vez, daro o devido suporte cientifico as agoes técnicas
planejadas, para que elas possam ser levadas com seguranca ao agricultor.

Devido 2 escassez de recursos (ou, deliberadamente, a intengio de nao
disponibilizd-los) para financiar a pesquisa agricola brasileira, os érgaos de
fomento e financiamento de pesquisa deveriam procurar contemplar, tam-
bém, aqueles projetos de pesquisa que procuram solugdes para uma realidade
agricola regional, e ndo somente a nivel nacional. Para isso, os consultores
“ad hoc” de tais 6rgaos deveriam, obrigatoriamente, conhecerem as reais
necessidades e prioridades de pesquisa regional, além da nacional, as quais
poderiam emanar das discussoes e recomendagoes dos congressos cientificos
(regionais e/ou nacionais). Isto seria possivel por meio da consulta, por parte
destes consultores “ad hoc”, a um mapa que mostrasse as reais necessidades
e prioridades de pesquisa em solos para o pafs, como aquele que hd pouco
falamos, que poderia ser elaborado pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo e por ela encaminhado aos 6rgios financiadores de pesquisa, como jd
comentado. Para poder contemplar as institui¢des de pesquisa com o que
foi sugerido, no entanto, os 6rgaos de fomento e financiamento de pesquisa
deveriam, prioritariamente, estimular aquelas pesquisas agricolas de longa
duragio e conduzidas de forma integrada (problemas estudados, institui¢oes
envolvidas, etc.), inclusive com a participagdo de produtores rurais, exten-
sionistas e empresas do ramo agricola. Outra contribui¢io que os érgaos de
fomento e financiamento de pesquisa poderiam dar, seria estimular a retro-
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alimentagdo entre pesquisa-extensao rural-agricultor, ou seja, foi detectado
um problema agricola, que resultou em estudo por parte da pesquisa, que
gerou resultados ou conclusdes a respeito. Estes resultados poderiam ser pu-
blicados em linguagem mais simples, como, por exemplo, boletins técnicos
(valorados cientificamente), que poderiam ser distribuidos aos extensionistas
e produtores rurais.

Uma atuagio forte destes 6rgaos de fomento e financiamento de pesquisa
junto aos governos e empresas poderd resultar, pelo menos, numa quantidade
de recursos minima necessdria que, por sua vez, convenientemente destinada
e eficientemente empregada pelas instituicoes de pesquisa, poderd reverter em
beneficios redobrados a sociedade que, em dltima instincia, € a responsdvel
direta pela geragio destes recursos. Assim, as perspectivas do manejo e da
conservagio do solo e da dgua no Brasil, daquela parte que é de responsabi-
lidade dos érgaos de fomento e financiamento de pesquisa brasileiros, em
se considerando as questdes levantadas e fazendo as mudancas necessdrias,
poderdo ser promissoras. No entanto, em se continuando as coisas da forma
como elas estdo hoje, ou seja, ndo satisfatdrias, elas assim continuario ou,
até, poderao piorar. Com a palavra, os senhores dirigentes destes érgaos e os
senhores administradores da ciéncia e tecnologia no pais.

7. Empresas do ramo agricola.

As empresas do ramo agricola deveriam continuar participando das
atividades de ensino e pesquisa, colocando seus produtos a disposi¢io, para co-
nhecimento dos alunos das faculdades de agronomia ou para testes e avaliagoes
da pesquisa, recebendo, como contrapartida, os resultados que lhes poderio
ser uteis. Também, estas empresas poderiam, nos espagos a elas reservados
nos eventos técnico-cientificos, proporem linhas de pesquisa ou problemas
a serem pesquisados. Outra contribui¢do importante que poderia ser dada
por estas empresas, seria a disposi¢do delas em receberem alunos estagidrios,
promovendo uma retroalimentagio entre ensino-agricultura-empresa, bem
como organizarem dias de campo para a discussio “in loco” de problemas
(ou solugoes) relacionados, direta ou indiretamente, com os produtos por
elas produzidos e/ou comercializados.

Baseado no que foi exposto, existem boas perspectivas para que se
possa contar novamente com o apoio e a participagio das empresas do ramo
agricola na geragdo de conhecimentos e no estabelecimento de agdes de
manejo e conservagao do solo e da dgua de boa qualidade, entre outras, no
Brasil, desde que as questdes levantadas sejam devidamente consideradas e
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colocadas em prdtica. Pois, em se continuando as coisas da forma como ela
estdo hoje, ou seja, no satisfatdrias, elas assim continuaro ou, até, poderio
piorar. Com a palavra, os senhores dirigentes das empresas do ramo agricola
deste pafs, assim como vérios outros individuos, inclusive nds, professores e
pesquisadores em agronomia brasileiros.

C. Em relagao ao manejo e conservagao do solo e da dgua propria-
mente dito.

Para uma melhor discussio das perspectivas do manejo e da conservagio
do solo e da dgua propriamente ditos, no Brasil, ¢ interessante analisar os
sistemas de manejo do solo sob dois aspectos, quais sejam, do ponto de vista
de produtividade das culturas e o do ponto de vista de controle da erosao e
qualidade ambiental. Analisemos, pois, estes aspectos.

1. Em termos de manutengao da capacidade produtiva do solo.

Houve, comprovadamente, no Brasil, um aumento na produtividade
fisica (quilos de produto produzido por unidade de drea) da maioria das
culturas ao longo do tempo, especialmente das culturas anuais em fileiras
destinadas a produgio de grios. No entanto, verifica-se ainda uma grande
disparidade ou heterogeneidade na produtividade destas culturas. Tanto as
produtividades médias, quanto as médximas, estio muito aquém do teto de
produgio jd atingido pela experimentagao brasileira e, mais ainda, dos recordes
mundiais j4 alcangados. Mesmo com a adogio intensiva da semeadura direta/
plantio direto, notadamente nos tltimos dez anos, a produtividade da maioria
das culturas ainda é muito semelhante as obtidas com o método convencional
de preparo do solo e semeadura, em que pese ser o primeiro um método de
preparo mais rigoroso, tanto do ponto de vista de conservagio do solo e da
dgua, quanto de uso de insumos, mdquinas e implementos agricolas. As causas
apontadas para explicar tal fato, s3o indimeras e diferem entre locais, mesmo
dentro de uma mesma propriedade. Desta forma, pesquisas multidisciplinares
devem ser levadas a efeito para o melhor entendimento destas causas, pelo
menos nos principais ecossistemas brasileiros, para compreender melhor, por
exemplo, as relagdes entre produtividade das culturas e propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo. Igualmente importantes, sio os estudos sobre
manejo de invasoras, pragas e doengas; avaliagio de cultivares ou espécies
adaptadas aos diferentes métodos de preparo do solo e semeadura e danos
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provocados 2 estrutura do solo devido ao trifego de médquinas, entre outros.
Também, hd necessidade de realizar-se mais estudos para determinar a relagao
entre energia empregada (insumos, trabalho, mdquinas) e energia resultante
(graos, residuos), presentes no processo global de produgio de graos, a qual,
pelo menos, nao deveria ser negativa.

Outra questdao fundamental a ser estudada ¢ a relagao entre produti-
vidade fisica e lucratividade financeira de uma dada lavoura. Nem sempre
uma lavoura altamente produtiva (kg de graos por ha) é, também, propor-
cionalmente lucrativa, financeiramente falando (R$ no bolso, liquidos). Em
parte, esta constatacao pode ser explicada pela grande instabilidade econémica
e monetdria que vem sendo vivenciada hd anos no Brasil. Isto dificulta o
estabelecimento de modelos para estimar-se, com a devida antecedéncia, os
valores mais favordveis daquela relagdo, para fins de planejamento do sistema
de produgio dos agricultores (tipos de culturas e respectivas dreas semeadas).

Embora o grande avango da pesquisa no assunto manejo e conservagao
do solo e da dgua no Brasil, ainda s3o raros os resultados de pesquisas que
avaliaram, sob o aspecto econdmico, os beneficios indiretos que os métodos
de preparo do solo denominados conservacionistas propiciaram a sociedade
(rural e urbana). Caso tivéssemos estas informagoes, certamente os produ-
tores e extensionistas rurais teriam em maos critérios melhor definidos para
a escolha do método de preparo do solo e semeadura mais adequado as suas
realidades. Igualmente, o governo poderia utilizar-se destes critérios para
estabelecer uma politica de incentivos ou subsidios para aqueles agricultores
que empregassem sistemas conservacionistas de manejo do solo.

Com base no exposto, as perspectivas do manejo e da conservagio do
solo e da d4gua no Brasil, em termos de manutencio da capacidade produtiva
do solo das terras agricolas, poderdo ser promissoras, desde que as questoes
levantadas sejam consideradas e colocadas em prética. Caso contrdrio, corre-se
o risco das coisas continuarem da forma como elas estdo hoje, ou seja, nio
satisfatrias, ou, até piorarem.

2. Em termos de controle da erosao e preservagao do ambiente.

Diz-se, hoje, no Brasil, que temos conhecimento cientifico suficiente
para distinguir entre os sistemas de manejo do solo que poderdo permitir
elevada erosdo do solo (perda de solo da lavoura) e os sistemas que irdo subs-
tancialmente reduzi-la. Ao mesmo tempo, é comum também ouvir-se dizer
que os sistemas de manejo que reduzem substancialmente a erosio do solo
irdo, também, reduzir substancialmente os problemas ambientais decorrentes
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dos produtos da erosdo (assoreamento de valas e leitos de rios por sedimentos,
assim como polui¢io da dgua por sedimentos e substincias quimicas 2 eles
adsorvidas e/ou dissolvidas na 4gua do escoamento superficial). Em parte, isto
¢ verdadeiro, mas de outra parte poderd nio sé-lo, dependendo de condigoes.
E certo que os sistemas de manejo do solo considerados conservacionistas,
ou seja, aqueles que adotam métodos de preparo do solo conservacionistas,
com o adequado manejo dos residuos culturais, irdo reduzir substancialmente
a erosio do solo na lavoura, comparados aos sistemas de manejo em que o
preparo do solo e o manejo dos residuos culturais nio atendem os requeri-
mentos bdsicos para que eles possam ser considerados manejos conservacio-
nistas, como, por exemplo, os sistemas que adotam o método convencional
de preparo do solo e semeadura. No entanto, isto ndo deve ser interpretado
como sendo suficiente para podermos dizer que sabemos tudo a respeito da
erosdo do solo e suas consequéncias ambientais. Vejamos, pois, alguns aspec-
tos relacionados A esta questdo, antes de posicionarmo-nos melhor sobre as
perspectivas do manejo e da conservagio do solo e da dgua no Brasil.

Um dos aspectos importantes a serem considerado, bdsico, ¢ a falta
de conhecimento dos valores de tolerncia de perda de solo por erosdo para
os solos brasileiros, tanto do ponto de vista de produtividade das culturas
(relacionada com a redugdo da capacidade produtiva do solo na lavoura,
por remogio do solo superficial pela erosio), quanto do ponto de vista
de qualidade ambiental (relacionada com os problemas de erosio fora da
lavoura, mas oriundos da mesma, tais como sedimentagao e poluicio das
fontes de dgua pelos produtos da erosio — sedimentos e substincias quimicas
na enxurrada). A tolerincia de perda de solo por erosio para fins de manu-
ten¢do da capacidade produtiva do solo na lavoura obedece 2 determinadas
especificagbes ou “standards” (padroes), enquanto a tolerincia de perda de
solo por erosio para fins de manutengio da qualidade ambiental (associada
aos problemas de erosio fora da lavoura, mas oriundos da mesma) obedece,
em principio, a outros padroes. Os padroes para a primeira finalidade cer-
tamente sao menos rigorosas do que para a segunda, como anteriormente
comentado. Estas especificacoes, no entanto, ainda nio foram investigadas
para as condigdes brasileiras. Na verdade, esta constitui-se uma das principais
lacunas no campo da pesquisa em manejo e conservagio do solo e da dgua
no Brasil. O pouco que se conhece sobre este assunto, ainda ndo é suficiente
para poder-se estabelecer valores de tais padroes e usd-los como referéncia no
julgamento da eficdcia das prdticas de manejo de solo em uso no pals, tanto
do ponto de vista de manutengio da capacidade produtiva do solo (controle
da perda de solo na lavoura), quanto da qualidade do ambiente (controle dos
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sedimentos de erosio oriundos da lavoura), mas especialmente esta dltima
finalidade. Pesquisas integradas, de cardter multidisciplinar, devem ser feitas
para o melhor entendimento de todos os aspectos relacionados a este assunto.
Com base no que foi exposto, as perspectivas do manejo e da conser-
vagio do solo e da dgua no Brasil, no que se refere ao controle da erosao e
preservagio do ambiente, em se continuando as coisas da forma como elas
estao hoje, ou seja, nio satisfatdria, nio sio boas. Isto porque ainda nio foi
devidamente comprovado pela pesquisa que os sistemas de manejo do solo
em uso no pafs sio completamente eficazes em termos de controle da erosao
do solo, ou seja, ainda nio se sabe se uma dada redu¢io da perda de solo na
lavoura, por um dado sistema de manejo, permitird manter a capacidade pro-
dutiva do solo e, 20 mesmo tempo, a qualidade do ambiente. Ainda estamos
longe de conhecer bem isto, devido 2 falta de tais especificagdes e padroes,
para constitufrem-se em critérios e valores de referéncia. Mudangas positivas
s30 necessdrias, tanto do ponto de vista de comportamento do individuo em
si, em relagdo a algumas de suas idéias e acoes, atualmente em vigor, quanto
dele como pesquisador, em relago ao tipo e método de pesquisa que vém
sendo empregados no pafs neste assunto. Se nao houverem estas mudangas,
jd desde cedo, corremos o risco de, novamente, nos defrontarmos com
aqueles mesmos problemas relacionados a capacidade produtiva dos nossos
solos agricolas e com a degrada¢io do nosso ambiente, como aconteceu em
passado recente, seja aqui, seja acold, resultantes da equivocada idéia, e ab-
surda generalizagdo, de que somente aquele sistema de manejo que utilizar o
método de semeadura denominado semeadura direta/plantio direto ¢ capaz
de resolver todos problemas agrondmicos e ambientais brasileiros, a baixo
custo, e, assim, obrigatoriamente deve ser o sistema a ser adotado por todos
os agricultores do pafs, sem necessidade alguma de nos preocuparmos com
o estudo e desenvolvimento de outros sistemas alternativos. Ao nosso ver,
esta é uma forma estreita e, supostamente, interesseira de se ver as coisas, e,
portanto, inaceitdvel dos pontos de vista cientifico e moral e perigosa do ponto
de vista de aceitagdo prdtica. Por favor, todos os profissionais de agronomia
deste pafs, alertemo-nos para isto e repensemos seria e profundamente esta
forma atual de disseminar idéias e recomendar préticas, e mudemos, se for o
caso, para que as agdes futuras de manejo e conservagio do solo e da dgua no
Brasil sejam de boa qualidade, com beneficios garantidos para a sociedade.
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VI. MENSAGEM FINAL

“Querer ¢ poder; a palavra impossivel s6 se encontra no diciondrio dos
fracos; ¢ muito melhor errar tentando fazer alguma coisa, do que acertar por
omissao; as coisas podem ter o hdbito de virem andando erradas, mas isto
ndo necessariamente significa que elas devam continuar erradas”.

De quem sio estes ditos populares? Isto pouco importa, mas certamente
foram de pessoas que pensaram longe, larga e profundamente. O que real-
mente importa, aqui e agora, ¢ tomd-los sério, pensi-los profundo e usi-los
bem. E dificil de fazer isto? Dificil nio é, mas ficil também nio. Mas nio é
impossivel. Entdo, se nao ¢ impossivel, vamos fazé-lo ou, pelo menos, tentar
fazé-lo. Muitas coisas na vida realmente nio sio fdceis de serem feitas, mas
vale a pena, pelo menos, tentar fazé-las. Mesmo que elas paregam uma utopia,
pois a prépria utopia serve. A utopia serve? Sim, a utopia serve. Para que serve
a utopia? A resposta estd af, abaixo.

“Nossa utopia estd no horizonte.
Ela nos faz caminhar!

Ela estd no horizonte.

Me aproximo dois passos,

ela se afasta dois passos.
Caminho dez e o horizonte
corre dez passos.

Por mais que eu caminhe,
jamais a alcangarei.

Para que serve a utopia?

Serve para isso, para caminhar!”

(Eduardo Galeano)

Entdo, caros colegas, amigos e companheiros de luta contra a degrada-
4o dos recursos naturais solo e d4gua deste pafs, reconhecemos a serventia da
utopia e caminhemos, juntos. De maos dadas. Na mesma estrada. Na mesma
dire¢dao. No mesmo passo. Caminhemos pensando que muitas coisas ficam
ruins porque nds assim as permitimos. Caminhemos pensando que muitas
coisas ruins podem ser mudadas - é s6 uma questdo de querermos, ou nio,
mudd-las. Caminhemos pensando que se as coisas nao estdo boas hoje para
nds e se nés nao fizermos nada a respeito, com certeza elas estardo piores
amanha para nossos filhos. Caminhemos pensando que se nossos filhos sio
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importantes para nds, se nés realmente gostamos muito deles, e se nés por
meio deles queremos garantir a nossa marca, o nosso sangue, assumindo nossa
parte no processo natural de perpetuacio da espécie, nés precisamos fazer
alguma coisa por eles, pelos filhos, netos, bisnetos, tataranetos e os outros
que hio de vir deles. Caminhemos pensando que para mudar, para fazermos
alguma coisa pelos outros, nds precisamos abdicar de algumas coisas nossas
muito individuais. Caminhemos pensando que para abdicarmos de algumas
coisas nossas muito individuais, nés precisamos ser humildes, para nos enxer-
garmos melhor e cedermos a nés mesmos. Caminhemos pensando que para
sermos humildes, para nos enxergarmos melhor e cedermos a nés mesmos,
nds precisamos ter amor no coragao. Amor! Eis tudo, a palavra médgica, amor.
A palavra mais forte e significativa em qualquer lingua dos humanos ou gru-
nhido dos animais, existente no universo. A palavra do E.T. E nés nao temos
mais amor em nossos coragdes. Entdo, companheiro, paremos um pouco e,
primeiro, procuremos encontrar esse amor perdido de nossos corages, para
depois prosseguirmos nossa conjunta caminhada. E onde estard esse amor
perdido de nossos coragoes? Ele estd aqui, em nés mesmos, dentro de nés. E
como resgatar esse amor? Despojando-nos de todas essas vestes artificiais que,
enganosa ¢ interesseiramente, nos vestiram, para encobrir nossas fraquezas e
limitagGes, para disfarcar o nosso real tamanho perante Deus, tornando-nos
nus, completamente nus, como Deus nos fez, a sua imagem e semelhanga, e
abragando-nos forte. Abragarmo-nos forte, assim, nus? Sim, abracemo-nos
forte, assim, completamente nus. Vocé estd com medo disso? O que significa
esse nu para vocé? Se vocé estd com medo disso, meu caro amigo, desse nu,
¢ porque vocé tem maldade dentro de si, dentro da sua alma, dentro do seu
coragdo. Sua alma estd impura e seu coragdo pulsa movido por inveja e édio.
Estdo lhe faltando pureza na alma e amor no coragio. Vocé nio tem pureza
na alma e amor no coragio para amar e ser amado, de forma limpa. Vocé estd
sujo. Vocé precisa lavar-se. Vocé precisa purificar-se. Mergulhe, humilde e
profundamente, dentro de si mesmo e faga isto. J4. Lave-se. Purifique-se. E
volte a tona. E junte-se novamente a nds, porque agora vocé tem condigdes de
permanecer entre nds. Agora vocé jd pode nos abragar e deixar-se abragar por
nés. Agora vocé j4 pode nos amar e deixar-se amar por nés. Completamente
nu, sem nenhum medo, sem ver nenhuma maldade nesse ato. Porque agora
vocé estd despojado daquelas vestes artificiais que, enganosa e interesseira-
mente, lhes vestiram. Agora vocé estd nu, mas puro. Agora vocé tem pureza
na alma e amor no coragdo. Agora, entdo, nés podemos prosseguir nossa
interrompida caminhada, companheiro. Juntos outra vez. Na mesma estrada.
Na mesma dire¢ao. No mesmo passo. Vamos caminhar cantando em coro,
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alto e de maos dadas, a cangio simbolo da for¢a e esperancga, da paz e amor
entre os homens, também a cang¢io daqueles que ainda nio encontraram
uma razao maior para sua existéncia, o lindo “Imagine”, do imortal John
Lennon, que diz assim:

« . ~ z Ve
Imagine que nio hd céu.
E ficil, basta tentar.
Nenhum inferno embaixo de nés.

E, em cima, s6 firmamento.
Imagine todo mundo
vivendo pr6 dia de hoje.

Imagine nio haver paises;

nio ¢ dificil imaginar.

Nada porque matar ou morrer.

Nem religido também.

Imagine todo mundo

vivendo sua vida em paz.

Vocé pode dizer que sou um sonhador.

Mas nao sou o tnico, nio.

Imagine nao haver propriedade;

duvido que vocé consiga.

Nem lugar para a gula ou a fome.

Uma fraternidade de homens.

Imagine todo o mundo dividindo tudo.
Vocé pode dizer que sou um sonhador.

Mas nio sou o dnico, nio.
Espero que algum dia

vocé se junte a nos.

E o mundo serd uma coisa s6”

(John Lennon)

Este mundo imagindrio do John Lennon, companheiro, pode ser possivel
— pode tornar-se real. Depende de nds, de nds dois, de mim e de vocé, tnica
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e exclusivamente. Depende do amor que existe em nds. Se ele é verdadeiro ou
ndo. Se nos amarmos verdadeiramente um ao outro, serd possivel fazer deste
mundo imagindrio do John Lennon um mundo real para nds. E nés poderemos
viver nele, juntos, em estado fisico, pelo tempo de vida que ainda nos resta.
E quando nés formos, desta para a outra vida, em que passaremos do estado
fisico para o espiritual, na verdade, nds nio iremos, companheiro. Nés vamos
permanecer aqui, neste mesmo lugar, neste mesmo mundo real de sonhos que
um dia juntos concretizamos e juntos nele vivemos, quando em estado fisico,
mas agora em estado espiritual, santo, junto com John Lennon, e junto também
com nossos filhos, ainda em seu estado fisico, mantendo o ciclo da vida, hoje
e sempre, para toda a eternidade. Abengoados sejamos, todos nés! Obrigado,
Deus, pelo amor e pela vida! E pela paciéncia que Tu que tens tido conosco,
porque cada vez mais nos afastamos de ti.

VII. AGRADECIMENTOS

Agradecemos a todos os membros da Comissao Organizadora da XIII Reu-
nido Brasileira de Manejo e Conservagio do Solo e da Agua, indistintamente, pelo
apoio, atengio e carinho recebidos, mas gostarfamos de dizer que, por detalhes
quaisquer, sem desmerecer os outros, ainda sentimos saudades fortes do Quintino,
da Isabel, da Helena, da Ana, da Ana Tavares, do Raimundo, do Erivaldo e do
Sandoval. E, daqui das planuras desta pampa gaticha, verde-amarela, queridos
amigos, enviamo-lhes um quebra-costelas, aquecido do calor do nosso fogo de
chio e da cuia do nosso chimarrao, do nosso mate, lembrando que:

“Se os senhores da guerra
mateassem ao pé do fogo,
deixando o édio prd trds,
antes de lavar a erva

o mundo estaria em paz”.

(De um autor de composigdes musicais nativas, do Rio Grande do Sul)

De modo especial, agradecemos mais uma vez o Dr. Quintino Reis de Aradjo,
Presidente e nome maior da Reunido, pelo exemplo de sua conduta, como cidadio
elegante e profissional competente que foi, sempre, em todos os momentos do
evento, inclusive posteriormente na revisao deste trabalho e na compreensao que
teve conosco, pela relativa demora na devolugio do mesmo para publicaczo.
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Em cardter muito confidencial, para que nossas esposas nio saibam,
agradecemos a Gabriela, pelo cheiro de amor que ela deixou impregnado,
por toda parte, nos ares de Ilhéus, permitindo-nos respirar um pouco de sua
suave e mdgica fragrincia.

Com muita vontade, agradecemos a alegria contagiante, o amor solto
e o carinho despretensioso do povo baiano.

Finalmente, agradecemos as novas, boas e desinteressadas amizades
que fizemos na Reunido, as quais, de alguma forma, e em algum grau, nos
inspiraram e deram forgas para que pudéssemos completar este trabalho, da
forma como originalmente haviamos planejado. Obrigado, entdo, a estas
energias cosddicas (energias césmicas esporddicas) que vagueiam por af,
anonimamente, neste mundao de Deus.

VIII. UM AGRADECIMENTO MUITO ESPECIAL

De modo muito especial, com carinho e com amor, agradecemos s nossas
familias, as nossas esposas e os nossos filhos, pela compreensao que tiveram conosco,
gentilmente cedendo seu tempo a nds, tanto durante a preparagio da apresentagio
oral deste trabalho, quanto durante a intermindvel fase de sua redago.

IX. UMA MENCAO MUITO DEVIDA

Embora tardiamente, porque j4 hd muito o devia ter feito, eu, o complicado
Neroli, quero fazer uma mengio especial a um colega também muito especial,
que é um verdadeiro amigo, um bom companheiro. Eu quero agradecer o colega
e amigo do peito Renato Levien, co-autor deste trabalho, pela sua disposi¢ao em,
mais uma vez, aceitar ser meu parceiro em mais uma das nossas tantas e conjuntas
jornadas, de trabalho e de lazer, com a mesma garra e determinaco de sempre,
destituido de qualquer interesse outro que nao o de servir um amigo, simplesmente
pelo prazer de servir, o que me faz sentir continuamente forte e corajoso para, junto
com ele, prosseguir a minha luta e enfrentar qualquer desafio, pela justa e 4rdua
causa de um mundo melhor para todos, indistintamente. Que Deus te abengoe,
Renato, e ao teu filho que propagard teu sangue, porque enquanto houverem,
ou forem gerados, individuos assim como tu na terra, com esta tua raga, seja no
papel de um cidaddo comum, seja no papel de um profissional de agronomia,
haverio, ou serdo geradas, esperancas vivas para um mundo melhor - um mundo
menos desparelho, menos triste e com mais pao sobre a mesa. Obrigado, Renato.
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X. UM ULTIMO PEDIDO

Agora, eu, o complicado Neroli, peco, seria e sinceramente, aos meus
fiéis amigos e incansdveis companheiros de luta contra a erosao do solo, que
atendam o meu ultimo pedido, o qual transcrevo abaixo.

- Quando eu tiver passado, desta para a outra vida, e se de mim senti-
rem uma saudade, por favor, nao chorem e nao coloquem flores sobre minha
sepultura. Se vocés ndo me agraciarem agora, enquanto vivo, quando vale a
pena, de nada adiantard quererem me agraciar depois de morto, quando nao
mais valerd a pena. Quando entdo, aproveitem melhor seu tempo. Sorriem,
déem-se as mios, plantem e colham bem. E produzam muitos residuos
culturais. Depois, sim, esparramem toneladas deles sobre o solo de minha
sepultura e os demais deste planeta, que a erosio nao sucederd. Eu vou muito
feliz com isto e, 14 do infinito, lhes direi: muito obrigado, amigos!

Mas se insistirem em querer me agraciar depois de morto, permito-lhes entdo,
mas restrito a0 que vou pedir-lhes. Coloquem uma pedra bruta, um granito, sobre
os residuos culturais de minha sepultura, para que os mesmos nio sejam arrasta-
dos pela 4gua ou pelo vento, deixando porcoes de solo descobertas, & mercé dos
agentes erosivos, ¢ também para garantir que eu nio saia de minha cova e venha
importund-los novamente, reclamando de tudo e de todos, como vocés bem me
conhecem. E se quiserem aproveitar esta pedra bruta para, nela, esculpirem um
epitdfio para mim, permito-lhes também, mas condicionado aos seguintes dizeres:

- Aqui jaz um gaticho que viveu atormentado, porque nunca conseguiu
entender por que se amar e dar flores é tdo bom, os homens nao se amam e nio
se ddo flores, inclusive as mulheres, irracionalmente recusando-se a0 amor e a vida
harmoniosa com Deus e a natureza, ¢ a ele um dia foi ensinado que 0 homem era
racional, e também viveu se perguntando por que se os animais sao irracionais, ele
um dia viu um casal de colibris racionalmente amando-se, suspensos no ar, por
sobre as flores, em perfeita harmonia com Deus e a natureza. Por estas mesmas
razoes, ele também viveu bronqueado com Deus durante toda sua vida, embora o
tivesse amado acima de tudo e de todos, porque Ele n3o permitiu que ele tivesse
nascido bicho, como ele gostaria de ter nascido, para que ele pudesse ter vivido
na terra como um irracional, porque assim ele teria sido mais feliz. E, parodiando
Rodrigo Bauer, um jovem e talentoso compositor de letras de musicas nativas do seu
querido Rio Grande, ele também vivia dizendo: - quanto mais gente eu conhego,

mais me apego a minha “poodle” (a fiel Julie)”.
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XI. FONTES DE CONSULTA E DE INSPIRACAO

1. A nossa experiéncia de vida, como cidaddos e como profissionais.

2. A nossa origem rural e, por isso, 0 nosso gosto pela agronomia e a
nossa vontade em servir o agricultor.

3. O nosso patriotismo e, por isso, 0 nosso amor pelo Brasil.

4. O nosso espirito coletivo e, por isso, 0 nosso desejo de ver um mundo
melhor para todos.

5. O nosso amor a Deus ¢ ao préximo, de forma desinteressada.

Estas fontes, senhores, de uma forma ou de outra, serviram para nos
inspirar e fortalecer nossa vontade de dizer tudo aquilo que dissemos, pelo
qual assumimos inteira e total responsabilidade. Pedimos escusas, no entanto,
por coisas eventualmente mal ditas, mas nossa 4nsia em querer ver algumas
coisas consertadas neste pais é tanta que, possivelmente, vez ou outra, tenha-
mos “pisado na bola”. Ao sermos informados dos possiveis equivocos, com
humildade os admitiremos e os repensaremos.

Obrigado a todos pela aten¢io e até qualquer outra oportunidade. E,
parodiando John Lennon, despedimo-nos de vocés com esta mensagem:

Imaginem todo mundo dividindo tudo;
inclusive nossas experiéncias

e conhecimentos em ciéncia do solo.

Vocés poderio dizer que somos sonhadores;
mas nao somos os tinicos, nio.

Esperamos que um dia vocés se juntem a nds.

E a qualidade das a¢bes de manejo e conservagio do solo e da dgua,
serd uma coisa s6.

Neroli e Renato.

Ilhéus, 07 de agosto de 2000









DISCURSOS AGRONOMICOS E A
RELACAO HOMEM/NATUREZA: A
QUESTAO DA FORMACAO PROFISSIONAL

Milton Ferreira da Silva'

HISTORICO DA RELACAO HOMEM/NATUREZA:

Quatro situacoes histéricas marcam a relagio homem/natureza de maneira
especifica. Desde as épocas mais primitivas passando pela Antigiiidade, civilizacoes
grego/romanas/judaicas, egipcias, astecas, maias, mongdis, dentre outras; além da
Idade Média, Renascimento, Revolu¢io Industrial e a nossa “(Pés) modernidade”.

Em todas elas houve uma reflexao e prdticas diferenciadas para fundamentar
um relacionamento mitico, racional, afetivo ou de algum outro cardter com a
natureza.

Na época primitiva, apenas coleta de alimentos, caga e pesca. A sua maior
ou menor fartura se dava aos “ACASOS” dos ciclos da natureza. Onde a incerteza
das provisdes dependia de um nomadismo vinculado s mudangas climdticas.
Pouco a pouco de observagao em observagao se constroem explicagoes miticas a
respeito de um “toma 14, dd cd”, trocas religiosas/sacrificios reais ou simbdlicos,
nos quais buscava-se atenuar a ira de algum deus ou atrair a sua benfazeja ajuda
O relacionamento homem/natureza era mediatizado por mestres e iniciados, no
qual magos/feiticeiros por um lado e nedfitos/aprendizes de outro, conjuravam
os males e atrafam a sorte. Diversas comunidades primitivas e seus remanescentes
até das civilizagbes grego/romana/judaica (seja por suas mitoldgicas, cabala ou
outras cosmogonias), ainda exercitam tal forma de relacionamento como estilo
pedagégico em dominar a vida. Em suma, um certo “esoterismo” do saber
popular (empirismo mais misticismo), pautado na autoridade da tradi¢ao e na
oralidade, informalidade de uma educagio funcional aliada a uma pedagogia da
tentativa-erro era a tonica educativa.

Vale destacar o surgimento de uma antitese a este misticismo o racionalismo
grego/romano/judaico onde Aristételes é figura impar. Notadamente quando
sistematiza, a partir de Empédocles (transmuta¢ao) e Anaxdgoras (homoiome-
rique), uma explicitagao mais racional da forma como as plantas e animais se
alimentam, ou seja, a partir da combinagio dos quatro elementos (terra, fogo,
dgua e ar) e da sua “substancialidade”, em termos de forma irredutivel a uma

! Univerdidade Estadual de Santa Cruz - UESC, Departamento de Ciéncias Agrdrias e Am-
bientais. Ilhéus/BA.
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outra, haveria uma preferéncia das plantas por cinzas, himus, terras de certo
tipo. Lucius Columella, discipulo do poeta Virgilio chega mesmo a descrever
como averiguar a qualidade boa da terra prépria as melhores colheitas.

Tal “prdxis” aristotélica predominou até a idade média. Dai por diante
Philippus T. paracelsus reelabora as idéias de Aristételes criou e denominou,
com base na alquimia, o enxofre, 0 mercirio, o sal e 0 azoto como substitutivos
dos quatro elementos. Entretanto, mesmo com as notdveis contribuigoes de
Pietro de Crescenzi, por muitos considerado o fundador da agronomia, nio
havia muita distin¢ao entre o que os camponeses praticavam e as explicagoes
“para-cientificas” justificadoras ou superadoras do saber camponés.

Importa ressaltar novos atores distintos dos mestres/iniciados. Surge em
cena o modelo do sdbio grego/discipulo, profeta judaico/apostolo e legislador
romano/burocrata. Vejam-se cada um.

A partir da distingdo entre o verdadeiro e o falso, de nitida inspiragao
socrdtica se tenta revelar a incégnita de como as plantas/animais se nutrem.
Se ¢ semelhante ou diferente de nés, como e por que. E o sibio grego de
feicao aristotélica, na sua academia. Formando discipulos a sua imagem e
semelhanga, minimizando o misticismo.

Na Judéia, a questio ¢ discernir o bem do mal. E exemplificar, pelo
préprio testemunho como Jeovd quis que a natureza servisse a0 homem: pelo
seu trabalho, suor e ldgrimas. Criando “Igrejas” e apdstolos propagadores de
uma vida agropastoril.

Em Roma, na Urbis, a problemdtica ¢ estender a justi¢a para todos
os “cidadios livres”. O discernimento ¢ entre o que ¢ legal/ilegal, o certo e
o errado. Daf o modelo do legislador/jurista onde estes tltimos se tornam
os burocratas da futura ética profissional na atualidade. J4 que as questoes
litigiosas a respeito da posse da terra, sua propriedade, vendas de escravos e
comércio vinham de uma base agriria.

Em suma, até ai entao a “Educacio” se baseia muito mais na oralidade e
auto-suficiéncia camponesa bem caracteristica dessa sociedade pre-capitalistas.

Na primeira revolugio industrial (1750 — 1850), todos os tipos de atores
e seus relacionamentos modelares ensejam a constitui¢io de um novo par de
protagonistas: o intelectual moderno/ o especialista.

E 0 momento da ascensio da burguesia, do surgimento do positivismo
e de um processo educacional mais pautado na doutrinagio, reprodugio
e transmissao dos conhecimentos. Formaliza-se uma educagao publica
sistemdtica pautada na pedagogia da esséncia, ou seja, a énfase é no pragma-
tismo tecnicista onde uma filosofia vitalista (teoria do hiimus) substitui os
misticismos anteriores, a despeito de ser uma ruptura. Além do advento da
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quimica agricola (superando a alquimia de paracelsus). Uma grande disputa
se instaurou no seio do ensino agronémico ainda formalmente incipiente:
as plantas se alimentam dos restos orginicos decompostos ou de minerais,
substancias quimicas definidas?

Albercht D. Thaer, Gerardus J. Mulder defendem o saber camponés
(rotatividade de cultivos, pousio uso de compostos orginicos) contra uma
visao puramente empresarial de Justus Von Liebig (utilizagao exclusiva de
fertilizantes minerais). De um lado o camponés sendo visto como represen-
tante de uma agricultura “suja”, mal-cheirosa e atrasada por se basear na
subsisténcia e ndo na produgio em escala, limpa e moderna.

Houve posigoes intermedidrias no conflito (Theodore Saussure e Jean
-Baptiste Boussingault), que admitiam os beneficios da matéria orginica no
solo, embora limitando a produtividade em curto prazo, e os espetaculares
ganhos de rendimento com os fertilizantes minerais. Daf em diante uma série
de contribui¢oes na fisica dos solos (Humphy Davy), bactérias nitrificadoras
(Gustav S. Schubert, Pasteur, Winogradsky, Hellriegel e Wilfarth) corrobo-
raram a importincia de considerar o solo como algo mais que um substrato
ou elemento de fixa¢do das plantas: ser algo vivo, tamanha a quantidade ¢
diversidade de microorganismos que abriga.

Passa-se a uma disputa, ainda hoje tensa e mal resolvida, entre diversos
atores modelares e a ascensio do perito. Onde avaliar a performance do pro-
cesso produtivo ¢ discernir o vidvel do invidvel técnica e economicamente.
Nio interessando os aspectos ecoldgicos ou sécio-politicos da tecnologia
utilizada, produtividade obtida.

Algumas outras opgoes na atualidade (agricultura ecoldgica, agroecolo-
gia, permacultura, agricultura orginica ou alternativa) gastam outros atores,
modelos de ensino-aprendizagem. Nestes, talvez o protdtipo do intelectual
organico e do cidadio sejam capazes de discernirem como construir a emanci-
pacdo humana a partir do exercicio da (auto) critica e da criatividade. Talvez
o saber cientifico na dtica da teoria geral de sistemas possibilite simulagoes,
modelagens de um outro relacionamento homem/natureza pautado numa
conservagio, uso racional dos recursos naturais de forma organica e cons-
trutivista.

Trata-se dos limites, componentes, interagoes e saidas de sistemas inte-
grados de produgao de energia e alimentos. Seja até na forma de um retorno
ao sagrado, a natureza como uma entidade supra-histdrica, ou o pragmatismo
da gestdo dos ecossistemas.

Tem-se uma multiplicidade de tipos de educagao e pedagogias nesta
pds-modernidade. Todos os atores anteriores estao em cena, além dos “verdes”
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e candidatos a “camaledes”... H4 pelo menos trés discursos agronémicos: o
da industrializacdo, o da preserva¢do e o da conservagio da natureza a seguir
descritos.

PRINCIPAIS DISCURSOS AGRONOMICOS:

O discurso da industrializa¢io da natureza, pautado na teoria da moder-
nizagdo tecnoldgica, privilegia a eficiéncia agronémica. Interessa na forma-
¢do profissional tanto os incrementos na produtividade fisica e do trabalho
aliadas a economias de escala. Tem cardter positivista ¢ mono-disciplinar o
seu curriculo, estilo “colcha de retalhos” efetua uma apologia ao apoliticismo
neutralidade cientifica” dos futuros agronomos. A énfase ¢ superar os ciclos
naturais diminuindo o tempo de trabalho necessdrio as plantas e animais
entrarem em produg¢do. Ou seja, aumentando as suas precocidades. Biotec-
nologias e transgénicos s3o os exemplos mais marcantes.

J4 o discurso de preservagio da natureza prioriza a eficiéncia agroeco-
l6gica, devidamente pautado na teoria do htimus. Na formagao profissional
privilegia a multidisciplinaridade ecolégica com énfase no cardter sagrado e
intocvel da natureza. E profundamente eclético, pautado na apologia do
saber popular: o nicleo racional do bom senso existente no senso comum.
As relagoes ensino-aprendizagem como as estruturas curriculares se baseiam
em educagio informal, oralmente transmissiveis e ecopolitizadora ou “ecoso-
nhadora” de retorno ao paraiso perdido, os exemplos sdo as diversas propostas
de “sociedade alternativa” fazendas coletivas, comunidades auto-suficientes
que rejeitam todo tipo de tecnologia moderna.

Por fim, o discurso de conservagio da natureza, prioriza uma inter-
disciplinaridade entre o saber cientifico e o popular para sustentabilidade
dos sistemas integrados de producio de energia e alimentos. Pretende um
pragmatismo social, uma viabilidade econdmica e eficiéncia ecoldgica na for-
magio profissional dos agronomos. Exercita relagoes de ensino-aprendizagem
democrdticas ao conciliar as melhores experiéncias conservacionistas do saber
popular, devidamente apropriadas e modeladas pela teoria geral de sistemas
aplicadas a agropecudria. Os principais exemplos s3o os sistemas integrados
de produgio, a diversificagio de cultivos de forma consorciada, os estudos
de microbacias, zoneamentos costeiros e tantos outros.

Dito de outra forma, cada um destes discursos tem uma inerente positi-
vidade na formagao de profissionais, sujeitos construidos por disciplinamentos
especificos, seja pela industrializagio da natureza (a artificializa¢do), ou preser-
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vacao (a intocabilidade) ou conservagio (uso racional dos recursos naturais).

A reflexdo que segue tenta discernir como uma “singularidade histérica”
denominada “alfabetizagdo ecoldgica” poderd se tornar uma forga hegeménica
no processo de educagio formal dos futuros agronomos.

“ALFABETIZACAO ECOLOGICA”
E FORMACAO PROFISSIONAL:

A partir de que certos condicionantes formais e informais, externos
e internos privilegiadores dos principios de organizagio dos ecossistemas
sejam utilizados na formatacio de “curriculos sustentdveis”. Tais como as
redes modulares organizacionalmente fechadas, mas abertas aos fluxos de
informagio, mudangas estruturais no ensino-aprendizagem nos aspectos
afetivos e cognitivos e consideragdo as diferentes formas de autopercep¢ao,
linguagens consciéncias e culturas de educadores e educandos. Assim, talvez
haja o predominio do intelectual orginico/cidadao como par protagonista do
resgate da sabedoria da natureza, de caracteristicas e prdticas auto-sustentdveis.

Uma das primeiras caracteristicas de tal “fazer pedagégico” é a prioridade
a interdependéncia. Onde se minimizem as fronteiras entre as disciplinas e
as matérias sejam mddulos nio lineares de produgio critica ao conhecimen-
to agrondmico atual. Tendo como principal “propedéutica” o exercicio do
pensamento sistémico multilateral.

Uma outra, ¢ o estabelecimento de parcerias interpessoais e interinsti-
tucionais nas quais o desenvolvimento de mecanismos dgil de participagao
permita a construgio da democracia na forma de consensos, evitando a
concentragio de poderes pessoais. Seja na definigdo dos contetdos interdis-
ciplinares, projeto pedagdgico coletivo, perfis profissionais ou outros aparatos
diddtico-pedagégicos.

A reciclagem da préxis individual ou coletiva é uma caracteristica vital a
este processo de “alfabetizagdo ecolégica”. Uma vez que o reaproveitamento
dos “residuos” ou “zonas de sombra” das disciplinas, nas diversas matérias,
possibilita uma reciclagem no corpo discente/docente quanto as “pontes”
entre as diversas dreas de conhecimento jd estruturadas ou em estruturagio.

A flexibilidade, rotatividade do corpo docente ou funcional como tutor
permite uma realimentagdo da prdxis pedagdgica, adaptando o discente ¢ a
comunidade universitdria as condi¢cbes mutdveis do mercado de trabalho,
demandas populares e/ou exigéncias governamentais.

Trata-se de aprimorar uma diversidade no dominio intelectual docente,
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aumentando a sua atual elasticidade e tolerincia paradigmdtica ao se criarem
a¢oes afirmativas para uma “convivéncia” entre os trés discursos em disputa:
industrializar, preservar ou conservar a natureza.

Por fim, a partir das demais caracteristicas explicitadas e devidamente
concretizadas, emerga a “sustentabilidade curricular” ou seja, uma formagio
profissional em conformidade com o pragmatismo da justica social, viabili-
dade econdmica e eficiéncia ecoldgica no uso dos recursos naturais.

Naturalmente que tais conjecturas passam por uma diagnose did4ti-
co-pedagdgica e uma prognose do que pode/deve ser um curriculo “ecolo-
gicamente alfabetizante”, a ser discutido em espacos e tempos peculiares a
cada instituicdo.
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PERSPECTIVAS DO USO E MANEJO
DOS SOLOS DA MATA ATLANTICA
DO SUL DA BAHIA

Luiz Ferreira da Silva!

RESUMO

A mata atlantica, no sul da Bahia, sofreu um processo de deterioragao
do seu ecossistema, motivado pelo desmatamento indiscriminado e mau uso
do solo, afetando nao s6 o acervo genético de suas espécies, mas a fisiografia,
de um modo geral, e, particularmente, o recurso-solo.

Calcula-se que, nessa regiao, apenas 5% da cobertura vegetal permanece,
cuja devastagao atingiu também as cristas de morros, as vertentes de captagao
hidrica e as margens dos rios.

Em sintese, discute-se a questao do desmatamento e seus efeitos; a revi-
talizacao de dreas antrépicas; sugerem-se medidas no campo da pesquisa e de
outras agoes tecnoldgicas; e, finalmente, conclui-se pelo valor extraordindrio
do ecossistema (biodiversidade, espécies endémicas e interagao ambiental).

Palavras chaves: mata atlintica, desmatamento, manejo do solo.

Use and manegement soils perpectives of the atlantic forest in south Bahia.

ABSTRACT

Ecosystem changes as affected by indiscriminant deforestation and soil
unsuitable management in atlantic forest of the southeastern Bahia. Almost
5% today occurred of the forest areas.

Several strategies are discussed in this paper: researchs and techinical
measures in relation forest recuperate .

In addition: the atlantic forest has extremely high biological diversity;
many rare species and very importance for environment conservation.

Key words: atlantic forest, deforestation, soil-manegement.
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INTRODUCAO

O sul da Bahia, em sua faixa costeira de clima tropical (temperatura,
precipitagdo e umidade elevadas), ostenta a chamada mata atlantica, hoje
reduzida a um baixo percentual de ocupagio florestal, em razio do desma-
tamento indiscriminado, sobretudo efetivado nas décadas de 60 a 80, com a
conseqiiente destrui¢io de importantes espécies, tanto da flora como da fauna.

Por outro lado, as préticas danosas de derruba e arraste das drvores, quei-
ma e mau uso do solo tém afetado todo o ecossistema, sobretudo o complexo
eddfico, seja pela compactagdo, erosio laminar e perdas da capa organica.

A atividade predominante, especialmente no extremo sul da Bahia, em
solos de tabuleiro (baixa fertilidade), foi por muito tempo  exploragao madei-
reira, seqiienciada pela implantagdo de pastagens, aproveitando a fertilidade
oriunda das queimadas, por um perfodo de 3 a 5 anos, apds o qual surge a
degradagio da pecudria, com a deteriora¢io do pasto (caréncia de nutrientes,
invasio de ervas daninhas e auséncia de manejo adequado).

Assim posto, o presente artigo objetiva dimensionar os problemas am-
bientais ocasionados pela m4 utilizagao do ecossistema, bem como enfocar
alguns aspectos relacionados as caracteristicas especificas da mata atlintica e
propor agoes de recuperagio desse importante ecossistema florestal.

CARACTERIZACAO DO ECOSSISTEMA
DA MATA ATLANTICA

A drea, aqui referida, em torno de 27.250 km?, situa-se no sul da Bahia,
entre os paralelos de 16° 00 e 18° 30 LS, localizada entre a linha da costa e o
meridiano de 41° 30’de longitude a oeste de Greenwich (Figura 1).

O ecossistema dominante ¢ o da denominada mata atlantica que, pela
sua exuberincia florestal e diversos extratos fisiondmicos e biodiversidade,
atua como repositério de matéria orginica para o solo e como carreadora
de nutrientes das capas inferiores para as superiores, sendo importante na
formagdo dos solos, através das agbes mecinicas e quimicas exercidas pelas
rafzes. Também desempenha papel fundamental como controladora dos
efeitos da erosio.

Esse ecossistema abrange a floresta perenifélia higréfila (desenvolvida
em clima dimido e sobre solos do tercidrio/tabuleiro e solos do cristalino); a
floresta perenifélia higrofila ribeirinha (ocupa os diques marginais e terragos
aluviais dos grandes rios) e a floresta semicaducifélia (clima de transi¢ao).
Constituem-se de drvores de grande porte, as vezes com raizes tabulares (sa-
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Salvador

Il Regido Sul

Figura 1 - Localizagio da 4rea em estudo no Estado da Bahia.
Cobertura vegetal

popemas), presenga de epifitas (ardceas, bromelidceas e orquiddceas) e com
tonalidade verde-escura de suas folhas (Ledo & Gouvea, 1969).

Possui, como caracteristica importante, quantitativo elevado de espécies
endémicas, conforme estudo de Thomas et al (1997), incluindo trés géneros
de leguminosas (Brodriguesia, Arapatella ¢ Harleyodendron), quatro géne-
ros de bambus (Atractantha, Anomochloa, Alvimia e Sucrea), todas as sete
espécies de Ingd sect. Affonsea (Leguminosae) e a piagava (Attalea funifera),

palmeira de importincia econdémica.
Outro atributo diferencial da mata atlantica é a sua riqueza em espécies.

Estudos desenvolvidos pelo Jardim Botinico de Nova Iorque/ CEPLAC-CE-
PEC atestam que essa floresta apresenta a maior biodiversidade em espécie
arbérea do planeta (Corréa, 1996).

Dois outros tipos de vegetagio, que se interagem com a mata atlantica,
também sdo importantes:

Complexo da praia e restinga, constituido de comunidades vegetais
herbdceas e arbustivas, ocupantes da planicie arenosa de origem marinha
(Areias Quartzozas Marinhas e Podzols), especialmente nas dreas de regressao
marinha (corddes litordneos) que, na regido, acompanha a frente da dos
“tabuleiros® (Ultisols distréficos), sobre os quais se desenvolveu a floresta
perenifélia higréfila; e
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Floresta perenifélia paludosa litorAnea (mangue), constituida de
comunidades haléfitas que ocupam as costas baixas, inunddveis durante
a mar¢ alta, representadas pelas espécies Rizophora mangle, Laguncularia
racemosa e Avicenia spp.

Por outro lado, esse ecossistema florestal, como explicitado ante-
riormente, constitui-se de uma floresta exuberante, composta de diversos
estratos de comunidades vegetais, que tem uma relagao de interdependéncia
com o ecossistema, notadamente com o complexo eddfico. Do ponto de
vista funcional, a exemplo de toda mata tropical, conforme Poggiani, 1976,
apresenta quatro componentes bdsicos:

Substancias abidticas: componentes vivos do meio, como a dgua e os
nutrientes;

Produtores: organismos autréficos que, no caso especifico, sio as
drvores, os arbustos e as ervas;

Consumidores: organismos heterotréficos; em sua maior proporg¢ao,
animais que ingerem vegetais ou outros animais; e

Microconsumidores: incluem-se bactérias, fungos, etc que agem na
desintegragio dos organismos vivos.

Conjuntamente, a vegetagio e o solo constituem um sistema no qual
cada um dos elementos sejam orginicos ou inorginicos, afeta e ¢ afetado
uns pelos outros. Tais elementos fazem com que os nutrientes estejam em
constante movimenta¢ao, indo de um para o outro componente, consti-
tuindo assim o ciclo de nutrientes, que possui duas dreas de estocagem: a
biomassa e os primeiros centimetros do solo.

Essa interagdo solo-vegetacio ¢, pois, algo intrigante, constituindo
nas grandes “contradi¢ao tropical”: vegetacao exuberante desenvolvida em
solos pobres, a exemplo da mata atlintica em solos de tabuleiro de baixa
fertilidade. Como isso é possivel?. Que mecanismos existem no ecossistema
florestal que permitem o crescimento das indmeras espécies em solos dcidos
e inférteis? E, contrariamente, nio se consegue manter uma agricultura
produtiva por muitos anos?

E importante, em razdo dessas indagagdes, conhecer os processos de
formagiao de uma floresta nessas condi¢oes eddficas, de modo a se subsidiar
os sistemas de agricultura sustentdvel, assemelhados a mata.

Trabalho de Silva (1996a), comparando uma floresta primdria no Sul
da Bahia, com uma capoeira oriunda, de doze anos de idade, reforga a idéia
da forte interagdo solo-vegetagio e da interrelagdo entre as diversas comuni-
dades vegetais, como uma forma de comensalismo entre elas, “ajudando-se”
entre si, com o conseqiiente beneficio para todo o ambiente, incluindo o solo.
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CLIMA

De acordo com o sistema de Képpen (Frota, 1972), as duas faixas
climdticas (Quadro 1) dominantes, distribuidas no sentido N/S, assim se
caracterizam:

Clima Af: préximo ao litoral (até 40 km em direcdo a oeste), carac-
terizado por ser quente e umido, sem estagdo seca definida. Precipitagio
superior a 60 mm para o més mais seco e total anual acima de 1400 mm.
Temperaturas médias elevadas (superiores a 24° C e umidade relativa média
acima de 80%).

Clima Am: faixa climdtica contigua, interiorizando-se at¢ 70 km da
costa, caracterizada pela presenca de um perfodo seco (precipitagao mensal
inferior a 60 mm) nos meses de agosto a setembro, porém compensado pelos
totais pluviométricos elevados. Identicamente, ao tipo climdtico anterior,
apresenta temperaturas médias elevadas e pequenas oscilagdes no decorrer
do ano.

RELEVO

Como se trata de uma regido de origem sedimentar (deposi¢oes are-
nosas do quaterndrio e sedimentos de granulométrica diversa do tercidrio),
predomina a topografia pouco movimentada, com menos de 20% de relevo

Quadro 1 - Precipitagio pluviométrica anual, de dez locais do Sul da Bahia, nos quais se
desenvolveu a mata atlntica. Dados de dez anos, fornecidos pelo Setor de Climatologia da

CEPLAC/CEPEC.

Locais 1988 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | Média
Belmonte | 1460 | 2200 | 1919 | 1596 | 1937 | 1096 | 1727 | 2066 | 1306 | 1414 | 1672
EGREB* 1250 | 1636 | 1426 | 1468 | 1911 | 966 | 1748 | 1517 | 1102 | 1176 | 1420
P. Seguro | 1609 | 1868 | 995 | 1921 | 1979 | 1416 | 1449 | 1638 | 1165 | 1148 | 151
Itabela 1072 | 1246 | 1260 | 1404 | 2009 | 1102 | 1234 | 1541 | 1093 | 1175 | 1314
Eunapolis 957 | 1552 | 1260 | 1184 | 1583 | 875 | 1228 | 1335 | 812 | 1042 | 1183
Itamaraju | 1075 | 1392 | 1186 | 1392 | 1637 | 939 | 1158 | 1111 | 907 | 947 | 1174
Itanhém 859 | 963 | 866 | 870 | 1437 | 906 | 1055 | 1242 | 973 | 1078 | 1025
Itapebi 919 | 1482 | 1252 | 1105 | 1510 | 946 | 1261 | 971 | 767 | 1046 | 1126
Mucuri 1463 | 1290 | 1248 | 1230 | 1937 | 1311 | 1414 | 1691 | 1031 | 865 | 134
T. Freitas 919 | 1026 | 1116 | 1288 | 1646 | 916 | 989 | 1117 | 640 | 808 | 1047

* Estagdo experimental G. Bondar, Barrolindia/Santa Cruz da Cabrilia.
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fortemente ondulado a montanhoso, conforme se pode visualizar no Quadro
2. Destaca-se a drea dos tabuleiros costeiros por no existir quaisquer impe-
dimentos ao uso de maquinarias agricolas.

SOLOS

A mata atlintica no Sul da Bahia, em sua maior extensio (78%), se
desenvolveu sobre os solos de tabuleiros, que sio sedimentos recentes do
tercidrio, com topografia pouco movimentada. Trata-se de Ultisols predo-

Quadro 2 - Tipos de relevo do Sul da Bahia.

Formas de relevo Area (%) Caracterizagdo
) Restingas, aluvides,
Plano/praticamente plano 08,22 corddes litoraneos.
P. plano/Suave ondulado 51,51 Tabuleiros tipicos e peneplanos
Tabuleiros dissecados e colinas do
Ondulado 22,59 cristalino
Forte ondulado/montanhoso 17,68 Outeiros, morros e montanhas.

minantemente, caracterizados pela sua profundidade (acima de 1,80 m),
acidez elevada (pH abaixo de 5,0), teores baixos de cdlcio, magnésio, potdssio
e fésforo e argila de baixa atividade coloidal (caulinita e 6xidos), conforme
o Quadro 3. H4, em menor percentagem, Oxisols, sobretudo oriundos de
sedimentos argilosos ou em zonas de contactos geolégicos.

Na regido central, onde se situa 0 Monte Pascoal, importante marco
avistado por Cabral, 18% desse ecossistema vicejou em solos do cristalino, em
relevo forte ondulado a montanhoso, cujos solos diferem dos de tabuleiros, pela
cor mais avermelhada, textura mais fina em todos os seus horizontes e maior teor
de ferro, sendo de fertilidade também baixa, porém classificados como Oxisols.

E, na planicie fluvial de inundagao, sobretudo nos solos aluviais (Entisols
e Inceptisols), com fertilidade média a alta, a floresta se desenvolveu numa
faixa ribeirinha de aproximadamente 4%.
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Quadro 3 - Caracterizagdo quimica de perfis de solos sobre os quais se desenvolveu a mata
atlantica no Sul da Bahia.(Dados extraidos de Silva, et al, 1975).

Hori- Calcio |Magnésio| Potassio pH Aluminio |Sat.bases| CTC**
Zontes *) *) *) *) (%) *)
Solo de tabuleiro (Ultisol distréfico)
Ay 2,1 0,8 0,08 51 0,5 34 8,7
As 0,7 0,5 0,05 4,8 1,0 28 7,1
By 0,3 0,3 0,07 4,8 1,3 14 5,0
B, 0,3 0,2 0,05 4,8 1,1 17 3,6
B3 0,2 0,1 0,04 4,9 0,8 12 2,5
Solo do cristalino (Oxisol)
Ay 1,08 1,84 0,10 4,5 1,62 22 14,14
As 0,32 0,85 0,05 4,6 1,91 14 8,88
B 0,21 0,53 0,03 4,6 1,60 13 6,21
B, 0,13 0,60 0,03 4,7 1,35 13 6,21
B3 0,13 0,60 0,02 4,7 1,26 16 4,97
Solo aluvial (Inceptisol
A 2,9 2,8 0,36 5,0 0,8 39 15,98
As/By 0,5 0,4 0,14 4,7 2,4 16 8,17
(B) 1,1 1,0 0,07 47 2,9 15 8,30
I 1,5 1,0 0,08 4,8 2,5 33 7,61

(*) meq/100g

(**) Capacidade de troca catidnica.

DETERIORACAO DO ECOSSISTEMA DA MATA
ATLANTICA

Na época do descobrimento, conforme Corréa (1996), a mata atlantica
cobria cerca de um milhdo e cem mil quilémetros quadrados do territério
nacional. Hoje, ainda segundo esse autor, nao existe mais de 8% do seu terri-
tério original, resultado dramdtico de uma ocupagio de efeitos devastadores.
Praticamente 500 anos, o enfatiza, de uma politica de uso e ocupagao do solo
que fizeram dessa floresta tropical a mais ameacada do planeta.

No sul da Bahia, aconteceu o mesmo, sendo essa regido um consistente
exemplo da m4 utilizagao do ecossistema florestal, com reflexos danosos, tanto
ecoldgicos, quanto sociais e econémicos.

Esse processo destrutivo se deu pelo mau uso florestal, inadequadas
agdes antrdpicas e md utilizagao do solo.

EXPLORACAO MADEIREIRA

Efetivamente, em termos de desmatamento predatdrio, os portugueses
foram os pioneiros, motivados pela exporta¢io do pau brasil (Cesalpinia echi-
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nata, Lam), logo no inicio da coloniza¢do e, mais tarde, para a implantagio
da monocultura canavieira.

No entanto a forte destrui¢io da mata atldntica sulbaiana se deu em
trés perfodos:

1948 —1952. Marca o inicio de uma pretensa inddstria de madeira, com
a instalagdo de duas madeireiras de grande porte, a ELECUNHA S/A, com
sede no Rio de Janeiro, instalada em 1948, no municipio de Nova Vigosa; e
a BRALANDA, em 1952, no municipio de Medeiros Neto.

1955 —1965. Periodo caracterizado pela exploragao de madeiras por
aventureiros oriundos de Minas Gerais e do Espirito Santo, na busca inces-
sante do jacarandd (Dalbergia nigra), sobretudo, danificando imensas 4rea,
nao s6 pela derrubada indiscriminada das drvores, como pela destruigao do
solo, através dos arrastes dos toros e queimas de todo o material vegetal nio
comercializado.

1970-1980. Com a constru¢do da Br-101, aconteceu o periodo maior
dessa agressao a mata atlantica, com a instalagdo de pélos madeireiros em
vérios pontos as margens dessa rodovia, notadamente em Itabela, com a
instalagdo de mais de 50 industrias de madeira e serrarias, priorizando o
binémio destrutivo — desmatamento predatério/queima — ocasionando a
erosdo genética, por um lado, e pelo outro, a deterioragao do solo, agravado
pelo subseqiiente uso, a pecudria extensiva e a falta de manejo das pastagens.

ACOES ANTROPICAS

Uma atividade sempre presente ¢ a chamada agricultura migratéria
(itinerante, de pousio ou “shifting cultivation”), o mais antigo e ainda muito
usado sistema de agricultura em regies tropicais em todo o mundo. E uma
forma de agricultura marcada pela rotagao de pequenas dreas (3 a 5 hectares),
por pequenos a longos pregos de descanso, tempo suficiente para o novo
crescimento da capoeira ou até da floresta.

Do ponto de vista da estabilidade do ecossistema, é um sistema que
pouco agride ao meio ambiente, conforme diversos autores citados por Silva
(1996a).

Caracteriza-se por:

— Reposigao dos nutrientes removidos pelos cultivos;

— Manutengio das condigdes fisicas apropriadas para o tipo de utili-
zacio do solo;

— Controle da proliferagio de doengas, pragas e ervas daninhas;
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— Controle da acidez e dos elementos téxicos devido 4 agao das cinzas; e
— Controle da erosio.

O problema ¢ que tal sistema nao pode suportar uma alta pressao social,
levando o homem a necessitar de mais dreas desmatadas, e cada vez mais e
mais, por nio possuir ensinamentos para mais eficazmente auferir maiores
produtividades sem desgastar o recurso-solo.

Subseqiientemente, diversas dreas foram desmatadas para plantios de
cultivos de subsisténcia, café, cana-de-agicar e cacau nos vales, principal-
mente, sem significar, sobretudo este tltimo, uma efetiva devastagao, em
comparagao com a agao madeireira.

Em razdo desta atividade predatdria, seqiienciada pela queima, surgiu
a implantagdo de pastagens, aproveitando a fertilidade das cinzas, por um
periodo nao superior a 5 anos, apds o qual os nutrientes decrescem a um nivel
de insustentabilidade da atividade pecudria. Nesse caso, sim, os prejuizos sio
considerdveis, em cujo contexto o solo ¢ o principal recurso afetado, com a
destrui¢do da sua capa organo-mineral, compactagio de camadas e erosio
laminar. Surge a invasao de ervas daninhas, resultando no encapoeiramento
dos pastos, pela falta de manejo e condigbes adversas a recuperagao natural
das gramineas.

Isso parece ser um processo tipico de regides tropicais, pois identi-
camente na Amazdnia, conforme Fearnside (1989), o desmatamento estd
rapidamente convertendo a floresta em pastagens de baixo valor e de poucas
perspectivas de sustentabilidade.

MAU USO DO SOLO

Um dos grandes problemas, no desbravamento de uma 4rea florestal,
refere-se ao inevitdvel desmatamento, que provoca o arraste do solo, a compac-
tagdo do terreno pela utilizagio de mdquinas pesadas, e a eroso subseqiiente,
uma vez que nao se procedem aos cuidados necessdrios para minimizar esses
efeitos maléficos. Isso ¢ evidenciado pelo aumento da densidade, diminuigio
da porosidade, menor taxa de infiltrago de dgua, repercutindo na drenagem
interna e na aeragao do solo.

Associada a derruba inadequada da mata, a queima da grande quanti-
dade de espécies nao aproveitadas e restos de madeiras, também causa danos
a0 solo. Num primeiro momento, disturba o solo, ao peptizar as particulas,
através da destruigao da matéria orginica, facilitando os processos de erosao,
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o endurecimento laminar da superficie e a compactagao de subhorizontes,
em razao do tamponamento de poros por iluviagao de materiais finos desa-
gregados, conforme estudos de Silva (1996a).

Tendo em vista que os solos sob a mata atlintica, em grande maioria,
sdo pobres, dcidos e de estrutura frégil, necessitando técnicas de manejo que
mantenham inalteradas as suas condiges fisico-hidricas, através da preser-
vagio dos horizontes organo-minerais (A, e A)), jd existe uma expressiva drea
no sul da Bahia em processo de degradagio, cuja recuperagio vai exigir um
elenco de préticas de manejo, contemplando o revolvimento profundo do
solo, a calagem dolomitica e gessagem em subsuperficie, revitalizagao da capa
orgénica e adubagio quimica completa (macro e micronutrientes).

CONSEQUENCIAS

Como foi discutido, o solo é o recurso mais afetado nesse processo de
desmatamento, queima e inadequagao antrépica, quando deve ser visto como
um legado usufruto, evitando que as geracoes futuras venham receber uma
heranga imprestdvel, com prejuizos para todos (Silva, 1996b).

Além do desmatamento, aqui explicitado, hd uma outra modalidade
pela agao antrépica, especialmente no uso em pastagens, que ¢ a destruigao
da vegetagdo dos topos de morros, das vertentes supridoras das bacias hidricas
e das margens dos rios, ocasionando assoreamentos na rede hidrica, como se
pode observar nas calhas dos grandes rios do sul da Bahia, a exemplo do Je-
quitinhonha, reduzindo a ldmina de dgua pela formagio de bancos de areias,
oriundos do carreamento do solo (Silva e Mendonga, 1998). Também, essa
devastagio provoca quedas de barreiras e erosio profunda (vogorocas), além
de enchentes e modificagoes do perfil de equilibrio de toda bacia hidrolégica.

Tal perturbagao ambiental da mata atlintica tem reflexos negativos
em dois outros ecossistemas contiguos — restingas e manguezais — sobretudo
em locais em que a floresta se aproxima da costa, como € o caso das falésias.

E, ademais, hd o problema da erosdo genética, com a extingao de espécies
vegetais, a exemplo do jacarandd e de componentes da fauna, uma vez que
a mata atlantica possui, além da sua riqueza em espécies (biodiversidade),
um quantitativo elevado de exemplares dos diversos componentes vegetais
(Quadro 4), conforme Silva, 1986a, bem como importantes espécies para
diversos fins (medicinais, 6leos e outras gorduras, palhas diversas, palmitos,
rafzes comestiveis, tanino, castanhas, corantes, cortiga, esséncias/perfumaria,
fibras, folhas comestiveis, madeiras nobres, forrageiras, frutiferas, ldtex, resinas
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e outras gomas), conforme trabalho de Vinha et al (1976), algumas delas
visualizadas no Quadro 5. Isso, sem se contar, com os danos faunisticos,
havendo representantes da fauna em processo de extingdo, a exemplo do
mico - ledo (Leontopithecus chysomelas).

Quadro 4 - Estratificagdo dos componentes vegetais de uma floresta (mata atlantica) e de uma
capoeira oriunda (12 anos) desenvolvidas em solos de tabuleiro no sul da Bahia*.

Diametro Floresta | Capoeira
(cm) Numero de exemplares/hectare
<2,0 5.488 4.832

2,1-5,0 1.424 3.424
5,1-10,0 400 752
10,1-15,0 400 352

15,1-20 96 96
20,1-35,0 208 -
35,1-60,0 96 -

> 60,0 16 -

Total 8.128 9.456

Quadro 5 - Relagdo de algumas espécies, de familias diferentes, mais freqiientes da mata

(*) média de quatro amostragens (quadrados de 50 x 50m)

atlantica, municipio de Porto Seguro. Dados extraidos de Vinha, et al (1976).

Nome vulgar Classificacdo botanica Familias

Aca branco Ecclinus sp. Sapotacea
Aderno Astronium concinum, Schott. Anacardiaceae
Amescla agu Protium icicariba, March Buseraceae
Amora Helicostylis poeppigiana, Tréc Moraceae
Araga Psidium sp. Myrthaceae
Barriga d” agua Ceiba pentandra, Gaertn. Bombacaceae
Batinga Luehea grandiflora Tiliaceae
Bicuiba Virola bicuhyba, Schott. Myristicaceae
Sapucaia Lecythis lanceolata, Poir Lecythidaceae
Brauninha Schinopsis brasiliensis Anacardiaceae

Farinha seca

Neea sp.

Nyctaginaceae

Louro Ocotea telaiandra, Mez. Lauraceae

Maria preta Cordia salzmanni, Griseb Borraginaceae
Oiti de morcego Couepia sp. Rosaceae
Pau-sangue Pterocarpus violaceus, Vog Leguminosae Pap.
Gindiba Sloanea sp. Elaeocarpaceae
Embira araticum Xylopia sp/Anona sp. Anonaceae

Piquia verdadeiro Caryocar brasiliensi, St. Hil. Caryocaraceae
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REMANESCENTES DA MATA ATLANTICA

O mapa visualizado na figura 2, expressa o grau de ocupagio espacial da
mata atlantica, no ano de 1945, quando o sul da Bahia se encontrava coberto com
2.235.900 hectares (85% da mata original). J4 no final da década de 90, 1997,
tal percentual decai para menos de 5%, ou seja, uma drea de mata em torno de
131.350 hectares (figura 3), sem que tenha havido nesses 2.104.550 hectares
uma reposi¢ao florestal ou “cultivos florestais” (plantios perenes, semiperenes
ou até anuais), a um nivel de retorno, pelo menos econdmico para a sociedade
regional. E muita terra para tao pouco beneficio!

Logicamente, a floresta nao ¢ sé para se admirar. Ela tem que ser usada
para o bem da humanidade. A inevitdvel pressio demogréfica transformard
inexoravelmente a vegeta¢do nativa em outras florestas produtivas, como dendé
(Elaeis guineensis), seringueira (Hevea brasiliensis), raizes, tubérculos, gros,
frutas, fibras, etc. Tampouco, é para usar com depredagio e ndo se reservar dreas
de preservagao (parques ecoldgicos, reservas bioldgicas, paisagens de recreio e
cénicas), contemplando as diversas nuangas ecofisiogréficas, eddficas, hidricas e
os nichos ecoldgicos, visando estudos, manejo e pesquisas.

O que ndo ¢ racional ¢é se desmatar mais de 2 milhoes de hectares, como
aconteceu no sul da Bahia, sem se utilizd-los adequadamente na agricultura e
pecudria, priorizando sistemas sustentéveis. E ficil imaginar o que seria hoje essa
regiao se, ao invés da substituigao ocorrida, tivessem sido implantados, hipoteti-
camente, 100.000 hectares de seringueira; 200.000 hectares de dendé; 600.000
hectares de pastagens manejadas; 100.000 hectares de fruteiras diversas; 100.000
hectares de especiarias; 50.000 hectares de nozes; 50.000 hectares de raizes e tubér-
culos; 100.000 hectares de florestas (celulose); 50.000 hectares de graos; 100.000
hectares de cana-de-agticar. Sobrariam dreas para uma extensa reserva florestal e
de protecao ambiental. Considerando, ademais, os complexos agro-industriais
oriundos, o valor da produgio permitiria um outro desenvolvimento rural paraa
regido, bem diferente do que proporcionou o cultivo do cacau e, tampouco, nao
se estaria hoje em débacle a regido do sudeste da Bahia, economicamente apoiada
nessa monocultura, que passa por um momento muito dificil de sobrevivéncia.

No contexto de preservacionismo, o sul da Bahia deixa a desejar. H4 uma
estagao ecoldgica, a do pau brasil, com 1.140 hectares, implantadas pela CEPLAC
(Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira) e o Parque Nacional do
Monte Pascoal, com 22.500 hectares, no qual o quantitativo de mata atldntica se
situa em torno de 9.000 hectares, tendo havido uma destruicio ao redor de 50%
desse ecossistema, sobretudo no perfodo anterior a aquisi¢ao da 4rea.
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14" es At .
atlantica (em preto) no sul da Bahia, em
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Figura 3 - Remanescentes da mata atlantica
(em preto) no final da década do século
atual (1997), visualizando o elevado grau
de devastagio ocorrido nesses tltimos 52
anos, mensurado através da interpretagio
visual de imagens TM do sistema Landsat.
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ACOES DE RECUPERACAO ESPACIAL
DA MATA ATLANTICA

Considerando o estdgio atual de degradagio da mata atlantica no sul
da Bahia e a md ocupagio espacial das atividades agricolas, vdrias agoes s3o
sugeridas, dentre as quais:

Recuperagio das pastagens, em grande parte decadentes, a fim de evi-
tar os processos de degradacio do solo e, por outro lado, liberar 4reas para
outras atividades agricolas, ao se dobrar a atual produtividade, de desfrute
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muito baixo, utilizando tecnologias disponiveis (consorcia¢io de pastagens,
aplicagao de fésforo e pastejo rotativo), reduzindo a atual drea ocupada de
mais de 1.000.000 de hectares. Trabalhos realizados pelo CEPEC (Centro de
Pesquisas do cacau), em suas estagdes experimentais no sul da Bahia, atestam
essa assertiva, através de experimentos com Brachiaria decumbens, Brachiaria
humidicola e associagio de A. gayanus com Stylosanthes guianensis, bem como
Brachiaria humidicola com Desmodium ovalifolium, utilizando dosagens de
fésforo, conseguindo-se aumentar a lotagao de animais por hectare e os ganhos
de peso vivo didrios (Silva, 1990).

Implantacio de “Florestas de cultivos perenes”, com base em resultados
experimentais existentes, discriminados pelo citado autor, na Estagio Experi-
mental Gregério Bondar (CEPLAC), dentre os quais:

Dendé. Cinco cultivares de um total de dez, no décimo ano, atingiram
produtividades entre 18,50 e 23,08 toneladas de cacho por hectare, atestando
a viabilidade dessa cultura no sul da Bahia;

Pimenta do reino (Piper nigrum). Ao nivel experimental, foram conse-
guidas produgoes médias de 5 toneladas por hectare, variando com o tipo de
cobertura do solo;

Macadimia. (Integrifolia maiden). Testes com algumas plantas revela-
ram produtividades de até 5,0 kg de nozes por planta, com teores de proteina
variando de 6,44 a 10,00%.

Cana-de-agtcar (Sacharum offficinarum). Nio s6 a nivel experimental,
como comercial, foi comprovada a factibilidade desse cultivo, com produtivi-
dades superiores a 100 toneladas por hectare.

Afora isso, hd informagbes sobre a performance da seringueira, do café
conilon (Coffea canephora) de fruteiras (goiaba e citrus), da mandioca (Manhiot
esculenta) e de palmiteiros, dentre outros cultivos adequados aos tabuleiros.

Implantagio de pédlos de graos, especialmente a oeste da regido (Teixeira
de Freitas/Medeiros Neto), onde o clima parece definir um periodo seco para
secagem do produto, incluindo a soja, na expectativa de expandir a matriz
insumo/produto, possibilitando atividades associadas, tais como a produgao de
frangos e de suinos. Para tanto, é fundamental se utilizar tecnologias apropriadas
de manejo do solo, com énfase no denominado cultivo na palha — o plantio
direto —evitando-se a deterioragio do solo;

Recuperagao dos coqueirais das restingas, utilizando sistemas de replan-
tagao por baixo da plantagiao decadente, consorciagao de cultivos e estabele-
cimento de sitios de lazer econdmico, evitando-se o desaparecimento dessa
atividade agricola pela especulagao imobilidria e turismo.

Replantacio das dreas de preservagio ambiental, especialmente hidrica
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(cabeceiras de erosio, bacias de captagio e margens fluviais), com espécies da
mata atlintica, a partir de informagoes existentes na Estagao Ecolégica do Pau
Brasil (CEPLAC), em Porto Seguro/Santa Cruz da Cabrdlia, que dispoe de
um razodvel acervo de dados sobre diversas espécies desenvolvidas em condi-
¢oes de arboretos. Identicamente, replantar dreas de manguezais, bem como
arbustos frutiferos do ecossistema da restinga, espécies estas em processo de
desaparecimento.

Reestruturagao do parque e da reserva ecoldgica, enfatizando agdes de
pesquisas, de manejo florestal e de educagio ambiental;

Recuperagio das capoeiras seja com o enriquecimento de espécies frutiferas
e outras do préprio ecossistema, propiciando-lhes um crescimento mais rdpido;

Desenvolvimento de sistema agroflorestais e agrosilvopastoris, especial-
mente para as dreas em processo de degradacio, no sentido de apressar a sua
recuperagao, através da recomposi¢ao orginica da capa superficial do solo; e

Introdugio de leguminosas arbéreas, de crescimento rdpido, com alta
capacidade de produgio de biomassa e de nitrogénio, a exemplo da Gliricidia
(Gliricidia. sepium) e da Acacia mangium, bem como sele¢ao de espécies do
préprio ecossistema com caracteristicas assemelhadas.

Essas a¢oes integradas sao fundamentais para o reordenamento do ecos-
sistema da mata atlintica no sul da Bahia, possibilitando ganhos sociais e eco-
noémicos com o aumento da produgio e da produtividade dos cultivos. Como
conseqiiéncia, serdo liberadas dreas para outros empreendimentos agropecudrios,
evitando-se novos desmatamentos por muitos ¢ muitos anos.

CONSIDERACOES FINAIS

Pelo que aqui foi explicitado, a mata atlantica do sul da Bahia carece
de um plano global e integrativo de utilizagao de seus recursos naturais, de
modo permanente e equilibrado com a ambiéncia, interagindo com as a¢oes
de conservagdo, preservagio e recuperagdo, contemplando a fauna e a flora e
seus respectivos facies.

Para tal, é imprescindivel se realizar um Zoneamento Agroecoldgico, com
vistas a se obter um instrumento de for¢a politica, configurado em medidas
normativas de utilizagao do seu espago geogrfico.

Trata-se do mais importante veiculo para planejamento, ordenamento e
gestdo da ocupagio espacial dessa regido, possibilitando estabelecer, com precisao,
as dreas de preservagio e de conservagao, definindo o estabelecimento e/ou
as pesquisas referentes aos Parques Ecoldgicos, Reservas Bioldgicas, Zonas
Extrativistas, Sftios de Belezas Cénicas, Santudrios Silvestres, em harmonia
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com as exploragdes agricolas, pastoris e silviculturas, eivadas de orientagio de
manejo adequado e identificagao das dreas para cada agio antrépica.

Por outro lado, 0 caminho para a sustentabilidade do processo produtivo
nessa regiao de solos pobres passa pela aplica¢io de conceitos agrondémicos
e técnicas de manejo que minimizem os impactos ambientais e que levem a
producdo de alimentos, fibras, madeira, energia renovdvel e outros condizen-
tes com as necessidades crescentes da populagio, como bem enfatizou Lopes
(1997), referindo-se a um outro ecossistema, também ameagado, o cerrado.

Isso significa que nao hd mais lugar, no estdgio atual em que se encontra
o sul da Bahia, para a agricultura da foice e da enxada e, tampouco, para
as prdticas irracionais de preparo de solo e excessivos uso de fertilizantes e
pesticidas, além da exploragao predatdria dos recursos naturais, numa visao
curta do imediatismo. O fundamental é se encontrar o equilibrio entre a
utiliza¢ao, em proveito da humanidade, e a conserva¢ao, para que os bénus
se perpetuem, beneficiando as subseqiientes geragoes, dentro do conceito de
sustentabilidade.

Vale a pena, nesse contexto, reproduzir as palavras do renomado cientista
Paulo de Tarso Alvim, em entrevista recente: “a palavra sustentabilidade deve
ser considerada como sindnimo de conservacionismo, ou seja, a adogao de
tecnologias que evitem a degradacio dos recursos ambientais indispensdveis
para atender as necessidades das geragdes presentes e futuras. O conservacio-
nismo nao significa apenas o uso de medidas capazes de oferecer a prote¢io
dos recursos da natureza, com suas plantas e animais silvestres, mas a utilizagio
em equilibrio com a conservagao, sobretudo para evitar a degradacao das
terras usadas para fins agricolas e pastoris. Nenhum movimento em defesa
dos recursos ambientais terd qualquer sentido se sua meta principal nao for
a de ajudar a prépria vida humana”.

S6 dessa forma e com as medidas aqui explicitadas, as terras do sul da
Bahia se tornardo tteis a sociedade, passando de geracao a geragio, opor-
tunizando a um outro escrivao enaltecé-la aos quatro cantos, como o fizera
Pero Vaz de Caminha, 500 anos atris.

E, finalizando, vale a pena aqui repetir as palavras sdbias de um rei.
Conta-se que um poderoso Soberano, ao contemplar as vastas terras do
reino, que a vista nao alcangava, foi perguntado por seu primogénito: - Pai,
quando o senhor morrer, todo esse patrimdnio serd meu? - Nao, meu filho,
assim como eu e 0s nossos antepassados, vocé nao vai herdar e nem serd o
dono dessas terras. - Vocé vai apenas tomar emprestado aos seus filhos. Af
estd, pois, a premissa bdsica do uso sustentdvel, consubstanciada no grande
desafio que se nos apresenta neste novo milénio.
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USO DOS SOLOS NOS CERRADOS

Luis Carlos Guedes Pinto!

Recente estudo publicado na revista Nature em fevereiro deste ano
inclui os cerrados entre os 25 ecossistemas prioritdrios para conservagao no
planeta. Os dois principais critérios para a sele¢io destes ecossistemas foram:
a) proteger o maior nimero de espécies com o mais baixo custo; b) maior
concentragao de espécies endémicas.

Da drea de 1.800.000 km* originalmente ocupada pelos cerrados,
restam hoje apenas 20%, ou seja, 360.000 km?, sendo que destes apenas
22.000 km?sao 4reas protegidas.

A ocupagio da drea dos cerrados, que acelerou-se extraordinariamente
nos tltimos 40 anos, deveu-se principalmente a:

a) construgdo e inauguragao de Brasilia em 1960, bem como da im-
plantagdo da infra-estrutura vidria de acesso 4 nova capital;

b) politica de crédito rural subsidiado que predominou no perfodo
de duas décadas entre 1965 e 1985, aliada a diversos programas
especiais, como eram chamados, como por exemplo o Polocentro.

Face 2 dificuldade para obtencio e processamento dos dados relativos
a todas as dreas que compdem os cerrados nos diversos estados do pafs onde
estd presente, tomamos para fins deste estudo os estados de Goids e Tocantins
como representativos do processo de ocupagio que ocorreu na regiio. Por
oportuno é importante recordar que estes estados em seu conjunto tem 88%
de seu territério na drea dos cerrados , representando 30% do total desta
formagdo existente no pafs. De outro lado, estimativa feita por Shigeo Shiki
em seu texto “Sistema Agroalimentar no Cerrado Brasileiro: caminhando
para o caos?”, com base nos trabalhos de Cunha, Alho Martins e Rezende,
sobre a ocupagio da 4rea dos cerrados por lavouras e pastagens no periodo
1970/2000, apresenta um perfil muito parecido com o que ocorreu no Estado
de Goids (e Tocantins depois da separagdo).

Os dados que apresentaremos tem como fonte os Censos Agropecudrios

do IBGE de 1960, 1970, 1975, 1980, 1985 ¢ 1995/96. A 4rea do Estado

!Instituto de Economia da Universidade Estadual de Campinas-UNICAMP. Campinas/SP
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de Tocantins foi somada 4 de Goids apés a separagio. E importante chamar
a atengio para a mudanga ocorrida no periodo de referéncia do Censo de
1995/96 (ano agricola) em relagio aos anteriores (ano civil). Segundo o IBGE
(ver Censo Agropecudrio 1995/1996, nimero 1, Brasil, pdginas 35 e 306),
os resultados ndo sdo estritamente compardveis entre os censos anteriores e
o de 1995/96. De modo geral os dados de 1995/96 tendem & uma subesti-
magcao das dreas. Como consequéncia, ainda que apresentemos nas tabelas as
informagoes relativas a 1995/96, nossas comparagbes terao como referéncia
tultima o Censo de 1985 (em 1990 nio foi realizado levantamento de dados
para o Censo Agropecudrio).

Entre 1960 e 1985 hd um aumento de 60,9% no ndimero de estabe-
lecimentos no Estado de Goids, sendo que o aumento da drea foi de 63,5%
(Tabela 1). A drea média, como conseqiiéncia, teve um pequeno aumento,
passando de 260,1 para 264,3 ha (Tabela 5). Neste mesmo periodo, no Brasil
houve um aumento no nimero de estabelecimentos de 73,8% e na drea de
50%, sendo que a drea média reduziu-se de 74,9 para 64,7 ha. Além de uma
tendéncia contrdria aquela que ocorreu no conjunto do pais, chama a aten¢ao
a drea média dos estabelecimentos em Goids, que é 4 vezes maior do que a
do Brasil em 1985. A drea mediana aumenta relativamente mais no periodo
(de 55,1 para 71,0 ha) o que indica uma expansao dos estabelecimentos de
maior drea. Movimento contrdrio ocorre no conjunto do pais (ver Tabela 5).
Finalmente chama a aten¢io o fato de que as mudangas acima mencionadas
ocorrem com maior intensidade na década de 1960, apés a inauguracio
de Brasilia e com a ampliacio da infra-estrutura rodovidria do Estado.

A drea explorada com lavouras permanentes diminui no perfodo, pas-
sando de 122.126 para 70.404 ha, enquanto as lavouras tempordrias crescem
extraordinariamente, saltando de 866.428 para 3.465.879 ha, um aumento de
4 vezes (Tabela 2). A drea de lavouras tempordrias dobra entre 1960 ¢ 1970
e dobra novamente entre 1970 e 1980. A drea de pastagens aumenta de 19
milhdes para 31,5 milhoes de ha, sendo que os naturais permanecem com 16
milhdes de ha, enquanto as plantadas passam de 3,1 para 14,6 milhoes de ha.
A ampliagdo das dreas de lavouras tempordrias e de pastagens plantadas soma
14,1 milhoes de ha (141.000 km?), drea de cerrados (na sua quase totalidade)
que foi derrubada para exploragao agropecudria. Em termos relativos este
crescimento da drea cultivada (lavouras tempordrias e pastagens plantadas),
foi muito maior do que no pais como um todo, perfeitamente explicado pelo
processo de expansio da fronteira agricola ocorrido no periodo.

A drea de matas naturais aumenta como conseqiiéncia da ampliagdo da
drea ocupada pelos estabelecimentos. A drea de florestas plantadas ¢ inexpressi-
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va, ocupando 0,2% da 4rea total dos estabelecimentos. O que revela que ainda
nao hd uma tomada de consciéncia sobre a importincia da reconstitui¢ao da
drea de matas e florestas (Tabela 2).

A drea produtiva nao utilizada, segundo declaragao dos proprietdrios,
passa de 2,3 para 3,0 milhGes de ha (30.000 km?*) no periodo. Trata-se de
um ndmero significativo e indica uma drea potencial para programas de
reestruturagio fundidria (Tabela 2).

O nimero total de bovinos aumenta de 7,8 milhdes em 1970 para 18,1
milh6es em 1985, um aumento de 132% em apenas 15 anos. Neste periodo
o aumento no pafs é de 63%. A drea total de pastagem cresceu de 23,7 para
31,5 milhoes de ha no Estado de Goids, ou seja 31,3%, o que indica uma
significativa melhoria no niimero de animais por ha, que passa de 0,32 para
0,57. Mesmo assim este indice permanece inferior 2 média do pais que em
1985 ¢ de 0,72 animais por ha (Tabela 4).

Os indicadores relativos & incorporagdo de tecnologia tradicional e
que sdo apurados pelo censo, revelam um notdvel crescimento no perfodo
no Estado de Goids, bastante superior aquele ocorrido no conjunto do pais
(Tabela 3). O uso de fertilizantes (quimicos e orginicos) por parte dos esta-
belecimentos passa de 8.170 em 1970 para 76.469 em 1985, um aumento
de 9,35 vezes, enquanto no Brasil o aumento ¢ de apenas duas vezes. O uso
de defensivos (vegetais e animais) que passa a ser apurado apenas em 1975,
aumenta de 105.231 para 138.766 estabelecimentos em 10 anos (1975/1985).
Um aumento de 32% contra 25% no pafs. O emprego de préticas de con-
servagdo do solo cresce de 5751 estabelecimentos em 1975 para 21.811 em
1985, um expressivo aumento de 3,79 vezes. No Brasil, no mesmo periodo
o aumento ¢ de 1,76 vezes. Da mesma forma a 4rea irrigada se expande com
muito mais intensidade que no conjunto do pafs. Enquanto em Goids a drea
irrigada passa de 1.145 ha em 1960 para 48592 em 1985, no Brasil o aumento
¢ de 461.550 para 1.959.824 ha. A mecanizagao da agricultura, medida pelo
ndmero de tratores, também cresce muito mais acentuadamente em Goids,
evoluindo de 5.692 tratores em 1970 para 38.721 em 1985, enquanto no
Brasil 0 aumento ¢ de 165.870 para 665.280; em outras palavras, um cres-
cimento de 580% em Goids contra 300% no Brasil.

O pessoal ocupado no setor agropecudrio em Goids aumenta 71% entre
1960 e 1985, um crescimento muito menor do que o da 4rea explorada com
lavouras tempordrias que foi de 300%, ou do rebanho bovino, da ordem de
132% entre 1970 ¢ 1985 (ndo hd dados para 1960). Estes niimeros estao
coerentes com os destacados no item anterior, em especial o extraordindrio
aumento do nimero de tratores (Tabela 4).
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O indice de Gini, o indicador mais utilizado nos estudos de distribui-
¢do da propriedade da terra' (O indice de Gini varia de zero a um. Zero
expressa a igualdade absoluta e um a desigualdade absoluta, ou seja, quanto
maior o {ndice maior a desigualdade da distribuigo estudada), apresenta-se
relativamente estdvel ao longo do periodo 1960/1985 no estado de Goids.
O mesmo ocorre no Brasil. Ainda que a drea média dos estabelecimentos em
Goids seja aproximadamente quatro vezes maior que no Brasil, o seu indice
de concentragdo é menor: 0,75 versus 0,85 (Tabela 5). Este mesmo fato pode
ser identificado quando se analisa a 4rea ocupada pelo conjunto dos 50%
menores ¢ 5% maiores estabelecimentos. Em 1985 por exemplo, enquanto
os 50% menores estabelecimentos ocupavam 4,8% da drea e os 5% maiores
49,8% em Goids, no Brasil estes percentuais eram 2,3% e 69%. Apesar de
o indice de Gini em Goids ser menor que o do Brasil, ele ainda é bastante
elevado pelos padrées internacionais. Os dados ao longo do periodo permitem
afirmar que o processo mais recente de ocupagio de terras em Goids apds 1960,
repete ou mantém a estrutura fundidria de cardter concentrador pré-existente.

A distribui¢do da renda entre as pessoas economicamente ativas na agri-
cultura de Goids apresentada na Tabela 7, é uma conseqiiéncia da estrutura
agrdria dominante no Estado e tem um perfil caracterizado pela concentragao
e exclusdo, fendmenos que geralmente se apresentam conjuntamente. Em
1970 9,7% das pessoas ocupadas na agricultura de Goids afirmaram que
ndo tinham rendimento (Tabela 6). Em 1980 essa propor¢ao reduz-se para
5,6%. Sdo em geral membros nio remunerados da familia de pequenos
proprietdrios, arrendatdrios e parceiros. A tabela apresenta os resultados
obtidos tanto incluindo como excluindo as pessoas economicamente ativas
na agricultura sem rendimento. Entre 1970 e 1980 o rendimento médio
das pessoas economicamente ativas na agricultura de Goids incluindo as
pessoas sem rendimento, cresce 138%, enquanto o rendimento mediano
aumenta 63%. Aumenta desta forma a distincia entre a média e a mediana,
evidenciando o aumento do grau de assimetria da distribui¢do da renda, que
estd geralmente associado a um crescimento da desigualdade. Incluindo as
pessoas ativas sem rendimento o indice de Gini cresce de 0,439 para 0,582
entre 1970 e 1980. O aumento dos indicadores de desigualdade é ainda maior
quando as pessoas ativas sem rendimento sdo excluidas: neste caso o indice
de Gini passa de 0,378 em 1970 para 0,557 em 1980. A andlise dos dados
relativos a participagdo na renda total dos 50% mais pobres e dos 20,10 e
5% mais ricos também permite chegar s mesmas conclusées. E oportuno
observar que no Brasil os indices de concentragao do patriménio (terra por
exemplo), s3o sempre superiores aos indices da concentragio de renda, uma
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vez que os que tém renda mais elevada freqiientemente incorporam novos
patriménios com o excedente da renda obtida, o que acontece raramente
com os que tém baixa renda. Estudos recentes apontam que estes dltimos
muitas vezes desfazem-se do pequeno patriménio que possuem para saldar
dividas ou migrar.

CONSIDERACOES FINAIS

A ocupagio do solo brasileiro a partir de 1500 foi realizada tendo como
fundamento as seguintes caracteristicas principais: a) a grande propriedade; b)
o trabalho escravo; ¢) a monocultura; d) a produgio dirigida para o exterior; e)
a destinagdo dos recursos naturais. Ao longo destes cinco séculos este modelo
prevaleceu, nio tendo ocorrido nenhuma ruptura em sua estrutura bdsica.
O trabalho escravo foi formalmente extinto em 1888, mas os libertos nio
receberam terras e nenhum outro instrumento de trabalho. Com o avango
do processo de urbanizagio e industrializagdo ao longo do século vinte, o
mercado interno ganhou importincia e passou a ser um fator relevante e
significativo para a produgio agropecudria. Apesar disso os fundamentos de
nossa estrutura agrdria no foram alterados. As cinco caracteristicas citadas
inicialmente ajustaram-se e adequaram-se 4 nova realidade e continuam pre-
sentes. O resultado é uma sociedade altamente excludente onde os beneficios
decorrentes do crescimento econdmico sio apropriados por uma minoria.
Os indicadores relativos a concentragio da propriedade da terra e da renda
sao expressivos. O chamado processo de modernizagao da agricultura bra-
sileira que se acentua a partir da década de sessenta, e que tem como base a
mecanizagio e o emprego de insumos (fertilizantes, fungicidas, inseticidas,
herbicidas, produtos veterindrios, etc.), em nada contribuiu para a diminui-
¢ao das desigualdades; pelo contrério, acentuou-as. A politica agricola que
prevaleceu no periodo 1965/1985 e teve no crédito rural subsidiado o seu
principal instrumento, foi apropriada por menos de 20% dos proprietdrios
rurais e, entre eles, houve um elevado grau de concentragio. Houve anos
no final da década de setenta em que 1% dos maiores mutudrios receberam
mais de 30% do crédito altamente subsidiado. (Note-se que 80% dos
produtores no tiveram acesso a este crédito). Este modelo acima exposto de
forma bastante resumida, também se repete no Estado de Goids e na regido
dos cerrados. Nesta drea, como j4 destacamos no inicio, incorporam-se aos
instrumentos da politica agricola vigente no pais, programas especiais de es-
timulo 4 sua ocupagio. O mais importante deles foi o Polocentro (Programa
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de Desenvolvimento dos Cerrados), o principal programa de agdo regional
do II PND, instituido no inicio do Governo Geisel em 1975 e que destinou
aproximadamente 250 milhées de délares para a regido entre 1975 e 1984.
Outras iniciativas que destinaram recursos adicionais para os cerrados foram
o Prodlcool, o Prodecer (Programa de Cooperagao Nipo-Brasileira para o
Desenvolvimento dos Cerrados), e os financiamentos oriundos do Condepe
(Conselho de Desenvolvimento da Pecudria), destinados 4 implantago de
pastagens cultivadas.

Em sintese, ao longo das dltimas décadas houve uma notdvel expansio
da atividade agropecudria na 4rea dominada pelos cerrados. Shigi, S. (1997)
estima que entre 1970 e 2000 61,4 milhdes de ha (614.000 km?) da drea
dos cerrados foi ocupada (Esta drea é maior que a soma dos estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Parand). E, conforme j4 verificamos tendo
como referéncia o Estado de Goids, os reflexos de ordem social foram inex-
pressivos, ou até mesmo negativos.

Tabela 1 - Ntumero e 4rea total dos estabelecimentos agropecudrios do Estado de Goids (e

Tocantins) e Brasil no periodo de 1960 a 1995/96.

Ano N° de Estabelecimentos Area Total (ha)
GO BR GO BR

1960 111.015 3.337.769 28.877.314 249.862.142
1970 145.115 4.924.019 35.783.038 294.145.466
1975 153.535 4.993.252 43.128.867 323.896.082
1980 153.770 5.159.851 47.853.028 364.854.421
1985 178.685 5.801.809 47.218.510 374.924.929
1995/96 156.704 4.859.865 44.238.364 353.611.246

Fonte: IBGE, Censos Agropecudrios.
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Tabela 3 - Numero de estabelecimentos que usam fertilizantes, defensivos agricolas e préticas de conservagdo do solo e 4rea irrigada no

Estado de Goids (e Tocantins) e Brasil, no perfodo de 1960 a 1995/96.

Uso de Fertilizantes(n°)

Uso de Defensivos(n®)

Pratica de Cons.

Area Irrigada (ha)

o

ne Go BR Go BR o "k Go BR
1960 - - - - - - 1.145 461.550
1970 8.170 915.800 - - - - 4.248 795.815
1975 30219 1.111.849 105231  2.548.811 5.751 417.369 8.791 1.086.830
1980 56.014  1.657.827 124566  3.110.324 16.844 672.085 31.024 1.481.219
1985 76460 1832658 138766  3.186.276 21.811 736.590 48.592 1.959.824
1995/96  65.831  1.859.340 143187  3.207.749 27.225 909.467 177377 3.121.642

Fonte: IBGE, Censos Agropecudrios.

Tabela 4 - Pessoal ocupado, niimero de tratores e niimero de bovinos no Estado de Goids (e Tocantins) e Brasil, no periodo de 1960

a1995/96
NO Pessoal ocupado (n°) Numeros de tratores Numeros de bovinos
GO BR GO BR GO BR
1960 499.207 15.633.985 - - - -
1970 547.647 17.582.089 5.692 165.870 7.792.839 78.562.250
1975 688.033 20.345.692 13.634 323.113 12.728.294 101.673.753
1980 780.749 21.163.735 27.600 545.205 16.089.510 118.085.872
1985 855.832 23.394.919 38.721 665.280 18.080.378 128.041.757
1995/96 665.878 17.930.890 51.263 803.742 21.706.532 153.058.275

Fonte: IBGE, Censos Agropecudrios.
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Tabela 6 - Algumas caracteristicas da distribui¢ao da renda entre pessoas economicamente ativas na agricultura de Goids, em 1970 ¢

1980, incluindo ou excluindo as pessoas ativas sem rendimento

Estatistica Inclusive pessoas sem rendimento Exclusive pessoas sem rendimento
1970 GO 1980 GO 1970 1980
Porc. sem rendimento 9,7 5,6 - -
Rendimento médio 0,80 1,90 0,88 2,01
Rendimento mediano " 0,60 0,98 0,64 1,01
indice de Gini 0,439 0,582 0,378 0,557
Participacdo na Renda Total
. 50% mais pobres 22,5 15,9 26,3 17,4
. 20% mais ricos 48,7 63,7 45,8 62,6
. 10% mais ricos 34,7 50,9 33,2 50,0
. 5% mais ricos 25,3 40,3 24.2 39,5

Fonte: IBGE, Censos Demogrificos de 1970 e 1980.

(1) Em unidades de valor igual ao maior saldrio minimo de agosto de 1980, usando como deflator o indice de custo de vida do DIEESE.
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MANEJO DOS SOLOS DA REGIAO
DOS CERRADOS

Liovando Marciano da Costa!, Paulo Gabriel Soledade Nacif" 2,
Oldair Vinhas Costa!, Nelci Olszevski!

INTRODUCAO

O povoamento da regiao dos Cerrados brasileiro teve inicio hd cerca
de 11.000 anos, com cagadores adaptados as condigdes ambientais. Poste-
riormente as populagoes indigenas passaram a desenvolver uma agricultura
diversificada até o século XVIII, quando a regido foi ocupada pelo homem
branco em busca de ouro, pedras preciosas e indios. Findo o ciclo da minera-
G40, a regido dos Cerrados permaneceu economicamente dedicada a criagao
extensiva de gado e & agricultura de subsisténcia (PINTO, 1993).

Ap6s passar a maior parte da histéria do Brasil sem ser inserido em ciclos
agricolas relevantes, a partir da segunda metade do século XX a regiao dos
Cerrados passa a constituir-se numa das dreas agricolas mais dinimicas em
todo o mundo. Esta dinamizagao aconteceu apés a construgio de Brasilia que
possibilitou a implantagdao de uma infra-estrutura minima de transportes e,
principalmente, devido as novas tecnologias desenvolvidas nas universidades
e centros de pesquisas brasileiros, as quais foram centradas na viabilizagao
de ocupagido de solos muito intemperizados. Essas tecnologias permitiram
a correcao das caracteristicas quimicas limitantes desses solos, bem como o
desenvolvimento de cultivares mais adaptados a tais condigoes. Aliado a isso,
os avangos na mecanizagao agricola completaram o conjunto de instrumentos
tecnolégicos que permitiram a ocupagio dessa imensa drea, antes considerada
inéspita a agricultura de grande escala.

Evidentemente, todo esse dinamismo antrépico gera instabilidades nos
ecossistemas naturais e, por isso, deve ser monitorado para evitar o desen-
volvimento de processos de degradacao dos solos, cujas conseqiiéncias sao
altamente indesejdveis.

No presente trabalho, buscar-se-4 demonstrar os principais mecanismos
envolvidos nos processos de manejo dos solos dos Cerrados que podem levar as
suas degradagbes e as possiveis vias para minorar ou evitar esses aspectos negativos.

! Universidade Federal de Vigosa — UFV. Vicosa/MG.
2 Universidade Federal da Bahia — UFBA. Cruz das Almas/BA.
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CARACTERIZACAO DA REGIAO DOS CERRADOS

Por suas caracteristicas a regiao dos Cerrados ¢ a grande fronteira agricola
do mundo, capaz de responder de maneira imediata & crescente demanda
por produtos agricolas: existéncia de uma infra-estrutura minima, relevo
predominantemente plano ou levemente ondulado, clima com periodos de
secas e chuvas definidos e a disponibilidade de tecnologia agricola adaptada
as suas condicoes.

Ao delimitar os Dominios Morfoclimdticos Brasileiros AB’'SABER
(1969) nomeou a drea central do Brasil como Chapadées Tropicais Interiores
recobertos com Cerrados e penetrados por Florestas de Galerias.

O dominio dos Cerrados em sua regiao nuclear ocupa predominan-
temente macicos planaltos de estrutura complexa, dotados de superficies
aplainadas de cimeira, e um conjunto significativo de planaltos sedimentares
compartimentados, ocupando niveis que variam entre 300 a 1.700 m de
altitude. As formas de terrenos sdo a grosso modo similares tanto nas 4reas
de terrenos cristalinos aplainados quanto nas dreas sedimentares sobrelevadas
e transformadas em planaltos tipicos. Chapaddes sedimentares e chapadoes
de estrutura complexa e velhos terrenos tém o mesmo comportamento na
estruturagio das paisagens fisicas e ecolégicas do dominio dos Cerrados
(AB’SABER, 1996).

Os Cerrados apresentam uma considerdvel variagao de vegetagio, solos,
clima e topografia. Sua drea ¢ de 2.037.600 km?, correspondendo a aproxi-
madamente 22% das terras do Brasil (ADAMOLI et al., 1987).

A unidade fitofision6mica da regido dos Cerrados mascara a realidade
de uma diversidade ambiental acentuada, onde as influéncias climdticas das
regides vizinhas tém importante papel.

Os principais fatores determinantes da presenga dos Cerrados sio os
solos 4cidos, de baixa fertilidade, e o clima estacional. Quando as condicées
ambientais, acima expostas, se somam a ocorréncia de solos arenosos, lit6licos
ou hidromérficos, as fisionomias tendem as formas mais abertas, localmente
chamadas de Campo Cerrado, Campo Sujo ou Campo Limpo. Quando
ocorrem condi¢des ambientais que implicam em compensagoes hidricas ou
eddficas, as fisionomias tendem a formas mais densas, como o Cerrado Denso
ou Cerradao, Mata Mesofitica e Mata de Galeria. Com a saturagio de dgua
nos solos em dreas de surgéncias, a vegetagdo tipica dos Cerrados passa a
ser substituida por Campos Inunddveis, Veredas ou Campos de Murundus

(GOEDERT, 1987; MACEDO, 1996).
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A distribuigio dos principais solos na regido apresenta, segundo MACE-
DO (1996) aseguinte freqiiéncia: Latossolos (Latossolos) -48,8%; Argissolos
(Podzélicos) — 15,1%; Plintossolos (Lateritas Hidromérficas) — 6,0%; Neos-
solos Quartzarénicos (Areias Quartzosas) - 15,2%; Neossolos Litélicos (Solos
Litélicos) - 7,3% ; Cambissolos (Cambissolos) — 3,0%; Nitossolos (Terras
Roxas) — 1,7%; Gleissolos (Solos Gleis) — 2,0 % e, outros solos — 0,9%.

O clima da regido ¢ do tipo tropical estacional, com chuvas da ordem
de 1.500 mm anuais (65% da superficie da regido recebe entre 1.200 e 1.500
mm, enquanto 86% ficam entre 1.000 a 2.000 mm anuais). A duragio
da época seca, definida em termos de déficit hidrico, ¢ de 5 a 6 meses, em
64% da superficie total da regido, e de 4 a 7 meses, em 87% da superficie (
ADAMOLI, et al. 1987).

No periodo de outubro a abril, quando ocorrem 80 a 90 % do total
anual das precipita¢des pluviométricas a regido estd sujeita & ocorréncia de
periodos de interrupgdes das precipitagoes (veranicos). Tal fendmeno dd inicio
a um desequilibrio no sistema, por interromper a recarga hidrica do solo e
por aumentar gradativamente a demanda hidrica da atmosfera (LUCHIARI
Jr. et al., 1987).

Para RESENDE et al. (1996a) pouco se conhece sobre a freqiiéncia e
a duragdo dos veranicos no tempo e no espago. Assim, os autores recomen-
dam que para se fazer consideracoes sobre esse fendmeno hd de se incluir,
principalmente, aspectos de solo, do clima, da planta ¢ do manejo. Deste
modo, hd um veranico para cada situagio edafoclimdtica e para cada cultura.

A regido apresenta cursos d’dguas perenes, mas muito afastados uns dos
outros. Como conseqiiéncia uma tnica fonte de polui¢io pode afetar a 4gua
disponivel de uma grande drea (RESENDE, et al. 1996b).

A regido dos Cerrados se destaca como uma das mais ricas formagoes
savanicas do mundo, principalmente pela sua diversidade faunistica e floristica
e pelo alto grau de endemismo da sua flora ( MITTERMEIER et al., 2000).
Deste modo, um programa de manejo dos solos nesta regido deve estar in-
timamente relacionado ao planejamento do uso das terras. Isso possibilitard
o reconhecimento e prote¢io dos ecossistemas mais frégeis, bem como um
eficiente monitoramento regionalizado das formas de ocupagdes antrdpicas
de suas terras.
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USO E MANEJO DOS SOLOS DOS CERRADOS

Uso do terra ¢ conceituado por De BIE (1996) como uma série de ope-
ragoes sobre a terra, feitas pelo homem com a intengio de obter produtos ou
beneficios por meio dos recursos naturais. Nesse sentido, como parte deste
sistema, o manejo dos solos ¢ o conjunto de tecnologias aplicadas com o obje-
tivo de se obter a contribuigio do solo no sistema produtivo. Esse manejo serd
sustentdvel caso ele, a longo prazo, conserve ou melhore a capacidade do solo
em desempenhar as suas fungdes produtivas e ecoldgicas nos agrossistemas.

Neste conceito, visto de modo mais amplo, o manejo de solos baseia-se
em conhecimentos de solo, de clima e de planta e estd diretamente relacio-
nado com os sistemas de producio da drea. Estes, por sua vez, dependem de
fatores sGcio-econdmico-culturais internos e externos a regido em estudo.
Sendo assim, o conhecimento necessdrio ao manejo do solo implica em in-
terdisciplinaridade; entendida nao apenas pela justaposi¢ao de duas ou mais
disciplinas, mas numa interagdo entre elas que busque a integragio mutua
dos conceitos, da terminologia, da metodologia, dos procedimentos, dos
dados e da organizagio da pesquisa.

Em muitos casos a conservagao do solo vem sendo confundida como
sin6nimo de prdticas mecanicas de controle da erosdo. No entanto, para uma
compreensio adequada do assunto precisa-se conhecer bem a classifi¢io e a
génese do solo, sua mineralogia, quimica, biologia, fisica e sua fertilidade,
aspectos climdticos e caracteristicas das plantas cultivadas.

Em condigbes originais os solos dos Cerrados possuem propriedades
fisicas que ndo limitam o desenvolvimento das raizes, devendo-se, no en-
tanto, ressaltar a baixa disponibilidade de dgua da maioria dos seus solos:
Os Latossolos oxidicos com textura média e os Neossolos Quartzarénicos
possuem baixa disponibilidade de dgua e alta permeabilidade, pela elevada
proporgao de areia; jd os Latossolos oxidicos argilosos apresentam a mesma
tendéncia, em razdo da estrutura microgranular, com baixa coeréncia entre
os graos secunddrios, que comportam-se como graos de areia.

As principais limitagdes, comuns na maioria dos solos da regido, sio
as decorrentes da elevada acidez, de alta saturagao de aluminio e baixa dis-
ponibilidade de nutrientes. Desse modo, foi natural que os esforgos iniciais
das pesquisas sobre o manejo desses solos se voltassem para resolugio dos
problemas de fertilidade e mecanizagao agricola. No entanto, as pesquisas
demonstraram que as propriedades fisicas originais dos solos podem ser ra-
pidamente desestabilizadas e, como a natureza nio ¢ estanque, assim como
as reacoes quimicas do solo podem ser afetadas por suas propriedades fisicas
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(oxi-redugdo, por exemplo) a reciproca também é verdadeira. Tais aspectos

estao representados na figura 1 (COSTA, 1985; COSTA et al., 1996).

e

Figura 1 — Degradagao fisica e melhoria quimica dos solos distréficos dos Cerrados

(COSTA 1985; COSTA et al., 1996).

CICLAGEM DE ELEMENTOS QUIMICOS NOS
SISTEMAS AGRICOLAS

Este tépico tem por objetivo discutir aspectos relacionados a interagao
entre o manejo do solo e os ciclo biogeoquimicos dos nutrientes ¢ metais
pesados.

As principais entradas de nutrientes nos agrossistemas ocorrem via
intemperismo, adigbes atmosféricas, fixagio assimbidtica e simbidtica de
nitrogénio e aplicagdo de fertilizantes e as saidas ocorrem via lixiviagao e
descargas hidricas, erosio, queima, volatilizacio e exporta¢io de produtos
(REIS & BARROS, 1990; BRUIJNZEEL, 1991).

As principais atividades antrépicas responsdveis pela introducao de
metais pesados nos sistemas agricolas s3o as emissoes atmosféricas, aplicagao
de agrotdxicos, residuos orginicos e inorginicos, fertilizantes, corretivos e
dgua de irrigacao (KABATA PEDIAS, 1984; ALLOWAY, 1990).

A percepgao do manejo da fertilidade como parte do manejo de solos
permite integrar as atividades de fertiliza¢ao a outras com influéncia na con-
serva¢ao e disponibilidade desses nutrientes nos sistemas. Para isso ¢ preciso
que se conhega, com o maior detalhe possivel, a dindmica dos nutrientes nos
diversos compartimentos que participam o processo produtivo que, por sua
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vez, envolve o sistema solo-planta-atmosfera e até mesmo os animais. Portanto
essa dinAmica depende, entre outros fatores ambientais, da espécie vegetal e/
ou animal, tipo de nutriente e classe do solo, relevo e clima.

A maior parte dos nutrientes origina-se no processo de intemperismo das
rochas durante a génese do solo. Como esse processo é muito dindmico nas
regides tropicais imidas, os solos tornam-se muito empobrecidos em bases
e em fdsforo e passam a apresentar altos teores de aluminio trocdvel. Nestes
sistemas tropicais, os nutrientes ligados 2 biomassa e aqueles encontrados nos
primeiros centimetros do solo podem desempenhar um papel muito impor-
tante na produgio vegetal. Deste modo, todo sistema de manejo que facilitar
a liberagao rdpida desses nutrientes deve ser evitado uma vez que isso implica
na destrui¢io da parte mais ativa do suporte ecolégico dos sistemas agricolas.

Tal aspecto ¢ ainda mais realcado quando considera-se que em con-
seqiiéncia do manejo da fertilidade, via corregao da acidez e aplicagdo de
adubos, a camada superficial dos solos tende ao eutrofismo. Nesse aspecto,
considerando a baixa capacidade de reten¢do de cdtions dos solos tropicais,
a matéria organica passa a ter uma importincia central na ciclagem desses
nutrientes e evitar a sua perda por erosio ou oxida¢io é fundamental para a
sustentabilidade do sistema. Estudos caracterizando em detalhes as diferentes
fracoes da matéria orgénica total do solo sao fundamentais para explicagoes
relacionadas a disponibilidade de nutrientes dos solos tropicais.

LEMAITRE et. al. (1995) denominaram de carbono l4bil a fracao de
matéria orginica intermedidria entre a massa microbiana e as substincias
hdmicas. Essa fra¢do inclui as moléculas de cadeia curta presentes na solugao
do solo, associadas aos cdtions trocdveis na interface da superficie sor¢ao-
solucdo do solo.

A matéria orginica l4bil ¢ de grande importincia na conservagio da
fertilidade do solo, por ser fonte de nutrientes das plantas. Sua composi¢ao
quimica permite a mineralizagio rdpida. A temperatura e a umidade do solo
atuam regulando sua taxa de decomposi¢io (JENKINSON & AYANABA,
1977).

Dada a importincia desse carbono organico l4bil (COL) na dindmica dos
sistemas BLAIR (1995) prop6s um indice de labilidade no qual redugdes nos
valores de COL indicam problemas de sustentabilidade nos sistemas agricolas.

O manejo dos residuos de culturas é uma questao central para a agri-
cultura nos trépicos e é necessdrio se ter como principio a necessidade de
se trabalhar sempre com a maior quantidade possivel de residuos nos solos.

O importante papel desempenhado pela adubagio verde nas proprie-
dades fisicas e quimicas do solo tem sido destacado em muitos trabalhos. No
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entanto, estudos referentes a ciclagem de nutrientes considerando o papel
das espécies espontaneas (conhecidas como plantas invasoras) sdo escassos.
Essas espécies adaptam-se as diversas condi¢oes quimicas, fisicas e bioldgicas
dos solos e, portanto, o conhecimento sobre os seus efeitos de cobertura do
solo, produgio de biomassa e reciclagem de nutrientes podem ser relevantes,
principalmente em dreas de solos degradados.

FAVERO (2000), analisando o potencial de plantas espontineas para a
adubagcio verde, verificou que algumas espécies exercem efeitos importantes de
protecio do solo durante o crescimento e, apesar de apresentarem produgao
de biomasssa e acimulo de nutrientes inferiores aos das leguminosas, muitas
espécies apresentam potencial para reciclagem de nutrientes, principalmente
em si tratando de fésforo, potdssio e magnésio (Quadro 1).

A introdugdo de quantidades expressivas de metais pesados nos solos
dos sistemas agricolas dos Cerrados é uma realidade cuja extensio ainda nio
foi analisada.

Os solos, através das suas matrizes (orginica e inorgénica), apresentam
variadas capacidades de adsorsio de metais pesados podendo, com isso, sus-
tentar adi¢bes desses contaminantes até certo grau, inativando-os. Mudangas
fisico-quimicas no sistema podem levar a liberagio desses metais, os quais
podem ser absorvidos pelos vegetais e animais.

A acidez dos solos intemperizados das regides tropicais, juntamente
com a de alguns fertilizantes, a producio de agentes quelantes e os menores
valores de pH encontrados na rizosfera de algumas plantas poderao contri-
buir para que o potencial poluidor (v.g., toxidade as plantas) desses metais
seja maior em condigdes tropicais do que em regides temperadas (AMARAL
SOBRINHO et al. 1992).

Os Latossolos possuem originalmente grandes variagdes nos teores
de elementos tragos ¢ isso poderd ter implicagdes nos limites de acréscimos
antrépicos de metais pesados necessdrios para caracterizar um ambiente
contaminado (KER, 1995; RESENDE et al. 1996b).

AMARAL SOBRINHO et al. (1992), estudando os teores de metais
pesados em alguns fertilizantes e corretivos utilizados em Minas Gerais
(Quadro 2) concluiu que o uso de alguns destes produtos podero acarretar
em problemas gerais de contaminagio do ambiente.
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Quadro 1 - Produtividade de massa seca e teor de nutrientes, das leguminosas e das espontineas (FAVERO et al., 2000).

Massa Seca Nutrientes
Espécie Tratamentos Média dos tratamentos
Fp+E Fb+E Lb+E Mc+E Gd+E Tes K Ca Mg C
Kg/ha %
Leguminosa 5371 7252 736 6987 2867 - 0,08 0,63 0,81 0,09 38,0 2,61
Bidens pilosa 105 625 228 25 384 247 0,15 1,97 0,68 0,13 36,0 1,95
Blainvillea latifolia -- 144 - -- 12 78 0,10 1,74 0,88 0,14 33,3 2,26
Brachiaria plantaginea 12 59 29 -- 40 - 0,05 1,13 0,40 0,16 37,6 1,70
Cenchrus echinatus 79 195 265 11 942 1297 0,06 1,20 0,21 0,08 38,8 1,69
Cynodon dactylon 182 251 106 4 320 76 0,06 0,83 0,25 0,06 38,2 1,35
Cyperus rotundus 22 - 46 - 21 20 0,05 1,46 0,29 0,08 37,3 1,50
Chenopodium album - - 20 - - - 0,12 1,08 1,48 0,10 35,3 2,10
Commelina benghalensis 93 52 192 80 144 263 0,10 2,30 0,52 0,16 33,0 1,69
Croton glandulosus - 9 - - 31 - 0,08 0,76 0,67 0,19 36,4 2,48
Digitaria horizontalis 87 72 147 - 172 206 0,08 1,52 0,26 0,15 37,1 1,53
Eleusine indica - - 40 - 76 15 0,08 1,04 0,39 0,13 38,2 1,69
Emilia sanchifolia - - 9 - 20 - 0,08 1,65 0,74 0,14 36,4 2,15
Euphorbia heterophylla - - - - - 10 0,28 1,98 0,54 0,09 35,9 1,44
Melampodium perfoliatum 45 701 401 22 113 437 0,13 1,65 0,94 0,20 36,1 1,75
Nicandra physaloides 18 -- - - -- 25 0,11 1,22 0,48 0,14 38,3 1,65
Panicum maximum 308 223 276 -- 429 889 0,07 1,43 0,34 0,13 36,9 2,43
Portulaca oleracea - -- - - -- 16 0,08 3,03 0,40 0,27 33,3 1,91
Raphanus raphanistrum 33 -- - - -- - 0,05 1,07 0,73 0,07 36,7 1,67
Richardia brasiliensis 41 -- 95 1 139 120 0,08 1,23 1,72 0,13 27,8 1,91
Sida glaziovii -- -- 22 -- -- - 0,11 0,60 0,65 0,16 36,8 2,81
Spermacoce latifola 10 3 75 - 58 41 0,10 1,39 1,04 0,13 32,0 2,51
Outras - - -- 23 - -- 0,09 1,34 0,23 0,11 37,2 1,97

Fp+E = feijao-de-porco mais esponténeas; Fb+E = feijao-bravo do Ceara mais espontaneas; Lb+E = lab-lab mais espontaneas; Mc+E = mucuna-preta mais espontaneas;
Gd+E = guandu mais espontaneas e Tes = Testemunha.
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PROPRIEDADES FISICAS DOS SOLOS

O arranjamento das particulas primdrias e agregados dos solos definem
uma geometria de poros e estabelecem, desta forma, as relagoes massa/volume
em cada situagio especifica (classes de solos, horizontes, ambientes e manejo).
Este arranjo das particulas ¢ fundamental para descrever as fases sélida, liquida
e gasosa dos solos e suas inter-relagoes.

A qualidade das propriedades fisicas dos solos dos Cerrados pode dete-
riorar-se por processos relacionados a estresses mecinicos ou fisico-quimicos.
No entanto, ¢ possivel afirmar que a grande estabilidade dos agregados dos
solos dessa regido tem possibilitado a instalagio de uma agricultura intensiva
sem danos ainda maiores ao ambiente.

Nesses solos, os altos teores de 6xidos de ferro e aluminio, agentes ci-
mentantes de alta eficiéncia, na frago argila, exercem um papel fundamental
na estabilidade desses agregados.

A grande estabilidade dos Latossolos dos Cerrados pode ser exemplifi-
cada no estudo de MOURA FILHO & BUOL (1972) que demonstrou que
os teores de argila de amostras desses solos aumentaram de 40 a 83% quando
o0 6xido de ferro foi removido. Para SHWERTMANN & KAMPF (1985)
e FERREIRA (1999) a gibbsita constitui-se no maior agente de agregagio
dos Latossolos.

Naio obstante as excelentes caracteristicas fisicas desses solos diversos
fatores podem implicar na sua deterioragio.

A aplicagio de corretivos de célcio e/ou magnésio podem proporcionar
alteracoes na dindmica de dispersio e floculagio do solo. O aumento do pH
em solos dlicos pode proporcionar um distanciamento em relagio ao ponto
de carga zero. Isto resultard em mudangas na dinimica de cargas do sistema
que poderd implicar na dispersdo de um determinado percentual da argila do
solo JUCKSCH, 1986; GJORUP, 1992). Sabe-se que o efeito da calagem
restringe-se a profundidade de incorporagio, onde a argila, uma vez dispersa
poderd movimentar-se em profundidade até encontrar uma camada do solo
onde o pH nio foi afetado pela calagem e o APP* é mais alto, condi¢do favordvel
a floculagdo da argila dispersa, causando assim obstru¢io dos poros do solo
e aumento da densidade naquela posi¢ao do perfil (COSTA et al., 1996).

A influéncia de fendmenos fisico-quimicos nas propriedades fisicas dos
solos ainda é um campo muito pouco estudado. E necessério considerar que
os altos niveis de aplicagdes de corretivos e fertilizantes quimicos e organicos
em dreas de manejo intensivo dos Cerrados implica em mudangas nas reages
de superficies dos coldides dos solos, as quais, eventualmente, poderd assumir
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importancia prdtica em suas propriedades fisicas, como no caso da calagem.

GUPTA et al. (1984) demonstraram que a adi¢do de substincias hu-
micas nos solos aumentou a dispersao das argilas dos mesmos. Possivelmente
as substancias hiumicas atuem diminuindo o PCZ do sistema. Sendo assim,
apesar do importante papel da matéria orginica na melhoria das proprieda-
des fisicas dos solos, jd constatado por diversos autores, ¢ importante nio
generalizar tal acertiva. GUPTA et al. (1984) afirmam que a grande énfase
no papel da matéria orginica na melhoria das condiges fisicas dos solos deve
merecer considera¢oes mais especificas.

OLIVEIRA (1992) verificou que ciclos de umedecimento e secagem
em perfodos ndo muito longos jd sio capazes de causar uma fragmentagio
seletiva dos agregados, que a0 movimentarem-se no solo poderd causar uma
redugio do espago poroso, por conta da acomodagio natural do solo devido
ao umedecimento. Isto demonstra a necessidade do monitoramento continuo
das propriedades fisicas dos solos de dreas submetidas a préticas de cultivos
minimos, uma vez que pode-se concluir sobre a necessidades de eventuais
revolvimentos da massa do solo.

As formas e tamanhos das particulas possuem relevantes influéncias sobre
a compacta¢ao dos solos (BODMAN & CONSTANTIN, 1965). Proporgoes
de particulas de diferentes tamanhos e formas que se ajustam contribuem
significativamente para a formagao de camadas adensadas (MALTONI,1994).

MALTONI (1994) encontrou correlagdes positivas e significativas para
sete perfis de solos de cerrado entre a densidade aparente médxima estimada e
os microagregados menores que 0,053 mm. Para o autor esses microagregados
contribuem para a elevagao da densidade aparente por se alojarem nos poros,
formados entre os agregados de maior didmetro.

Nesses estudos, a morfologia dos agregados pode ter um papel muito
importante. Quando submetido a pressdes ¢ mudangas fisico-quimicas, a
resposta da estrutura dos solos serd, em tltima andlise, por meio de modifi-
cagdes no seu espago poroso e nas formas dos seus agregados, seja por quebra
ou dispersio de uma por¢io dos seus coldides.

OLSZEVSKI (2000) estudou, por meio de um programa computacio-
nal, vdrios pardmetros relacionados 2 forma de agregados de um Latossolo
Vermelho do municipio de Sete Lagoas — MG, submetido a diversos trata-
mentos. Dentre os parAimetros analisados estavam o indice de alongamento
(relagio entre o comprimento de menor eixo e o comprimento de maior
eixo) e o indice de arredondamento. Os dados apresentaram uma tendéncia
na qual os sistemas de manejo com menor revolvimento do solo apresentem
menores valores de alongamento e de arredondamento. Segundo o autor a
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metodologia mostrou-se sensivel 4 detec¢ao de mudangas na morfologia dos
agregados do solo ocasionadas por manejos diferenciados.

A estrutura dos Latossolos conferem a estes solos algumas peculiaridades
quanto a retengdo de dgua. CARVALHO (1998), estudando um Latossolo
Vermelho de Sete Lagoas (MG) verificou que em média 79% da dgua foi
retida no interior dos agregados e os 21% restantes no espago poroso inte-
ragregados, os quais permanecem no sistema em valores apreciavelmente
baixos de potencial. Segundo o autor tal resultado confere a esses solos uma
disponibilidade de 4gua relativamente baixa para as plantas.

As prdticas agricolas devem estar em sintonia com a manuteng¢io da
boa estabilidade estrutural desses solos e, portanto, as indicagoes tecnoldgicas
devem basear-se no conhecimento cientifico adquirido sobre as propriedades
dos solos tropicais.

MANE]JO DE SOLOS EM PASTAGENS

De acordo com MACEDO (1995) em 1985 os dados do IBGE esti-
mavam que a drea com pastagens tanto nativa quanto cultivadas, no cerrado
do Brasil central, era de 85,2 milhoes de hectares, em sistemas de produgio
baseados em criagdo extensiva. Ao longo dos anos as pastagens cultivadas
tiveram, segundo este mesmo autor, crescimentos surpreendentes, chegando
a ocupar uma drea de 45 a 50 milhoes de ha em 1994, sendo que este incre-
mento tem ocorrido s custas das pastagens nativas, que estdo ficando cada
vez mais confinadas a ambientes de preservagao ambiental, e em substitui¢ao
ou ndo as 4reas cultivadas com lavouras anuais ou perenes, dependendo da
situagdo econdmica de cada microrregido.

Estes dados mostram que a pecudria ¢ uma das principais atividades do
setor primdrio da regido dos Cerrados participando, segundo LONGO &
ESPINDOLA (1998), com 42% do rebanho bovino nacional. Mas, devido
principalmente a problemas relacionados 4 fertilidade dos solos e aos longos
periodos de estiagem, mencionados anteriormente, esta atividade nao tem
alcangado indices de produtividade satisfatérios. Segundo MACEDO (1995)
e KARIA & ANDRADE (1996), a escassez de forragem, principalmente nas
épocas mais secas, ocasionada por estes problemas tem resultado em baixos
indices zootécnicos dos rebanhos e a densidade bovina em pastagens nativas
e cultivadas ndo passa de 1 cabega por ha. Para RAO et al. (1995) a baixa
produtividade das forrageiras em solos tropicais tem como causas principais
a elevada acidez dos solos, a toxidez devido aos altos teores de aluminio e
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manganés soldveis e a baixa disponibilidade de nutrientes, principalmente
de fésforo e nitrogénio.

Para se alcangarem niveis aceitdveis de produtividade nestes ambientes
¢ preciso que sejam dispensados, para este setor, uma série de investimentos
visando a redugido dos problemas abordados.

No que se refere aos problemas quimicos dos solos, sabe-se que é preciso
a utilizagdo de grandes quantidades de insumos (corretivos e fertilizantes).
Segundo NOVAIS et al. (1985), a “construgao” da fertilidade do solo em
fésforo torna-se particularmente importante nos solos dcidos dos trépicos,
uma vez que estes apresentam baixa disponibilidade natural e alta capacidade
de adsor¢do e de fixagdo deste nutriente. Além disso, tem-se que a absor¢io de
nitrogénio pelas plantas ¢ restringida pela deficiéncia de fésforo. MACEDO
(1995) enfatiza que uma vez corrigido o fésforo, o nitrogénio passa a ser o
responsdvel pela sustentabilidade da produgdo. Experimentos de consorcia-
¢do com leguminosas, em solos com fertilidade corrigida, demonstram que
quanto maior a persisténcia da leguminosa no sistema maiores as chances da
produgio se sustentar e aumentar o N disponivel.

Por outro lado, deve-se estar atento as formas de aplicagio de insumos
aos solos, pois como j4 amplamente discutido na literatura, a exemplo do
que ocorre com a adsor¢io do fésforo na maioria dos solos dos Cerrados
(NOVAIS & SMITH, 1999) e de uma possivel dispersao das argilas dos
solos promovidas pela calagem (JUCKSCH, 1987; GJORUP, 1992) as
conseqiiéncias destas priticas podem nio ser sempre benéficas.

A compactagio ou adensamento de solos de pastagens cultivadas ou
nativas ¢ fato notdrio e generalizado. Atualmente, alguma preocupacio jd
vem sendo notada porque, em muitas 4reas, a produtividade das forrageiras
vem diminuindo rapidamente. Sinais de degrada¢do de pastagens sdo vistos
nos mais variados locais e diferentes regioes. A infiltragio de dgua no solo
tem reduzido drasticamente, resultando em escoamento superficial de dgua e
arraste de solo pela erosio. Com o adensamento do solo, comegam aparecer
dreas descobertas que tornam-se cada vez mais endurecidas, chegando a nio
ocorrer cobertura do solo sem que haja interven¢iao do homem (COSTA &
JUCKSCH, 1992).

Trabalhando com os efeitos da introdugao de pastagem sobre a estabili-
dade de agregados em solos dos Cerrados, LONGO & ESPINDOLA (1998)
observaram uma acentuada redugio no didmetro dos agregados (aproxima-
damente 50%) quando foram feitas comparagdes entre dreas com vegetagio
natural e pastagem. Segundo estes autores, esta reducio mais brusca, pode ser
devida ao manejo dos solo que nestas condigbes promove uma diminuigio
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no teor de matéria orginica, por sua exposi¢ao e conseqiiente oxida¢ao com a
estabilidade dos agregados da camada superficial do solo tendendo a diminuir.

Diante disso, pode-se argumentar que os problemas relacionados as
propriedades fisicas do solo, nos ambientes pastoris (excetuando-se os de
ocorréncia natural), estdo muito mais ligadas a0 mau uso dos seus recursos
pela falta de estratégias eficazes no manejo dos mesmos do que necessariamente
pelas pressoes causadas pela implantagio e uso destes sistemas.

Sendo assim, o uso de técnicas que consigam integrar as necessidades dos
fatores homem, animal, planta e meio fisico, tentando sempre se aproximar
de um mdximo étimo é a solug¢ao vidvel e que pode garantir a sustentabilidade
destes sistemas.

Analisando-se 2 natureza dos problemas encontrados nos Cerrados,
principalmente aqueles relacionados a pobreza quimica e deficit hidrico, vé-
se que as solugbes encontradas até 0 momento, sdo relativamente complexas
e pouco econdmicas. Isto leva a um questionamento: da forma como a pe-
cudria nacional vem sendo conduzida até 0 momento, os produtos gerados
por ela pagam os investimentos necessdrios para a sua manutengao a niveis
sustentdveis?

CONSIDERACOES FINAIS

E possivel afirmar que a grande estabilidade dos agregados dos solos
dessa regido tem possibilitado a instalagio de uma agricultura intensiva sem
danos ainda maiores a0 ambiente. No entanto, mesmo esse sistema estd sujeito
a fendmenos de compactagio e adensamentos mecAnicos e fisico-quimicos.

As principais limitagdes, comuns na maioria dos solos da regido, sdo as
decorrentes da elevada acidez, de alta saturagio de aluminio e baixa dispo-
nibilidade de nutrientes e isto pode gera a necessidade de adi¢des continuas
de fertilizantes e corretivos as quais implica em mudangas fisicas e quimicas
nos solos. Essas mudangas devem ser monitoradas uma vez que nem sempre
elas se revelam positivas.

Por fim ¢ necessdrio salientar que o manejo dos residuos de culturas
¢ uma questdo central para a agricultura nos trépicos e ¢ deve-se ter como
principio a necessidade de se trabalhar sempre com a maior quantidade
possivel de residuos orginicos nas glebas.
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PERSPECTIVAS DO USO E MANE]JO
DOS SOLOS NO CERRADO

Dimas Vital Siqueira Resck’

RESUMO

Os Latossolos e as Areias Quartzosas do Cerrado correspondem a 8,33%
de todos os Oxisols e Entisols que existem nos trépicos do planeta. Consi-
derando a diversidade e a adversidade de climas que existem nessa parte do
globo terrestre e a necessidade crescente de alimentos para uma populagio
que jd atingiu 166 milhées, no Brasil, e pouco mais de 6 bilhes, no mundo,
o Cerrado torna-se uma 4rea de importincia estratégica para a intensificagio
das atividades agrossilvipastoris e produgao de alimentos, fibras e energia.
Apesar desse potencial, o Cerrado tem enfrentado problemas de degrada-
¢do pela atividade antrépica. As altas taxas de desmatamento, nas tltimas
décadas, foram estimuladas pela grande quantidade de recursos fortemente
subsidiados para corre¢io quimica do solo, fornecidos, principalmente, pelos
programas federais Polocentro e PoloBrasilia. Além disso, o baixo prego das
terras favoreceu a compra de grandes dreas, que foram ocupadas com manejo
inadequado do solo e desconhecimento de um ecossistema tio complexo
como o Cerrado, que trouxe graves problemas de degradacio do solo e da
dgua, principalmente.

A degradacio dos ambientes naturais conduz a perda de grandes bancos
de germoplasma e diversidade bioldgica, acelera as mudangas climdticas pelo
aumento de gases de efeito estufa, na atmosfera, e altera os ciclos hidroldgicos.
Em escala local, a degradagdo dos recursos naturais causa a sedimentago e a
contaminagio dos cursos d’dgua, diminuigao da produtividade agrossilvipastoril,
baixo crescimento econdmico e empobrecimento da populagio.

As grandes concentragdes urbanas, fruto principalmente das migragoes
de outras regides do Pais para o Cerrado, ainda intensas, t¢ém causado ind-
meros problemas como elevada produgio de lixo, esgoto, erosdo, emissao de
CO, para a atmosfera e demanda por mais alimentos, fibra e energia, além de
dgua de boa qualidade. Como conseqiiéncia, o resultado ¢ a queda acentuada

da qualidade de vida.

' Eng. Agrénomo, Ph.D., pesquisador em Manejo e Conservagio do Solo e da Agua, Embra-
pa Cerrados, Km 18 BR 020 Cx. Postal 08223 Planaltina-DF CEP 70.331-970 e-mail:
dvsresck@cpac.embrapa.br
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O conhecimento da oferta ambiental do Cerrado bem como a escolha
adequada de determinados sistemas de manejo é de suma importincia para
atender 2 essa crescente demanda. Sob essa perspectiva esse artigo discute os
problemas de manejo mais importantes encontrados na regiao do Cerrado
bem como algumas propostas para resolvé-los.

SUMMARY

The Latosols and the Quartz Sands of the Cerrado Region correspond
to 8.33% of all the Oxisols and Entisols that exist in the tropics on the pla-
net. Considering the diversity and the adversity of climates that exist in this
part of the globe and the increasing food necessity for a population which
has already reached 166 million, in Brazil, and a little more than 6 billion,
in the world, the Cerrado region becomes an area of strategic importance for
the intensification of agropastoral and forestry activities for the production of
foods, fibers and energy. Despite this potential, the Cerrado region has faced
problems of degradation because of the antropic activity. The high rates of
deforestation, in the last decades, had been stimulated by the huge amount of
funds strongly subsidized for soil chemical correction, supplied, mainly by two
federal programs: Polocentro and PoloBrasilia. Moreover, low price of lands
favored purchase of large areas, which had been occupied with inadequate soil
management systems and lack of knowledge about a highly complex ecosystem
such as the Cerrado, resulting in serious problems especially of soil and water
degradation. The degradation of the natural environments leads to the loss of
great banks of germoplasma and biological diversity, hastening the climatic
changes, increasing the effects of greenhouse gases, into the atmosphere, and
in turn modifying the hydrological cycles.

At local levels, the degradation of the natural resources causes the
sedimentation and the contamination of the water courses, reduction of
the agropastoral and forestry productivity, low economic growth and im-
poverishment of the population. The large urban population growth rate,
fruit mainly due to the migrations from other regions of the country to the
Cerrado region, still intense, have caused innumerable problems as it raises
urban waste production such as sewage sludge, erosion, emission of CO, o
the atmosphere and demand for more foods, fiber and energy, besides good
quality water. Hence, the result is the degrading quality of life.

Knowing the Cerrado environment as well as choosing adequate soil
management systems is very important to fulfil that demand. Under that
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perspective this paper discuss the most important management problems
found in the Cerrado region as well some proposals to resolve them.

INTRODUCAO

O mundo estd cada vez mais populoso. Hoje somos mais de 6 bilhoes de
pessoas, sendo que, no Pais, a populagio atingiu 166 milhoes de habitantes
segundo o dltimo censo parcial do IBGE. Cresce com isso a necessidade de
maior produgio e distribui¢io de alimentos. Também aumenta o consumo de
dgua. Nas préximas duas décadas, haverd um aumento de 40% no consumo
de dgua, o que exigird um aumento de 17% na captagio de recursos hidricos.
Hoje 1 bilhdo de pessoas ndo tem acesso a dgua e 2 bilhoes de pessoas nao tém
saneamento bdsico (AFAM TEC, 2000). Segundo a New Economic Fou-
ndation e o Centro Mundial de Monitoramento e Conservagio (WCMC),
ambos da Inglaterra, em sua versao 1999, apontou que os sistemas aqudticos
estao sendo destruidos a uma velocidade maior do que os terrestres, compro-
metendo a qualidade da dgua e os estoques de peixes. Segundo o relatério, a
qualidade dos ecossistemas de dgua doce caiu 45% desde 1970, sendo que os
marinhos tiveram perda de 35%. Esses dados tornam-se mais preocupantes
quando se percebe que o processo de urbaniza¢io estd cada mais intenso. No
periodo de 1980 a 1990, segundo Resck (1996), o fluxo migratdrio para as
cidades da regidgo Centro-Oeste foi de 2.534.000 pessoas, sendo que 74%
delas vieram de outras regides do Pais, principalmente, da regiao Sul. Apenas
26% do fluxo de pessoas para as cidades veio da zona rural. Hoje, a julgar
pelo inchago das grandes cidades como Brasilia e Goi4nia, por exemplo, essa
propor¢ao estd muito mais desequilibrada a favor dos fluxos migratérios de
outras regides do Pafs, de pessoas em busca de novas oportunidades.

Do total de dgua no mundo, 97% constitui-se de dgua salgada: sao os
oceanos e apenas 3% de dgua doce. Deste, 3%, apenas 1% da dgua doce estd
acessivel na superficie. Dos 3% de dgua doce, 52% estd nos lagos, 38% no
solo, 8% na atmosfera, 1% nos organismos vivos e 1% nos rios. Deste 1%
de 4gua doce na superficie, 20% corre em territério brasileiro (Embrapa,
1994). As bacias hidrogréficas mais importantes do Pafs cortam, em média,
a regido do Cerrado em cerca de 19% de sua drea total: Tocantins-Araguaia,
Amazoénica, Parand, Paraguai, Sao Francisco. Essa dltima recebe 100% de
seus afluentes no Cerrado em apenas dois Estados — Minas Gerais (75%) e
Bahia, no Oeste Baiano (25%).



222 - Resck

Segundo dados do IBGE (1997) cinco Estados: Minas Gerais, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Goids e Distrito Federal, representam 66,3%
do Cerrado e 15,9% do territdrio brasileiro. Esses estados contribuem sig-
nificativamente para a produgdo nacional de graos e de carne bovina, sendo:
soja, 52%, arroz, 34%, milho, 26%, café, 21% e 41% do total de rebanho
bovino do Pafs.

Comparando-se as dreas plantadas das culturas de soja, milho , arroz e
feijao e suas respectivas produtividades no Cerrado com os totais das dreas e
produtividades no Brasil, observa-se que para um periodo de 21 anos, de 1975
21996, a drea de soja de 235.736 ha (4% do total) passou para 10.115.570
ha (43% do total), um aumento de 4.191%. A produtividade da soja tam-
bém aumentou 50%, de 1.463 kg/ha para 2.198 kg/ha. Sua contribui¢ao
na produgio nacional foi de 3% em 1975 para 43% em 1996, um aumento
fenomenal de 3.161 %. Hoje, segundo dados extra-oficiais, corresponde a
52% da produgio de soja nacional.

A 4rea cultivada com milho passou de 1.527.111 ha (14% do total) em
1975 para 3.296.787 ha (25% da drea de terra total cultivada) em 1996, um
aumento de 116% em drea cultivada com milho no Cerrado. A produtividade
de milho foi de 1.542 kg/ha em 1975 e aumentou para 3.388 kg/ha em 1996,
isto ¢, um crescimento de 120%. A contribui¢do para a produ¢io nacional
total de graos de milho foi de 16% em 1975 (2.625.513 t) e aumentou para
32% em 1996 (10.329.911 t), isto ¢, um aumento de 293%. Hoje essa par-
ticipagdo estd em torno de 26%, segundo dados extra-oficiais.

A drea cultivada com arroz em 1975 foi de 1.923.808 ha (36% da drea
total). Essa decresceu para 995.544 ha (25% da drea cultivada total) em 1996,
52% de decréscimo na drea cultivada com arroz. Entretanto, a produtividade
de arroz aumentou 68% (1.092 kg/ha para 1.832 kg/ha) durante o0 mesmo
perfodo. Conseqiientemente, a contribui¢io dessa cultura para a produgio
nacional de grdos caiu de 24% (1.883.888 t) em 1975 para 18% (1.778.350
t) em 1996 , um decréscimo de 36%. Segundo dados extra-oficiais, essa
participagdo estd hoje em 34% da produgao nacional.

A drea cultivada com feijao aumentou de 513.760 ha (12% da terra total)
em 1975 para 607.861 ha (22% da drea total) em 1996, com um aumento
de aproximadamente 18% em 21 anos. A produtividade de 551 kg/ha em
1975 passou para 1.038 kg/ha (88%), considerando-se o feijao irrigado. A
produgio total de graos em 1975 correspondeua 253.812 t (11% da produgio
nacional) e aumentou para 498.205 t em 1996 (18% da produ¢ao nacional),
representando um aumento de 96%.
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O rebanho bovino constitufa-se, em 1975, de 28.065.587 cabecas (28%
do Pais). Esse aumentou para 52.166.232 cabegas (34% do Pais), em 1993,
um aumento de 86% (Resck et al., 2000), tendo aumentado essa participagio,
atualmente, para 41%, segundo dados extra-oficiais. Embora a média das
culturas citadas no Cerrado, 2.114 kg/ha, seja 10% maior do que a média do
Brasil, 1.924 kg/ha, trata-se de uma média de produtividade ainda baixa. Os
conhecimentos e as tecnologias de que se dispoe hoje, seriam suficientes para,
pelo menos, aumentar em 50% a média de produtividade dessas culturas no
Cerrado e também no Pais. A razdo por que isso nio ocorre, advém de vérios
fatores que serdo discutidos nesse artigo.

A OFERTA AMBIENTAL

O Cerrado possui 204 milhoes de hectares de terra, dos quais, aproxima-
damente, 125 milhoes de hectares sio apropriados para atividades agricolas,
levando-se em conta apenas os Latossolos que ocupam 46% de toda a regiao
e os 15,2%, ocupados pelas Areias Quartzosas (Figura 1). Como o Cédigo
Florestal em vigor (Lei 4.771 de 1995 j4 modificada por lei, decretos e medidas
provisdrias e, atualmente, em processo de revisio pelo Congresso Nacional),

PERCENTAGEM

LATOSSOLOS AREIAS PODZOLICOS OUTROS
QUARTZOSAS

Figura 1 - Distribuigdo percentual dos solos no Cerrado. (Adaptado de Addmoli et al., 1986).
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estabelece que 20% de cada propriedade seja preservada, cerca de 100 milhoes
de hectares estao disponiveis para o cultivo. Destes, estima-se que: 12 milhoes
estao ocupados com culturas anuais, 40 milhdes com pastagens cultivadas e 2
milh6es com culturas perenes. Potencialmente cultivdveis restam, portanto,
aproximadamente, 46 milhdes de hectares. Dos outros 79 milhoes de hectares
da regido, cerca de 21 milhdes sdo pastagens nativas (27%), e 2,4 milhoes
(3%), constituem as reservas legais (Resck et al., 2000).

Em relagdo a altitude, a maioria dos solos no Cerrado (73%), encon-
tra-se entre a faixa de 300 a2 900 m, 22% a menos de 300 m e apenas 5%
acima de 900 m (Addmoli et al., 1986), sendo que a toposseqiiéncia desses
solos, em geral, caracteriza-se pela existéncia de peneplanos (chapadas) no
seu ponto mais alto, seguidos por escarpas ingremes, formando de 100 a 200
m abaixo outro plano com relevo suave a suave ondulado, com declividades
variando de 3% a 8%.

Sdo solos pobres quimica e mineralogicamente, deficientes em bases
e com saturacio de aluminio considerada de alta a muita alta (Figura 2). A
pobreza em cilcio e a alta saturagdo de aluminio nas camadas mais profun-
das do perfil tém como conseqiiéncia um baixo crescimento das raizes em
profundidade, diminuindo o volume de exploragio no solo das raizes das
plantas em busca de dgua e nutrientes. Isso é de suma importincia no Cerrado
por algumas razdes relativas as propriedades fisicas desses solos e por razdes
climdticas que serdo expostas a seguir.

180

OAI-LV
OAI-LE

140 B BASES-LV
B BASES-LE

160

120

SATURAGAO (%)

100

80

60

40

20

-15 -35 -70 -150 -260
PROFUNDIDADE (cm)

Figura 2 - Saturagiio por bases e de aluminio em Latossolos no Cerrado. (Adaptado de Resck, 1997).
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Os Latossolos tém baixa capacidade de armazenamento de dgua no
solo entre as tensdes de 6 kPa - considerada a tensdo em que o solo estd na
sua capacidade de campo -, e 100 kPa, considerada a tensio minima até
onde as plantas s3o capazes de absorver dgua do solo, sem gasto demasiado
de energia (Silva & Resck, 1981). A capacidade de retengdo de dgua desses
solos em tensdes baixas ¢ relativamente alta, caindo exponencialmente com
o aumento da tensdo de dgua no solo (Figura 3).

AGUA VOLUMETRICA (%)

0,1 1 6 10 100 500 1000 1500
TENSAO DA AGUA (kPa)

Figura 3 - Curva de retengio de dgua de um Latossolo Vermelho-Escuro argiloso. (Adaptado
de Resck, 1999, d.n.p.).

Para esses solos e para as Areias Quartzosas, considera-se a tensao de 6 kPa na
curva de reten¢ao, como aquela que divide os macroporos, poros com didmetro >
48 pm dos microporos que s3o poros com didmetro < 48 pm. Ambos os tipos de
poros situam-se dentro dos agregados que formam a estrutura do solo (Figura 4).

Existe uma relaio entre tensdo de 4gua no solo e o tamanho de poros. Ao se
manejar uma camada ardvel de 40 cm de espessura, com a aplica¢do de corretivos
e de fertlizantes e incorporagao de residuos de cultura, o mais profundamente
possivel, permite-se a decomposigio dessa matéria orginica. Como subprodutos
dessa decomposicio, haverd a criagio de cargas (> CTC) e de produtos ligantes,
proporcionando a formagao de novos agregados, com tamanhos diferenciados e um
rearranjo da estrutura e por conseguinte maior quantidade e distribui¢ao de diversos
tamanhos de poros dentro da faixa de microporosidade do solo. E nesse local
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Macroporo

Figura 4 - Demonstragio esquemdtica da estrutura granular de um Latossolo com os macro-
poros e microporos. (Adaptado de Resck, 1993).

que a dgua é armazenada e fica disponivel para as plantas (Figura 5). A dgua
que percola no perfil através dos macroporos ird abastecer os lengdis fredticos.

Torna-se necessdrio esse manejo em profundidade no solo porque
naturalmente os Latossolos e as Areias Quartzosas tém baixa capacidade de
armazenamento de dgua, sendo que as Areias retém muito menos (Figura 6).

0,6 bar,

GRAVITACIONAL

0,048 0,030 0,009 0,005
mm mm mm mm

19,2 x 10_5mm

40 cm

FREATICO

Figura 5 - Demonstragdo esquemdtica da distribui¢do dos tamanhos de poros do solo numa

camada ardvel (0 a 40 cm). (Adaptado de Resck, 1993).
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Nio se corrigindo quimicamente o solo até 40 cm, as plantas ficardo muito
expostas as ocorréncias climdticas, principalmente aos veranicos, tao comuns
nos meses de janeiro e fevereiro, podendo durar mais de 25 dias. Observa-se
que em 40 cm de perfil de solo as Areias Quartzosas armazenaram apenas
uma ldmina de dgua de 16 mm contra 36 mm dos Latossolos. Isso implica
a menor resisténcia das plantas cultivadas nesse solo.

Outro ponto importante a ser considerado, no Cerrado, ¢ a distribui¢io
da precipitagdo durante o ano (Figura 7). O periodo chuvoso inicia-se em
outubro e estende-se até o més de abril, ocorrendo ainda periodos sem chuva
nos meses de janeiro e fevereiro (veranicos), como j4 foi comentado. Sio

.

30-40

7

(uru) TIAINOCGSIA YNOV

AREIAS QUARTZOSAS LATOSSOLOS

Figura 6 - Capacidade de armazenamento de dgua disponivel em Latossolos e Areias Quartzosas,
considerando-se a camada ardvel de 0 a 40 cm. (Adaptado de Resck, 1997).

1.500 mm de precipitagdo, em média, na zona nuclear do Cerrado, sofrendo
variagoes & medida que se vai em diregao Norte (2.000 mm) ou Nordeste
(1.200 mm), com variagdes na duragio dos periodos de seca, que duram de
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de 4 a 7 meses. A temperatura média anual é de 22° C no sul e 27° C no
norte (Addmoli et al., 1986).

Devido a essa caracteristica bimodal do clima é necessdrio que medidas
sejam tomadas para fazer infiltrar e, se possivel, armazenar o mdximo possivel
dessa 4gua no solo. Além do manejo, préticas de conservagio do solo e da
dgua deverio ser aplicadas como, por exemplo, o terraceamento. Como os
Latossolos e as Areias Quartzosas ocupam na paisagem declividades de 0% a
8%, os terragos deverdo ser de base larga e sempre locados em nivel.

Nio h4 razio para que isso no seja feito, mesmo que seja prevista a
implanta¢do do sistema de plantio direto. Esse sistema é o que melhor pro-
tege o solo contra os impactos das gotas de chuva que causam a erosio e as
perdas de solo, sendo superado somente pela pastagem. Entretanto, as perdas
de dgua sdo considerdveis (Figura 8). Considerando-se uma evaporagio no
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Figura 7 - Distribui¢do da precipitagio pluviométrica no Cerrado - média do

periodo 1973-1986. (Adaptado de Embrapa, 1987).

periodo considerado desse estudo de 608 mm (tanque de classe A), as perdas
de dgua sob plantio direto de soja, cultura que proporciona boa cobertura,
seria de 826 m? para cada hectare, ou seja, daria para abastecer uma cidade
com uma populagio de 16.520 habitantes com um consumo de 50 m® de
dgua por ano por habitante. Levando-se em conta que hoje, no Cerrado,
estima-se que mais de 3 milhdes de hectares sao cultivados sob esse sistema,
essas perdas de dgua tornam-se bastante significativas.
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Se por um lado hd 4gua em abundancia nos meses de outubro a abril,
no periodo que vai de abril a setembro, nessa regido, nao hd praticamente
precipitagdo e, portanto, umidade no solo suficiente para o estabelecimento
de culturas de safrinha para produgao de graos - como ocorre no Estado do
Parand, por exemplo -, ou mesmo para produgio de palha para a formagio
de cobertura morta.

Em experimento conduzido na Embrapa Cerrados, em Brasilia, cuja
média anual de precipitagio é de 1.500 mm, foram testados vdrios tipos de
estratégias e materiais para o estabelecimento de safrinhas apés a cultura da
soja. Testou-se, em seqiiéncia a cultura da soja o sorgo (SORGBR304SE e
SORGBR303SE), o nabo forrageiro (NABSE), a aveia preta (AVEIASE) ¢ o
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Figura 8 - Perdas de solo e 4gua sob diferentes culturas no Cerrado. (Adaptado de Dedecek
et al., 1986).

milheto (MILHESE); testou-se também o estilosantes cultivar Mineirao em
consércio com a soja (ESTICS), o milheto em pré-plantio (MILHEPP) e, como
testemunha, o plantio convencional considerando nesse caso toda a biomassa da
cultura principal e das ervas desenvolvidas no local (Pconv.) (Figura 9).
Observa-se que a média da produgio de matéria seca de soja para todos os
tratamentos foi de 1.818 + 292 kg/ha (c.v.=16%) enquanto a média da matéria seca
produzida pelas culturas de safrinha nas diversas estratégias de plantio, foi de 3.091
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+ 423 kg/ha (c.v.=14%), incluindo-se o plantio convencional. Isso é, com essa dis-
tribui¢do de precipitago, pouca matéria seca é produzida, além de ser rapidamente
decomposta, fazendo com que o sistema de plantio direto ndo expresse totalmente
suas vantagens no Cerrado, como ocorre no sul do Pais, onde a distribuigio de
chuvas ¢ bastante homogénea durante todos os meses do ano.

O sucesso do sistema plantio direto, inclusive em sistemas integrados de
lavoura e pecudria, dependem, ainda, de estudos sobre variedades precoces e
produtivas de milho e soja, principalmente, ou de espécies de cobertura (mi-
lheto, forrageiras e leguminosas), que déem boa massa e produgio com baixa
oferta hidrica. Devido a2 m4 distribui¢io de chuvas durante o ano, torna-se
dificil, apds a colheita da cultura principal, o estabelecimento de safrinhas para
produgio de grios, e até mesmo, para produgio de palha.

O MANEJO DO SOLO VIA MATERIA ORGANICA

Nio existe um s6 sistema de manejo que possa superar as restrigdoes am-
bientais de solo e clima, impostas pelo ecossistema, mas sim um conjunto de
sistemas de manejo. Para contornar essas restrigoes, deveria ser praticado o que
Resck (1996) chamou de “paradoxo tropical”. Inicialmente, o solo tem de ser
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Figura 9 - Produgdo de graos e matéria seca de soja FT Estrela e matéria seca de diversos culturas
utilizadas para safrinha nos anos agricolas 1994/1995, 1995/1996, 1996/1997. (Adaptado de
Silva & Resck, 1998).
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revolvido, o mais profundamente possivel, para ser corrigido quimicamente
e ativar a matéria orginica (MO) que, embora apresente teores de médios a
altos nos latossolos, ¢ de baixa atividade. Somente 17% dos solos da regido
tém menos do que 0,87 dg kg™ (decagrama por quilo) de carbono organico,
e desses, a maioria corresponde as Areias Quartzosas (Lopes & Cox, 1977).
A MO ativada cria mais sitios de cargas (CTC), melhorando a agregagao do
solo e, portanto, estaria sendo feita a corregio fisica do solo, isto é, aumen-
tando sua capacidade de armazenamento de 4gua em profundidade no perfil.

Para que isso ocorra, deve-se aplicar um manejo que contenha quatro
fatores harmonicamente aplicados no solo: 1) a calagem para a corre¢ao da
acidez e neutralizagio da toxidez do Al superficial e a gessagem para neutralizar
o Al subsuperficial; 2) a adubagdo corretiva (P e K) e de manutencio (N, P,
K e micronutrientes); 3) a rotagio de culturas, incluindo perenes (pastagens,
frutiferas, café, etc.) e sistemas agroflorestais ¢ 4) a dinAmica de sistemas de
preparo, culminando com o plantio direto (Resck, 1998).

Na pastagem, uma das culturas mais importantes de um sistema de
rotagdo, a despeito de possuir uma alta taxa de respirago, formam-se rapi-
damente (um a dois anos) reservatdrios de protegao fisica do carbono (agre-
gados), acumulando carbono organico no perfil. Isso se deve ao seu sistema
volumoso e profundo de raizes.

O plantio direto também acumula carbono no perfil, principalmente nas
camadas superficiais, mas nio é, propriamente, um sistema de formagio de
agregados e, portanto, é considerado somente como mantenedor da estrutura
(Figura 10). Nessa Figura, observa-se que numa 4rea trabalhada sob pivot
com grade pesada durante 10 anos e deixada em pousio com cobertura de
Brachiaria decumbens (pastagem apds grade pesada), essa conseguiu recuperar
a estrutura do solo em apenas dois anos.

O plantio direto entra na etapa final de uma dinimica de sistemas de
preparo do solo que deve ser seguida a partir de uma 4rea virgem ou degra-
dada. Dinimica no sentido em que cada implemento como, arado de discos,
arado de aivecas e escarificador tem sua prépria época de operagio e certas
caracteristicas funcionais para atingir determinados objetivos na corregao,
quimica e/ou fisica do solo (Resck & Silva, 1995; Resck et al., 1995). O
arado de discos mistura o solo mais os corretivos e fertilizantes, e, portanto,
faz uma adequada corre¢ao quimica do solo. O arado de aivecas tomba a
leiva mais residuos de cultura num 4ngulo maior do que 120°, deixando
os restos culturais obliquos em relagdo a superficie do solo, facilitando
o ataque dos microorganismos no processo de decomposi¢iao. Com isso,
permite a incorporagio de carbono orginico em profundidade o que
proporciona, apés sua decomposi¢do, a corregio fisica do solo, isto é, a
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Figura 10 - Distribui¢do dos agregados estdveis em dgua (amostras de solo passadas em peneira
de 8 mm e retidas em peneira de 2 mm) em diferentes sistemas de manejo do solo numa

camada de 0 a 40 cm. (Adaptado de Guedes et al., 1996).

formagio de agregados e a melhoria da estrutura do solo. O escarificador,
como o préprio nome diz, apenas escarifica a camada ardvel do solo, indo
facilmente até a 40 cm de profundidade. Com esse implemento faz-se
apenas o preparo minimo do solo. E por fim, o plantio direto, que é um
sistema ndo perturbador do solo, pois ndo o revolve e, portanto, permite
que os reservatdrios fisicos de prote¢ao da matéria orginica sejam manti-
dos, aumentando o teor de matéria orginica, principalmente na camada
superficial, de 0 a 5 cm. A pastagem consegue formar e preservar esses
reservatérios fisicos de prote¢ao da matéria orginica em profundidade
no perfil (Figura 11).

O arado de discos trabalha em torno de um eixo longitudinal em rela-
¢ao a profundidade, confirmando sua agao misturadora e homogeneizadora
no perfil. Observe que no tratamento pastagem apds a grade pesada a curva
de agregados tende a crescer com a profundidade jd demonstrando o efeito
restaurador da pastagem.

Para os solos do Cerrado, o objetivo é estabelecer um manejo que
conserve o carbono orgénico, retirando o CO2 da atmosfera através da ativi-
dade fotossintética, aumentando a produtividade de biomassa, graos, frutos,
fibras, madeira, energia e carne. O uso apropriado e o manejo criterioso do
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Figura 11 - Distribuigdo de agregados > 2 mm estdveis em dgua (amostras de solo passadas em
peneira de 8 mm) em diferentes sistemas de manejo na profundidade de 0 a 40 cm. (Adaptado

de Guedes et al., 1996).

sistema solo-nutrientes-dgua-planta podem aumentar o potencial de seqiiestro
de CO,, revertendo as tendéncias histéricas de perdas pelo uso das terras
agricolas. Devem ser estimulados sistemas integrados de lavoura e pecudria
e o plantio direto que s3o sistemas com alta capacidade de armazenamento
de carbono e, portanto, de seqiiestro de CO,.

Virios trabalhos nos trépicos tém mostrado alta correlagio entre carbono
organico do solo e agregacio e, por conseguinte, a distribui¢ao de macroporos
e microporos — estes de especial importincia por reterem a dgua do solo -,
dentro dos agregados. A dinimica de sistemas de preparo do solo e de rotagio
de culturas tem, pois o objetivo de aumentar o volume e a distribuigao de po-
ros do solo com tamanhos diferenciados (fator tortuosidade), incrementando
significativamente sua capacidade de armazenamento de dgua, nio somente
para objetivos tipicamente agricolas, mas como proje¢ao de maior forneci-
mento de dgua com qualidade e abundéncia para as populagdes urbanas.

PERSPECTIVAS FUTURAS

A solugao para o uso e manejo dos solos no Cerrado passa necessariamente
pelo reordenamento da atividade agricola na zona rural. Em primeiro lugar, é
primordial verticalizar a produgio sem a abertura de novas dreas. Deve-se estimular
o aumento do consumo de composto de lixo (Resck, 1996), lodo de esgoto (Silva
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etal., 1997), e adubacio verde (Pereira et al., 1992; Carvalho et al., 2000), como
meios para uma agricultura sustentdvel, lembrando-se que, somente a adubagao
organica nao pode suprir as deficiéncias de nutrientes essenciais dos solos tropicais
em quantidades suficientes, tornando-se, na maioria das vezes, necessdria o uso de
fertilizantes. O planejamento deverd ser feito tomando-se como unidade bdsica
as bacias hidrograficas (Resck, 1992), mantendo-se as dreas de preservagio e as
reservas legais, conservando as Matas de Galeria (Resck & Silva, 1998) e as Ciliares,
propiciando a perenizagio dos rios, ribeirdes e cérregos, aumentando o volume
e a qualidade da dgua. A promogio e a ascensao socioeconémica da populagio
que vive na zona rural deve ser estimulada por meio do cooperativismo ou pelo
associativismo, buscando a melhoria em transportes, armazenamentos e comer-
cializagio de produtos com valor agregado e com a instalagdo de agroindustrias.

Como visdo futura, entender os mecanismos e processos que ocorrem no
ecossistema Cerrado, integrar e sintetizar os conhecimentos desses processos e me-
canismos, sdo linhas que norteardo as pesquisas em manejo do solo. Estas deverao
concentrar-se no papel que os organismos do solo exercem nos reservatérios de
carbono e sua dinimica, associando-o as modificagoes fisicas, quimicas, fisico-
quimicas e microbioldgicas pelo uso e manejo, e como isso afeta a disponibilidade
de dgua para seus multiplos usos e o fornecimento de nutrientes para as plantas,
na busca do aumento sustentdvel da produtividade e do convivio harménico do
homem com a natureza.

CONSIDERACOES FINAIS

1) Embora existam milh&es de hectares potencialmente agricultdveis, a
énfase deve ser no sentido de otimizar a produgio daquelas dreas em processo
de exploragio.

2) As imposigoes climdticas (periodo seco prolongado e veranico na estagao
chuvosa) e as de solo (solos 4cidos, pobres em nutrientes e com baixa capacidade
de armazenamento de dgua) tém de ser respeitadas ao se optar por determinado
sistema de manejo.

3) Sistemas conservadores de carbono no solo como o plantio direto, a
pastagem e dreas florestadas ou reflorestadas devem fazer parte de um programa
que busque o aumento da produgio de graos, carne, madeira, fibra e energia e da
qualidade ambiental. Entretanto, a utilizagao imediata e generalizada desses sistemas
de manejo conservadores de carbono, em dreas degradadas ou virgens, seria, no
minimo, de alto risco, devido as imposigdes climdticas.
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4) Outros sistemas de manejo que incluem os arados de discos e aivecas e
escarificadores, colocados de forma harmonica, tém papel importante no condi-
cionamento fisico, quimico, fisico-quimico e biolégico do solo, como mitigadores
das restricoes ambientais do ecossistema Cerrado.

5) O planejamento agrossilvipastoril deverd ser em nivel de bacias hidrograficas
de maneira a recuperar e conservar os recursos hidricos do Cerrado.

6) A utilizagao de residuos urbanos em dreas degradadas (como condiciona-
dores), de culturas anuais e perenes deve ser estimulada.
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POLUICAO DO SOLO E DA AGUA

Jorge Antdnio Gonzaga Santos'

Poluigdo € a introdugao no meio ambiente, de residuos sélidos, semi-
s6lidos, liquidos e gasosos, pelo homem, em quantidade superior 4 capacidade
de absor¢ao do meio, podendo ser causada pela liberacio de matéria e energia
no ambiente. As diferentes formas de polui¢ao ambiental afetam a composi¢ao
e equilibrio da atmosfera, da 4gua e do solo; interferem na cadeia alimentar,
na produtividade e sustentabilidade dos ecossistemas agricolas; alteram os
mecanismos naturais de prote¢ao do planeta; prejudicam as espécies animais
e vegetais existentes podendo ameagar sua reprodugao.

A poluigio ¢ parte inevitdvel da atividade humana, sendo o seu grau, em
grande parte, determinado pela populagdo, poder aquisitivo e nivel tecnold-
gico. O nimero de individuos de uma sociedade determina as necessidades
do homem por alimento, espago para residir, bens de consumo, produgio
e disposicio de residuos, enquanto o poder aquisitivo da populagio deter-
mina a quantidade de recursos naturais a ser explorado. Por sua vez, o nivel
tecnoldgico determina o requerimento por energia ¢ os danos causados ao
meio ambiente para sua geragio.

Eventos de polui¢ao ambiental tém aumentado em quantidade e gravi-
dade desde a revolucao industrial. O descarte continuado e indiscriminado
de contaminantes, em quantidades que ultrapassam a capacidade de proces-
samento do meio ambiente, compromete as fungdes do solo como habitat
para diversos organismos, armazenador de dgua e regulador do regime hidrico
e filtro quimico e bioldgico, refletindo-se negativamente na produgio de ali-
mentos e fibras. Nos casos de polui¢io, podem ser caracterizados o poluente,
a fonte da polui¢do (atividades agricolas, industriais, urbanas e outras), o
meio de transporte (ar, 4gua e solo) e o destino do poluente (os organismos,
0s ecossistema e as estruturas).

O uso e desenvolvimento de tecnologias que gerem menor volume
de residuos associado a um bom conhecimento dos ecossistemas, onde os
residuos sio normalmente descartados, sdo essenciais para que as necessida-
des de uma populagio crescente sejam atendidas com minimo impacto na
produgdo agricola e ambiental. A abordagem apresentada a seguir trata de
alguns aspectos da polui¢ao do solo e da dgua.

! Universidade Federal da Bahia - UFBA. Escola de Agronomia. Cruz das Almas/BA.



240 - Santos

POLUICAO DO SOLO

Juntamente com o ar, o solo e a 4gua tém sido historicamente usados
como meio natural de descarte dos residuos produzidos pela atividade hu-
mana. Esses recursos naturais, nao renovdveis a curto prazo, sio meios muito
vulnerdveis a polui¢do, contaminagio e degradagio acidental ou deliberada
e dificeis de serem recuperados.

As principais fontes de contaminagao dos solos sao os residuos urbanos
e industriais, sélidos e liquidos, 4gua contaminada proveniente de diferentes
processos industriais, residuos provenientes de atividades agroindustrias,
metais tragos, agrotdxicos, fertilizantes e uso de dgua poluida na irrigacio.
Os compostos danosos ao meio ambiente, na forma que so aplicados, sdo
denominados poluentes primdrios, j4 os compostos formados no meio
ambiente como resultado de transformagoes quimicas, normalmente menos
danosos, sio denominados poluentes secunddrios.

O destino dos poluentes no solo é determinado, em grande parte, pela
natureza do poluente, pelas caracteristicas da carga da superficie coloidal
do solo (a qual influenciard a solubilidade, troca de fons por processos de
adsor¢ao-dessor¢do, complexacio e reagoes de redox dos poluentes ativos na
solugdo do solo) e pelas propriedades fisicas (textura, distribui¢do de poros,
densidade, temperatura, aeracio e regime hidrico do solo).

Um poluente ao alcangar o solo pode ser degradado por processos de
natureza abidtica e bidtica, Figura 1. Reagdes nio bioldgicos como hidréli-
se, oxi-redugio, volatilizagao (processo 1) e fotodecomposicio (processo 2)
reduzem a concentragio do poluente no solo.

Embora os processos abidticos possam contribuir para a redugdo desses
compostos, a taxa de degradagio da maioria dos compostos orginicos adicio-
nados ao solo ¢ quase nula na auséncia de microrganismos. A eficiéncia dos
microorganismos na degradagio dos poluentes organicos do solo ¢ influenciada
por fatores ambientais, pela natureza do poluente, tipo e populagio dos mi-
croorganismos, contetido de matéria organica e pH do solo. Em alguns casos,
compostos mais tdxicos que os originais podem ser formados como resultado
da degradagio parcial desses contaminantes (processos 3 e 4).

Os poluentes orginicos ndo-idnicos e nio polares sio normalmente
adsorvidos pela fragdo hiimica do solo no horizonte mais superficial, onde
a matéria orginica se encontra em maior concentragao. Exceto alguns pes-
ticidas e solventes a base de cloro, a maioria desses poluentes organicos sio
relativamente insoltveis e alguns hidrofébicos e s6 se perdem por lixiviagao
em solos de boa permeabilidade. Os poluentes que se ligam ao hdmus ten-
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dem a se acumular na superficie do solo, chegando aos cursos d’dgua por
carreamento de particulas, ou seja, a fase sélida do solo é constituida de um
estado estaciondrio e uma parte mével. As particulas de tamanho coloidal, com
grande superficie especifica e densidade de carga, tém um papel significante
no transporte (carreamento) dos contaminantes altamente insoltveis, mas
com alta afinidade pelos coldides do solo (processo 5).

As diversas reagoes entre os poluentes orginicos e inorganicos soltveis
e polares e os constituintes da fase sélida do solo dependem de suas trans-
formagdes e interagbes no sistema solo-dgua. Apéds dissolugio (processo
6), os poluentes i6nicos e polares passam a compor a solugdo do solo onde
entram na forma de fons livres, fons hidratados, como espécies dissolvidas
ou complexadas por ligantes orginicos ou inorginicos com carga positiva ou
negativa ou sem carga. Os fons livres e as espécies dissolvidas interagem com
a fase sélida do solo por adsorgao—dessor¢ao (processos 7 a 12).

Na maioria dos solos predomina carga negativa. Nos solos onde predo-
minam os minerais secunddrios de carga constante, como montmorilonita e
vermiculita, essas cargas sao oriundas de substitui¢ao isomérfica. Nesse caso,
os cdtions minerais e orginicos da solugio do solo s3o atraidos eletrostdtica-
mente para a superficie dos coléides (processos 7 e 8).

Nos solos onde predominam coléides de carga varidvel, a retencio
de cdtions e Anions organicos e inorganicos da solugio do solo depende da
adsor¢do ou dessor¢ao de H (formando por exemplo, AlOH;”2 e Al-OH2,
respectivamente) de grupos funcionais de minerais (como os alofanos, éxidos
de Fe, Al e Mn) e da matéria organica (resultantes principalmente da ioni-
zagio de grupos carboxilicos, fenélicos e endlicos). A quantidade e o sinal
da carga desses col6ides sao determinados pelo pH, composicao i6nica e de
ligantes na solugdo. Além da atragio eletrostdtica, esses coldides adsorvem
fortemente os metais de transi¢do e metais pesados, por ligagoes quimicas
ou de esfera interna (processos 9 e 10). Dada a flutuacao de carga, anions
(fosfatos, sulfatos, silicatos e alguns {ons orginicos) e diversos metais tragos
formam ligacbes parcialmente covalentes com a superficie desses coldides.

As reagbes que envolvem troca de cdtions e formagio de complexos
no solo com macro e micronutrientes, metais tragos, pesticidas e minerais
de argila s3o fortemente influenciadas pela matéria orginica. A matéria
orgénica estd envolvida nas reagbes de troca com fons orgnicos (como os
herbicidas Paraquat e Diquat) (processos 11 e 12) e com cdtions metdlicos
(como Zn*, Cu*, Mn* e Co*) ¢ em rea¢des de complexagio com alguns
4nions e cdtions metdlicos (processos 13 e 14) e nas reacdes de precipitagao
e dissolugio (processos 15 e 16). Os componentes da matéria orginica de
baixo peso molecular tendem a formar complexos biodisponiveis e mdveis
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com esses metais da solugio do solo, enquanto os compostos orginicos mais
polimerizados e de maior peso molecular tendem a formar quelatos muito
menos biodisponiveis e imdveis com os metais.

A adsor¢ao de poluentes orginicos iénicos tende a ser maior em super-
ficies minerais (processos 7 a 9) do que em superficies orginicas (processos
11 e 12). Quando a ligacdo entre os fons e a superficie do coldide ¢ eletros-
tdtica, os fons que apresentarem maior relagio carga/raio i6nico hidratado
serd adsorvido preferencialmente. Entre os metais que ocorrem no solo, a
seletividade esperada é Ni > Mg > Cu > Co > Zn > Cd > Sr> Pb. Entretanto,
nas ligagoes de esfera interna, os fons com maior eletronegatividade serao
preferencialmente adsorvidos. Entre os metais, a ordem de afinidade segue a
ordem de Irving-Williams: Hg > Pb > Cu > Zn > Ni - Co > Cd.

Os poluentes organicos de maior peso molecular e de menor hidratagio
s30 adsorvidos mais fortemente do que os de menor peso molecular e maior
hidratagdo.

As reagoes de oxi-redugao influenciam na solubilidade e mobilidade
de alguns fons (ex. o cromo ¢ estdvel e inécuo na forma reduzida (Cr*) e
mével no ambiente na forma oxidada (Cr™™); o cobalto oxidado (Co*?) ¢
menos soldvel e menos mével que o Cobalto reduzido (Co*?)) e algumas
moléculas dissolvidas na solugdo do solo (processos 19 e 20). As raizes de
plantas e microorganismos, através de liberagao de exudados e enzimas no
solo, também afetam a solubilidade dos poluentes (processos 17 ¢ 18). A
extensdo dessas reagoes é determinada pela qualidade e quantidade da argila
presente no meio, teor de matéria orginica, potencial redox, pH do solo e
a natureza do contaminante.

Os solos reduzem o potencial de poluigao do lencol fredtico, ao limitar
a biodisponibilidade e a lixiviagao dos poluentes por processos de retengio
de fons em superficies coloidais orginicas e inorganicas (adsor¢ao quimica e
eletrostdtica, precipitagdo, quelatagao e outros do solo), funcionando como
um filtro quimico; ou ao degradar microbiologicamente alguns compostos
organicos, incluindo poluentes orginicos, funcionando como filtro biolégico.
Diferente dos compostos orginicos que sao decompostos pelos microorga-
nismos, os metais tragos tendem a se acumular no solo devido a forte ligagao
com os colbides orginicos e inorginicos, resultando em um longo periodo
de contaminagio.

Os compostos que nao sio retidos pelos processos mencionados tendem
a ser lixiviados, indo contaminar o lencol fredtico (processo 21).
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POLUICAO DA AGUA

Menos de 3% da dgua do planeta estd na terra e a maior parte dela estd
sob a forma de gelo e neve ou abaixo da superficie (4gua subterrinea). Apenas
cerca de 1% da dgua terrestre estd diretamente disponivel ao homem e aos
outros organismos.

A 4gua ¢ um recurso natural requerido em diversas reagdes essenciais
a vida, sendo o meio para reagbes e transporte de materiais dissolvidos. O
aumento da popula¢do mundial e a expansio das atividades industriais e
agricolas, associado a poluigdo, tém tornado esse recurso natural escasso as
necessidades do homem.

As fontes de contaminagio da dgua, em geral, s3o resultantes da gera-
¢ao e emissao de efluentes (orginicos, inorganicos, urbanos e industriais) e
insumos utilizados em atividades agricolas (fertilizantes, agrotdxicos e metais
tragos). A industria é o setor que mais polui a 4gua, gerando e emitindo ele-
vada quantidade de efluentes orginicos e inorginicos e substincias téxicas,
direta ou indiretamente, para os mananciais. A agricultura é o segundo maior
componente da polui¢io da dgua. Para atender a demanda alimentar da po-
pulagdo crescente, a agricultura moderna tem aplicado grandes quantidade
de fertilizantes e pesticidas que poluem o solo, degradam os recursos hidricos
superficiais e subterrdneos. As dguas da chuva e de irrigagao conduzem parte
desses produtos para os mananciais de dgua superficiais ou subterrineo por
carreamento ou infiltragdo, respectivamente. A dgua ainda pode ser contami-
nada por organismos patogénicos (bactérias, protozodrios e virus) existentes
nos esgotos pluviais e escoamento urbano.

Os contaminantes introduzidos no solo e na 4gua podem ser biodegradd-
veis ou persistentes. Os poluentes biodegraddveis, normalmente de natureza
orginica (defensivos agricolas, fertilizantes, petréleo e outros) sao passiveis de
serem degradados pela agao de bactérias. Existem, entretanto, alguns compos-
tos orginicos ndo biodegraddveis, sintetizados por microorganismos e pela
inddstria, denominados de recalcitrantes ou biologicamente resistentes, que
se acumulam na dgua, podendo atingir concentragdes de riscos aos seres vivos.
Os poluentes persistentes mantém-se no meio ambiente e nos organismos
vivos por longo tempo, como ¢é o caso dos metais chumbo, aluminio, zinco
e mercurio, entre outros, que se depositam nos seres vivos, intoxicando-os.

Entre as vdrias formas de impacto ambiental causadas pela emissao de
poluentes na dgua, destacam-se a eutroficagdo e a anoxia, duas das muitas
conseqiiéncias 6bvias da descarga de poluentes na d4gua. Eutroficagdo ¢ o
processo de enriquecimento de nutrientes que sofrem os corpos de dgua,
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limitando a atividade biolégica. O nitrato e o fosfato sao os nutrientes
que normalmente estdo presentes nos casos de eutroficagio, chegando as
dguas de superficie e subterrinea por rotas diferentes. O nitrato, espécie
i6nica de grande solubilidade e mobilidade na dgua, ocorre normalmente
no solo e na 4gua como produto da mineralizacio de restos vegetais e
animais pelos microorganismos. O nitrato tende a ser lixiviado para o
lengol fredtico, por ser fracamente adsorvido ou nio ser adsorvido pelas
superficies coloidais. J4 as espécies idnicas do fésforo adicionado ao solo,
como fertilizante ou presente nos poluentes, sio pouco soldveis em dgua
e tém baixa mobilidade, chegando aos rios e lagos via erosdo laminar, por
deposi¢ao de materiais de solo, ou nas dguas subterraneas e por lixivia¢io
em solos. Com a eutroficacdo, cria-se um ambiente adequado para a pro-
liferacdo de algas com concomitante mudanga na composi¢ao das espécies
(as algas perenes sdo substituidas por algas anuais, alga verde), reducoes na
transparéncia da dgua e a concentragio de oxigénio e aumento na produgio
de substincias orginicas.

Os microorganismos que mediam o processo de degradagio dos po-
luentes biodegraddveis usam parte do oxigénio existente na dgua, resultante
da troca de gases com a atmosfera, deixando-o insuficiente para os peixes e
outros animais aqudticos. A quantidade de oxigénio requerida pelo processo
de decomposigio é reconhecido como Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO). Se for emitida uma carga excessiva de material orginico oxiddvel,
resultante de descarga de um efluente em um rio, lago ou oceano, os or-
ganismos responsdveis pela oxidagio utilizardo grande parte do oxigénio
dissolvido no meio, podendo causar morte de outros organismos, presentes,
por asfixia. Na auséncia de oxigénio, as bactérias anaerébicas decompdem
a matéria orginica e geram gases tdxicos tais como gés sulfidrico e metano.

De acordo com a forma que os poluentes entram na 4gua, dois
tipos bdsicos de polui¢io podem ser caracterizados: pontual (quando a
contaminagdo pode ser tracada a uma fonte especifica) e nao pontual ou
difusa (contaminagio resultante de uma grande 4rea e nao de uma simples
fonte e inclui as atividades naturais e humanas). Fontes de polui¢io
nio pontual incluem atividades agricolas, humanas, florestais, urbanas,
construgio, atividades de mineragdo e deposi¢ao atmosférica. As fontes
de poluigdo natural pontual incluem erosdo geoldgica, brotamento salino,
intemperismo mineral e solos com grandes quantidades de nutrientes.

A 4gua subterrinea tem sido captada para aumentar o suprimento da
dgua superficial. A preservagdo dos mananciais subterrineos depende das
préticas adotadas na superficie do solo. Nesse contexto, todas as atividades,
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incluindo as de origem agricola que oferecem riscos a qualidade da dgua
subterrdnea, como o uso de agrotdxicos e fertilizantes méveis no solo (como
nitrogénio) podendo ser bem gestionadas. Diferente da polui¢io dos lagos
e dos rios, que ¢ potencialmente reversivel, a d4gua subterrinea nao recebe
oxigénio atmosférico em quantidade suficiente para degradar os poluentes,
o que reduz muito sua capacidade de autopurificagio.

No limiar do terceiro milénio, para se manter a qualidade de vida de
uma populacio crescente, dentro de padrdes aceitdveis , ¢ necessdrio que os
novos paradigmas para todos os processos produtivos sejam estabelecidos
com base no uso de métodos e técnicas que resultem em menor produgio
de residuos, metais pesados e menor uso de compostos sintéticos de dificil
degradagao no meio ambiente. O monitoramento ambiental, usando métodos
instrumentais rdpidos e precisos, constitui-se, nesse contexto, uma ferramenta
poderosa na adogdo de tecnologias adequadas para garantir a sustentabilidade
dos ecossistemas. Essa abordagem produtiva é essencial, principalmente para
que os agroecossistemas mantenham a produgio de alimento, fibra e energia.
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METODOLOGIA DE PESQUISA EM
PLANTIO DIRETO

Flavio Luiz Foletto Eltz!

INTRODUCAO

O presente trabalho sobre metodologia de pesquisa em plantio direto
baseou-se em revisao bibliogrdfica feita principalmente na Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, e em menor escala, em algumas outras publicagées, em
grande parte de eventos ligados ao plantio direto.

Estruturou-se o trabalho em trés partes, onde na primeira descreve-se
as razoes do surgimento do plantio direto e suas dificuldades; na segunda dis-
cute-se as metodologias empregadas para seu estudo e na terceira, mais atual,
discute-se os novos rumos que a pesquisa em plantio direto estd tomando.
Por razdes de tempo e espago, procurou-se citar sempre o primeiro autor a
publicar sobre determinada propriedade do solo e também seguir a escala
cronoldgica de aparecimento dos assuntos na Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo ou sua publicagiao em outro veiculo de divulga¢ao. Evidentemente, esta
escala acompanhou o préprio desenvolvimento do plantio direto no Brasil.
O objetivo nao foi fazer uma revisao completa sobre metodologia, mas sim
mostrar como os pesquisadores trataram a questao.

O INICIO DO PLANTIO DIRETO

Nas décadas de 60, 70 e 80, as lavouras de trigo e soja em sucessao eram
a principal alternativa econdmica para os produtores rurais no sul do brasil.
O preparo convencional do solo era utilizado em praticamente toda a drea de
cultivo. O uso continuado deste sistema, além de deixar o solo exposto a a¢io
do impacto das gotas de chuva, causa pulverizagao da camada superficial do
solo, diminuindo a infiltragio de dgua e facilitando o transporte do solo.
A medida que os problemas de erosio foram surgindo, os técnicos
sugeriram medidas para seu controle, sendo o terrago a principal delas. O

!'Universidade Federal de Santa Maria — UFSM. Santa Maria/RS.
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terraceamento passou a ser adotado pela maioria dos produtores e chegou a
ser sindbnimo de conservagio do solo. Esta prdtica, que tem grande eficiéncia
em solos com boa infiltra¢do, passou a ter problemas, porque a infiltragao da
dgua na drea entre terragos, foi diminuida devido & compactagao subsuperficial
do solo causada pelo preparo convencional continuado e principalmente,
com teores inadequados de umidade.

Desta maneira, passou a ser comum os terragos rebentarem em fungio
de um volume de enxurrada maior do que o dimensionado quando de sua
constru¢do. Outros problemas também surgiram, como tipos de terracos
inadequados para os diferentes solos e locagoes de terracos mal feitas, com
acimulo de 4gua em determinados pontos. Muitos agricultores aumen-
tavam exageradamente o gradiente do terrago, para forcar o escoamento
da enxurrada, mas o que, por outro lado, causava erosio no préprio canal
do terrago. Acima de tudo, o principal problema dos sistemas de terracea-
mento era que era visto como uma prdtica isolada de conservagio do solo,
algo que o produtor devia fazer e que resolveria todos os seus problemas
de conservacio do solo.

METODOLOGIA DA PESQUISA EM PLANTIO DIRETO

O plantio direto foi testado no Brasil pela primeira vez em 1971, como
uma prética capaz de reduzir a erosdo hidrica do solo. Em 1975, instalou-se
no Rio Grande do Sul o primeiro trabalho de pesquisa visando medir per-
das de solo e dgua, trabalho este que continua a ser conduzido até hoje. Ao
mesmo tempo, outros trabalhos também eram iniciados no Parand e outros
estados. Desta forma, as primeiras informagoes da pesquisa sobre plantio
direto foram em relagio 2 eficiéncia deste sistema de manejo no controle da
erosdo hidrica. Logo estes trabalhos expandiram-se para diferentes solos e as
principais culturas comerciais, como trigo, aveia, soja, milho, algodio, além
de pastagens.

O aumento da adogio do plantio direto pelos agricultores trouxe a
tona indmeros problemas nao imaginados pelos técnicos, inicialmente mais
preocupados em controlar a erosao.

O primeiro problema foi em relagio as semeadoras. A FNI Rotacaster,
a primeira semeadora de plantio direto do Brasil, era um modelo importado,
porém fabricado no Brasil. Este modelo cortava o solo por meio de facas
rotativas, acionadas pela tomada de forga do trator, porém nio tinha bom
desempenho, colocando o adubo fora da linha de semeadura e deixando
muitas sementes descobertas.
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Outro problema sério foram os herbicidas, de custo alto e baixa efici-
éncia no plantio direto. Praticamente nao havia os pés-emergentes. Aliado
aos herbicidas, a distribui¢io da palha pelas automotrizes deixava a desejar.
Algumas 4reas ficavam com excesso de palha, dificultando a semeadura e
outras ficavam com pouca palha, facilitando a emergéncia das plantas dani-
nhas. Além disto, para acelerar a colheita, o picador e distribuidor de palha
era retirado, largando a palha amontoada, o que obrigava a queima.

Pragas e doengas das culturas passaram a ter um aumento severo de
incidéncia, impulsionados pelos inéculos presentes nos residuos das culturas
na superficie do solo e o insistente uso de monoculturas.

Dentro deste cendrio de crescentes problemas para o plantio direto
¢ que os primeiros trabalhos sobre este sistema de manejo passaram a ser
publicados. O controle da erosio foi a razdo primeira do inicio do plantio
direto no Brasil e o primeiro trabalho publicado na 4rea na Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo (Eltz et al., 1977) comparava as perdas de solo e dgua em
diferentes sistemas de manejo, onde se inclufa o plantio direto. A metodologia
utilizada para a determinagdo destas perdas jd era conhecida (Wischmeier,
1959), o que quer dizer que nio foi criada uma metodologia especifica para
a determinagio das perdas de solo e 4gua no plantio direto, apenas utilizou-se
uma metodologia conhecida também para o plantio direto.

Além do controle da erosao, um segundo aspecto em importincia pas-
sou a preocupar os pesquisadores: era comportamento do plantio direto em
relagdo as propriedades fisicas do solo.

Neste sentido, para estudar estas propriedades em diferentes sistemas
de manejo, Abrio et al. (1979) utilizaram metodologias bem conhecidas. Por
exemplo, no estudo da densidade do solo, foi utilizado o método do torrio
parafinado. Para a porosidade, estes autores determinaram a microporosidade
pelo método da mesa de tensio, descrito em Oliveira (1968).

Para o estudo da infiltraco de dgua no solo, Abrao et al. (1979) utili-
zaram o método da inundagio por anéis concéntricos, descrito em Forsythe
(1975), o que serviu para comparar os diversos sistemas de manejo testados.
A retengio de dgua foi determinada pelo método da panela de pressao com
placa porosa, assim como a estabilidade dos agregados foi determinada por
estes autores pelo método da dispersao em dgua (Kemper & Chepil, 1965),
enquanto que Souza et al. (1982) utilizaram a dispersio a seco (Chepil,
1965). resisténcia a penetragio foi avaliada por Abrio et al. (1979) com um
penetrémetro, utilizando metodologia descrita em Davidson (1965).

Machado & Brum (1978) avaliaram a matéria orgénica do solo utilizando
o método do carbono organico (Vettori, 1969), enquanto que Sidiras & Pavan
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(1986) determinaram a temperatura do solo utilizando geotermémetrosa 3 ¢ 6
cm de profundidade.

Em todos estes trabalhos, os autores nao criaram uma metodologia para
plantio direto, mas utilizaram metodologias jd4 conhecidas para comparar
o plantio direto com outros sistemas de manejo. Desta forma foi possivel
estabelecer as primeiras concepg¢oes de como o plantio direto se comportava
em relagdo as propriedades fisicas do solo.

Em relagao a fertilidade do solo, as primeiras pesquisas, como nio podia
deixar de ser, também comparavam o plantio direto com o preparo conven-
cional do solo, além de outros sistemas de manejo, como a escarificago.
Neste sentido, o trabalho de Muzilli (1983) compara o nitrogénio, fésforo,
potdssio, cédlcio e magnésio entre os sistemas de manejo, determinados por
métodos de rotina utilizados no Laboratério de Andlise de Solo do Instituto
Agrondémico do Parand, em Londrina (Muzilli et al., 1978).

Da mesma forma, as primeiras pesquisas comparando o plantio direto
com o preparo convencional do solo, em relagdo a pragas e doengas, utilizavam
métodos comuns nestas dreas, para constatar que as pragas ¢ doengas eram as
mesmas, mas com intensidade de ataque diferente, dependendo do sistema de
manejo. Estas evidéncias foram obtidas em culturas como trigo, soja, milho,
feijao e algodao. A publica¢io Plantio Direto no Estado do Parand (Circular
n. 23 - IAPAR, 1981) foi provavelmente uma das primeiras a fornecer siste-
maticamente estas informa¢oes. A EMBRAPA TRIGO também destacou-se
neste campo de estudo, e foi, ao lado do TAPAR, as duas instituigdes que
provavelmente mais contribuiram para o estudo das pragas e doencas nesta
fase do plantio direto.

O controle de plantas daninhas no plantio direto sempre foi uma das
chaves para o sucesso de uma cultura. Na prdtica, todo o controle ¢ feito pela
palhada e pelos herbicidas utilizados, embora alguns poucos agricultores utilizem
o controle manual com enxadas por uma opg¢ao pessoal. Também nesta drea os
primeiros trabalhos comparavam o plantio direto com o preparo convencional,
confirmando a tradicional comparagao do “novo” com o “velho”.

Harri Lorenzi e Fernando Souza Almeida foram, no meu entender,
os primeiros pesquisadores a chamar a aten¢io para a alelopatia provocada
pela palhada das culturas sobre algumas plantas daninhas. Cabe destacar
inicialmente os trabalhos de Almeida (1981), Lorenzi (1984) e Gazziero
(1984), e posteriormente o Guia de Herbicidas, de Almeida & Rodrigues
(1985). Ressalte-se que a metodologia empregada para a comparagio dos
niveis de infestagdo e/ou controle de herbicidas nestes trabalhos de pesquisa
eram rotineiros.
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Inicialmente, as semeadoras de plantio direto representaram um entrave
a expansao do plantio direto, principalmente pelo custo elevado e desem-
penho nio satisfatério. Entretanto, logo algumas inddstrias perceberam a
proje¢do que o plantio direto teria, e passaram a oferecer a0 mercado novas
semeadoras, bastante melhoradas em relagao a primeira fabricada no Brasil.
Wiles & Yamaoka (1981) detalham os mecanismos das primeiras semeadoras
desenvolvidas no Brasil. Portella (1984) também detalha os principais meca-
nismos utilizados, ressaltando que estes sdo j4 utilizados por um sem nimero
de marcas comerciais. A EMBRAPA Trigo testou vdrias destes sistemas em
Passo Fundo, dando grande colaboragio ao desenvolvimento de semeadoras
cada vez mais eficientes.

Também novos equipamentos, como o rolo-faca, foram desenvolvidos,
e outros, como os picadores-distribuidores de palha foram muito melhorados,
o que implicou em grandes beneficios ao plantio direto. O fato destes pica-
dores-distribuidores de palha passarem a distribuir a palha na mesma largura
em que ela era cortada melhorou o desempenho da operagio de semeadura
em si e o controle das ervas daninhas.

E importante destacar aqui o papel que as empresas de mdquinas agri-
colas tiveram no desenvolvimento de semeadoras mais eficientes, hoje tao
boas quanto as melhores estrangeiras. O fator custo ainda continua a ser um
entrave, o que deixa a muitos agricultores apenas a alternativa de transformar
velhas semeadoras de preparo convencional em semeadoras de plantio direto,
com a utilizagdo de kits de adaptagdo. Estes kits, muitas vezes de fabricagio
de fundo de quintal, tem o custo baixo o suficiente para poder ser adquirido
pela grande maioria dos produtores.

Também ¢ importante destacar o papel que as empresas produtoras
de herbicidas tiveram no desenvolvimento de novos herbicidas, o que faci-
litou em muito o trabalho dos produtores para controlar plantas daninhas.
Os herbicidas pés-emergentes tiveram papel destacado no avango da adogao
do plantio direto no Brasil.

Um dos entraves iniciais do plantio direto era o uso da monocultura,
principalmente a sucessao trigo-soja. Em preparo convencional, com a queima
e/ou incorporagao dos residuos, os problemas de pragas e doengas nao eram
tao sentidos, além do que economicamente esta sucessao era satisfatéria aos
agricultores. No plantio direto, a incidéncia de pragas e doengas aumentou
na maioria dos casos, o que obrigou aos agricultores que queriam continuar
utilizando o plantio direto a aderirem a rotagio de culturas. Neste caso, os
trabalhos do pesquisador Henrique Pereira dos Santos, da EMBRAPA Trigo,
deram grande impulso aos estudos das rotagdes de culturas, juntamente com
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os de Erlei Melo Reis (EMBRAPA Trigo) na parte de doengas e Fernando
Souza Almeida (IAPAR) na parte de plantas daninhas.

Mais recentemente, diversos trabalhos foram realizados visando reavaliar
a situagdo da fertilidade do solo em plantio direto. Dois aspectos merecem
ser ressaltados: a amostragem de solo e a aplicagdo de calcdrio. No primeiro
aspecto, o trabalho de Anghinoni & Salet (1998) foi fundamental para mostrar
as diferengas entre a amostragem no preparo convencional e as necessidades
de amostragem no plantio direto, em fun¢io da concentra¢do de nutrientes na
superficie do solo e linhas de semeadura. No segundo, Potker & Ben (1998)
estudaram as formas e doses de aplicagio de calcdrio em plantio direto, assim
como Caires (2000). Estes trabalhos deram suporte a nova recomendagio de
calcdrio para o plantio direto.

No preparo convencional do solo, as raizes eram vistas como tendo
duas fungbes principais: suportar a planta e absorver dgua e nutrientes. No
plantio direto, os estudos de raizes passaram a ter maior importincia, visto
suas fun¢bes na agrega¢io e aeragio do solo e infiltragao de 4gua, além das j4
citadas anteriormente. Rosolem et al. (1992) estudaram o sistema radicular
pelo método de tradagem e contagem das raizes pelo método de Tennant
(1975). O uso destas técnicas agora permite uma nova visao sobre as raizes,
que antes ndo era dada a devida importancia.

Além das primeiras culturas que foram testadas em plantio direto, como
trigo, aveia, soja, milho, feijao e algodao, outras culturas passaram também a
ser cultivadas neste sistema. Plantas utilizadas como adubagio verde passaram
a ser cultivadas em plantio direto, como tremogo, ervilhaca, nabo forrageiro
€ muitos outros.

Algumas culturas nao tradicionais de serem cultivadas em plantio direto
(culturas de graos) também passaram para este sistema. Um exemplo marcante
¢ o arroz irrigado, que nio tem problemas de erosao, mas em fun¢io da maior
facilidade de controle de plantas daninhas, passou a utilizar o plantio direto.
O fumo, as pastagens, cebola, mandioca, melancia, batata inglesa e hortalicas
tiveram seus cultivos adaptados para o plantio direto, com grandes vantagens.

Talvez o caso mais impressionante de todos seja o caso da acdcia negra,
uma cultura florestal, tradicionalmente plantada por mudas, e que com
este sistema passa a ser semeada diretamente sobre a drea dessecada, o que
se configura talvez um caso pioneiro no mundo. Em todos estes casos, a
capacidade inventiva dos técnicos foi determinante para que, cada vez mais,
novas culturas pudessem ser cultivadas em plantio direto.
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OS NOVOS RUMOS DA PESQUISA EM PLANTIO DIRETO

Reduzido os problemas mais sérios de controle de erosio com a
utilizagdo do plantio direto, outras preocupagdes passaram a interessar os
técnicos envolvidos com o plantio direto. A qualidade da dgua passou a
ser examinada, estudando-se desde a concentra¢io de sedimentos, até a de
nutrientes e pesticidas. Merece destaque nessa drea os trabalhos de Fawcett
(1997) e Nufiez (1999). Também a lixiviaciao de nutrientes, no caso de ni-
tratos, passou a ser estudada, como no trabalho de Basso & Ceretta (2000),
mostrando uma preocupag¢ao mais detalhada com o meio ambiente, fato que
no tempo em que se utilizava o preparo convencional do solo praticamente
nao existia. Somente apds o controle do problema principal erosio é que os
técnicos passaram a se dedicar a estas outras pesquisas.

Desta forma, a qualidade do solo e do ar também passaram a ser estuda-
das, ressaltando-se os trabalhos de Corazza et al. (1999) em solos de cerrado
e Bayer et al. (2000).

Os organismos do solo passaram a receber atengao especial, nao me-
ramente como organismos vivos, mas também como indicadores de uma
melhor qualidade do solo. Destacam-se os trabalhos de Catelan & Vidor
(1990) sobre microorganismos do solo, onde foi utilizado 0 método de con-
tagem em placas, ¢ o de Ferri & Eltz (1998), onde a mesofauna foi avaliada
com o uso de armadilhas de Tretzel. Os macroorganismos também tiveram
destaque, com os trabalhos sobre coré (Gassen, 1989).

A grande maioria destes trabalhos nao utilizou uma metodologia espe-
cifica para plantio direto, mas sim métodos que permitiam avaliar os para-
metros independentemente do sistema de manejo do solo. O resultado de
todos estes trabalhos que cada vez mais foi se tornando evidente a tremenda
interdependéncia ente os fatores fisicos, quimicos e bioldgicos no plantio
direto, exigindo cada vez mais estudos interdisciplinares, e por conseguinte,
equipes multidisciplinares. Para exemplificar, quanto a macrofauna, ou as
minhocas mais especificamente, afetam a densidade do solo, a porosidade, a
infiltracao de dgua, o transporte vertical de nutrientes no perfil e a nutrigao
das plantas? Ou quanto as plantas utilizadas na rotagdo de culturas afetam
a densidade do solo, a fertilidade, a fauna do solo e as plantas daninhas?
Tamanha complexidade, seguramente provocada pelo plantio direto, requer
estudos complexos, com equipes multidisciplinares.

Este ¢, talvez, um dos grandes méritos do plantio direto na metodolo-
gia de pesquisa, qual seja, o de forgar os estudos multidisciplinares. Plantio
direto ¢ um novo sistema agricola, a cada dia abrangendo novas culturas,
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novas mdquinas, novos produtos e novas técnicas. E isto exige cada vez
mais recursos humanos e financeiros para a pesquisa. A demanda de tec-
nologia para o plantio direto serd cada vez mais qualificada, e isto poderd
dar a indicagao de caminhar-mos no rumo seguro de uma agricultura mais
sustentdvel, ambiental e economicamente.
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500 ANOS DE USO DO SOLO NA
AMAZONIA: UM CONTEXTO HISTORICO

Alfredo Kingo Oyama Homma'

INTRODUCAO

Em 1980, o INPE divulgou a primeira estimativa da drea desmatada na
Amazénia Legal com base nas imagens do satélite Landsat -MSS, referente
a 1975, que era pouco mais de 15 milhdes de hectares, atingiu mais de 41
milhoes de hectares em 1990 e 57 milhoes de hectares em 1999, equivalente
a superficie dos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parand. Este
trabalho procura analisar o contexto histérico do uso da terra na Amazonia
desde a presenca dos primeiros paleoindios até a época contemporinea,
procurando entender a razio da atual drea ocupada. Os dados utilizados
para essa pesquisa sao de um levantamento sobre a histéria da agricultura
da Amazénia nos dltimos quatro séculos, a sua conexao com as macropoli-
ticas de desenvolvimento regionais e nacionais e das mudangas tecnoldgicas
ocorridas (Homma, 2000).

Em 1995, a paleontéloga americana Anna Curtennius Roosevelt provou
a presenga dos primeiros paleoindios amazdnicos, vivendo na Caverna da
Pedra Pintada, no municipio de Monte Alegre, Estado do Pard, hd cerca de
11.200 anos, situado na margem esquerda do rio Amazonas (Roosevelt et al.,
1995). A populagio indigena na bacia amazénica, por ocasiao do descobri-
mento, era estimado em 2 milhoes de habitantes, vivendo, tanto nas virzeas
como nas terras firmes. As vdrzeas, apesar de representarem 2% do ecossiste-
ma 