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RESUMO

O clima do planeta esta mudando, as interven¢des humanas geram varios fatores que
podem estar causando alteracdes: poluicdo atmosférica, poluicdo das aguas,
desmatamentos, queimadas, expansao urbana entre outros. A terra € um ser vivo, deve
ser vista como um Unico elemento que depende do equilibrio em todos os seus
sistemas. O ser humano através de suas intervencfes tem mudado o trajeto normal da
natureza. Varios estudos tentam entender as ocorréncias e como corrigi-las. Esta
revisao teve por objetivo relatar alguns fatores que agravam os desequilibrios do clima.
Pode se afirmar que o ser humano é o maior modificador do comportamento da
natureza do planeta. Uma mudanca nos tipos de exploracdo da terra é urgente em
busca pela sustentabilidade da vida humana e animal na terra. A busca por outros
planetas habitaveis demonstra a caracteristica destrutiva da espécie humana.
PALAVRAS-CHAVE: Alteracbes nos ciclos de chuva, Mudancas de temperatura,
residuos sélidos e liquidos.
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ANTHROPIC IMPACTS ON CLIMATE

ABSTRACT

The planet’s climate is changing, human interventions generate several factors that may
be causing changes: atmospheric pollution, water pollution, deforestation, fires, urban
expansion, among others. The earth is a living being, it must be seen as a single
element that depends on balance in all its systems. Human beings, through their
interventions, have changed the normal course of nature. Several studies try to
understand the occurrences and how to correct them. This review aimed to report some
factors that aggravate climate imbalances. It can be said that the human being is the
biggest changer in the behavior of nature on the planet. A change in the types of land
exploration is urgent in the quest for sustainability of human and animal life on earth.
The search for other habitable planets demonstrates the destructive character of the
human species.

KEYWORDS: Changes in rain cycles, Temperature changes, solid and liquid waste

INTRODUCAO

A perspectiva ambiental € o modo como o0 mundo € visto, como 0s diversos
elementos da natureza se inter-relacionam para a manutencdo da vida. TensOes e
conflitos surgem a medida que a humanidade busca por satisfacbes intervindo na
natureza. Os desejos sdo crescentes e nessa busca a forma de exploragdo da terra
utilizou a mecanizacao, agrotoxicos, crescimento das cidades, relacdes de mercados
nacionais e internacionais. Toda essa movimentacdo levou a intensificacdo da
exploracdo da natureza. A partir do século XVIII, com a primeira revolucdo industrial o
homem passou a explorar mais intensamente os recursos naturais (PCN, 2021).

As relacdes mercadologicas levaram a maior interagdo entre sociedade e
natureza intensificando a exploracdo dos recursos naturais com a elaboracdo de
produtos, desde os mais simples aos mais sofisticados para atender a demanda de
consumo humano. O processo de formacdo de um mercado mundial acelerou a
exploracdo em busca de matéria-prima para os produtos mais sofisticados: madeira,
minérios, etc. Ha um incentivo ao consumismo, este comportamento alimenta o “desejo”
de ter do ser humano, esta demanda incentiva a produgdo que movimenta a economia
e faz a “roda financeira” girar. As relagBes politicas-econdmicas que permitem o
continuismo dessa prética resultam na exploracdo desenfreada dos recursos naturais
(PCN, 2021).

A retirada de florestas e queimadas tem grande influéncia nas alteragbes
climaticas como no nivel de precipitacdo anual e mensal, as queimadas que seguem 0s
desmatamentos no Brasil causam problemas significativos. O clima tem apresentado
modificagcbes em escala planetaria, diante deste fato, os estudos climaticos devem ser
analisados em escala mundial, pois todo o sistema esta interligado. Nao séo estudos de
facil entendimento devido a grande quantidade de variaveis (HRYCYK et al., 2017).

Copertino et al., (2019) afirmam que o bioma amazoénico abriga diversos tipos
florestais e a biodiversidade é vulneravel aos impactos dos desmatamentos e das
gueimadas. A floresta densa protege o0 solo e os animais tornando esse ecossistema
naturalmente resistente ao fogo. O desmatamento tras o desequilibrio a floresta,
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diferentemente do cerrado que se recompde apdés as queimadas, a mata amazonica
Nao se recupera.

O objetivo desta revisao foi dar informacdes gerais sobre os problemas de meio
ambiente que afetam diretamente o clima do planeta. Nao teve como objetivo
apresentar solugcdes, apenas chamar a atencdo para os multiplos fatores que afetam o
equilibrio natural da terra.

DESMATAMENTOS

A retirada parcial ou total das arvores, florestas ou demais tipos de vegetacdo em
qgualquer regido € denominada de desmatamento, também conhecida como
desflorestamento. O fator motivador mais relevante dos desmatamentos € o econdmico,
tanto para a extracdo de madeiras de alto valor comercial quanto para a conversdo em
outros tipos de cultura. A pastagem e a monocultura de commodities sdo 0s motivos
mais comuns. Agricultores de qualquer porte utilizam o método para disponibilizacdo do
solo para outros usos. Em graus secundarios o desmatamento pode ocorrer para 0 uso
da mineragao, barragens e crescimento das cidades
(https://www.significados.com.br/desmatamento/).

O ato de desmatar, quando efetuado de forma nado planejada, tras
consequéncias diversas: perda de diversidade florestal, diminuicdo da vida silvestre,
empobrecimento do solo através de queimadas. O fogo, por ser um método barato, é
utilizado na retirada da floresta e preparagdo do solo. Quando entra o periodo de
estiagem comecam as queimadas, a vegetacao seca facilita a propagacdao do fogo
(HRYCYK et al., 2017).

Ainda de acordo com os autores supra citados, as condi¢cdes do clima nos meses
de estiagem sdo modificadas em funcédo das queimadas, geram poluentes dispersos no
ar causando prejuizos respiratorios para as pessoas do local. O meio ambiente altera-
se completamente nos periodos secos e com as préticas de queima.

As mudangas climaticas afetam todo o mundo, as perdas sdo econdmicas,
sociais e ambientais, na verdade multifatoriais. Os problemas relacionados a falta de
agua tém se tornado gritantes; falta agua na agricultura, no abastecimento das cidades,
por consequéncia falta Agua nos reservatorios das hidrelétricas que geram energia. A
escassez de agua podera se agravar ao longo do tempo. A destruicdo da vegetacao
nativa sem um plano de sustentabilidade pode levar o Brasil a crises sem precedentes
(DESMATAMENTO ZERO, 2020).

O desmatamento na Amazodnia é o que chama maior atencao, tanto nas midias
internas quanto no exterior. Segundo Amorim et al, (2019) o desmatamento
progressivo da Amazonia causa alteracao significativa na precipitacdo no Brasil. O
desmatamento tem gerado anomalias climaticas negativas nas regides norte, nordeste
e Centro-oeste. As regides sul e sudeste tém menor influéncia do desmatamento
amazobnico. Tais areas de anomalias se expandiram para regides adjacentes e se
intensificam a medida que o desmatamento amazodnico avanca. O desmatamento
diminui a evapotranspiracdo que da origem as nuvens que irdo se converter em chuvas
nas regiées proximas.

Outros fatores mencionados pelos autores Amorim et al., (2019) € o aumento da
temperatura do ar e reducdo da convergéncia dos ventos sobre a regido norte
desfavorecendo a precipitacdo. A distribuicdo de chuvas de forma desordenada ou
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incomum produz o efeito “domind”, causa desequilibrio nos plantios, nas colheitas e no
abastecimento dos lencdis freaticos.

O desmatamento de florestas tropicais no Brasil € o maior do mundo, esta
afirmativa vem da ARPA (2020), o desmatamento € mais intenso no “arco do
desmatamento” que é a regido limite entre a floresta e a agropecuaria, 0 avanco ocorre
rumo norte expandindo os limites da producédo de pastos para criacdo de bovinos. A
ARPA (Programa éareas protegidas da Amazonia) atua nas unidades de conservagao
com o objetivo de deter a destruicdo das florestas. Em estudos comprovaram que as
unidades de conservagao apoiadas pela ARPA tiveram menor indice de desmatamento

do que as unidades que estao fora do projeto.

MATAS CILIARES E SUA IMPORTANCIA

O homem, a partir do momento em que deixou de ser ndbmade passou a ocupar
areas proximas aos cursos d’agua pela comodidade e também por ter solos mais férteis.
Pode se dizer entdo que desde a fixacdo do ser humano em espagos geograficos ja
vém ocorrendo impactos sobre as matas ciliares que sdo aquelas que se formam ao
longo dos corregos, rios ou nascentes (KUTZMY et al., 2019).

Mata ciliar ou riparia € a vegetacao nativa que margeia os cursos de agua, ocorre
no entorno de aguas naturais ou lagos e agudes artificiais, sdo importantes para o
equilibrio e conservacdo das bacias hidrograficas, proporciona a manutencdo da
biodiversidade, protege o solo de erosdes e contribui para o equilibrio climatico. As
matas ciliares sao protegidas pela Lei 12.651/2012 por serem areas de preservacao
permanente (CASTRO et al, 2017). A Floresta Natural apresenta maior
quantidade de individuos na margem de rios (KUTZMY et al., 2019).

A preservagdo da mata ciliar é de suma importancia devido & manutengéo da
qualidade da agua, retencao de sedimentos o que evita o assoreamento, sdo utilizadas
como corredores ecoldgicos para abrigo dos animais silvestres, tanto a fauna terrestre
guanto a aquatica. O maior impacto nestas areas é o desmatamento, este pode
desencadear em erosdes, escassez de agua, poluir as aguas superficiais e
subterrdneas (CASTRO et al.,, 2017). Ainda segundo os autores, deve-se evitar o
revolvimento intensivo do solo nas margens de cursos d’agua, evitar queimadas e
depodsito de residuos sélidos que possam afetar os mananciais. Apoés a degradacao da
mata ciliar a restauracao € muito mais complexa e onerosa.

A maneira como o solo é utilizado interfere diretamente nas matas
ciliares. A acdo antrOpica nas margens dos cursos hidricos e atividades diversas
produzem alteracbes no ambiente local gerando uma cadeia de consequéncias
negativas ao meio ambiente. Um importante fator é a ruptura dos corredores ecoldgicos,
vegetacdo que protege a fauna. A degradagcdo também leva a perda de espécies
vegetais nativas que compdem a cadeia alimentar dos animais (KUTZMY et al., 2019).

As matas ciliares sdo também identificadas como formagdes ribeirinhas, florestas
ciliares, matas riparias ou de galeria. Estdo presentes em todos os biomas brasileiros:
cerrado, mata atlantica, caatinga, pampa, pantanal e floresta amazénica, englobando
uma diversidade de animais e plantas. Assim como as florestas, as matas ciliares fixam
carbono no processo de fotossintese incorporando-o a planta e libera oxigénio
melhorando a qualidade do ar (SAO PAULO, 2014).
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A 4gua é um atrativo para os animais, a fauna nas matas ciliares é bastante
diversificada, desde pequenos e meédios animais: passaros, abelhas, morcegos e uma
variedade de fungos e micro-organismos. Estes animais sdo carreadores de poélen,
frutos ou sementes que promove a manutencéo das espécies vegetais. A teia alimentar
€ constante e em permanente transformacéo (ciclagem de nutrientes). O sombreamento
causado pelas plantas sobre os rios e cérregos ameniza a temperatura, mantem a
umidade, distribui alimentos aos animais aquaticos como pequenos frutos e insetos
(SAO PAULO, 2014).

De acordo com a SEMA (Secretaria de Meio Ambiente) (2010) grande parte da
populagdo ndo conhece as fungbes biologicas, ecoldgicas, hidrologicas e
socioecondmica das matas ciliares. Os beneficios citados sdo: conservacéo do ciclo da
agua, manutencao da biodiversidade, protecdo contra erosdes, fonte de alimentos para
humanos e animais, tem contribui¢cdo para o ciclo do clima dentre outras.

A SEMA (2010) disponibiliza as seguintes informagdes sobre a constituicdo das
matas ciliares (quadro 1):

QUADRO 1 — Distanciamento de matas ciliares conforme largura do corpo hidrico

Rios com até 10 m de largura Faixa de 30 m de mata em cada margem
Rios com 11 a 50 m de largura Faixa de 50 m de mata em cada margem
Rios com 51 a 200 m de largura Faixa de 100 m de mata em cada margem
Rios com 201 a 600 m de largura Faixa de 200 m de mata em cada margem

Rios com mais de 600 m de largura Faixa de 500 m de mata em cada margem

Lagoas/reservatorios em zona | Faixa de 30 m de mata em seu entorno
urbana

Lagoa/reservatorio rural (< 20 | Faixa de 50 m de mata em seu entorno
hectares )

Lagoa/reservatério rural (> ou = 20 | Faixa de 100 m de mata em seu entorno
hectares)

Represas hidroelétricas Faixa de 100 m de mata em seu entorno

Nascentes Raio minimo de 50 metros

Fonte: SEMA (2010)

O desmatamento de matas ciliares ou APP (area de preservacao permanente) é
crime ambiental sancionado em penalidades que podem punir o infrator de acordo com
a natureza dos danos causados (leve, grave ou gravissimo) podendo ser uma simples
adverténcia a multas variadas, detencéo e prisdo e até mesmo obrigacdo de recuperar
a area danificada (SEMA, 2010).

NASCENTES
Nascentes séo locais onde a agua brota da terra originando fontes de agua que
irdo transformar-se em corregos, riachos ou rios, conhecidos como cursos d"agua. As
nascentes podem ser perenes, temporarias, intermitentes ou até efémeras. Todas sao
importantes, geralmente encontram-se nos terrenos mais altos e por acdo da gravidade
afloram nas partes mais baixas formando os cérregos. Os rios, por terem um maior
aporte de agua sao alimentados por cOrregos menores e estes por nascentes. Cada
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nascente degradada € uma a menos para compor um corpo hidrico ou uma bacia
hidrogréafica (SEMAR, 2018).

Os problemas mais comuns relacionados as hascentes s&o: ocupacao
desordenada em é&reas urbanas, desmatamento e queimadas, erosdo e assoareamento,
lixo de variadas fontes, esgoto domeéstico, presenca de animais domesticos, fossas
sépticas mal construidas ou proximas de nascentes, expansao agropecudria, pisoteio
de bovinos etc. (SEMAR, 2018).

A Lei Federal n. 12.651/2012, também conhecida como Cdédigo Florestal dispde
sobre a protecdo da vegetacdo nativa, especifica que no entorno de nascentes séo
areas de APP, que deve respeitar o distanciamento de mata ciliar previsto. A aplicagdo
desta Lei se insere no arcabouco juridico e instrumentos legais que orientam e
disciplinam o uso da terra, prevé a conservagdo dos recursos naturais (EMBRAPA,
2012).

Nascentes podem se originar de vérias formas: lengdis fredticos, artesianos, de
superficie, afloramento de lengdis em terrenos com depressoes, falhas geoldgicas e por
canais carsticos. A maior parte dos corregos sao formados por nascentes de encosta.
Podem se apresentar na forma de olhos d’agua ou nascentes superficiais conhecidas
como brejo. As nascentes sao classificadas em fixas, pontuais (mais comuns),
nascentes difusas (se formam apds chuvas) e também em pseudonascentes (aparecem
em pontos descontinuos). As nascentes ocorrem em funcdo do tipo de relevo e
formacdo rochosa, cada ponto geografico pode gerar um tipo de nascente diferente,
sao varios fatores a serem analisados para se denominar o tipo de nascente (SOUSA
NETO, 2010).

Ainda de acordo com o0 autor acima pogos artesianos ou as chamadas cisternas
dependem do lencol fredtico, a altura deste influencia a quantidade de agua, bem como
os periodos de chuva que abastecem os solos e fazem aumentar a quantidade de agua
subterranea. Os rios perenes séo sustentados por nascentes perenes.

Em trabalho realizado por Aquotti et al., (2019) 100% das pessoas que foram
entrevistadas em uma pesquisa disseram ser importante a preservagdo dos recursos
hidricos, porém nem todos praticavam em suas propriedades acdes de preservacdo. Os
entrevistados relataram que existiam minas, nascentes e cursos d'agua nas
propriedades, mas menos de 40% adotavam medidas de protecdo na propriedade e
muitos ndo demonstraram qualquer preocupacao com a preservacao.

Os proprietarios conscientes afirmaram que fazem cerca de contencdo no
entorno das nascentes, reflorestamento e ndo jogam lixo. Os dados encontrados séo
preocupantes porque demonstram que a maioria dos proprietarios rurais ainda ndo se
conscientizou da importancia de manter as nascentes isoladas de degradacdo e bem
protegidas (AQUOTTI et al., 2019).

LEIS AMBIENTAIS
QUADRO 2 — Lista de leis ambientais ja aprovadas no Brasil desde 1937

LEIS AMBIENTAIS FUNQAO
DECRETO-LEI N° 25, DE 30 DE Organiza a protegdo do patrimdnio histérico e artistico
NOVEMBRO DE 1937 nacional.
LEI N° 5.197, DE 3 DE JANEIRO DE Disp8e sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias
1967
Lei n° 6.453, DE 17 DE OUTUBRO DE Disp8e sobre a responsabilidade civil por danos nucleares e a
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1977

responsabilidade criminal por atos relacionados com
atividades nucleares e dé outras providéncias.

LEI N° 6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE
1979

Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras
Providéncias.

LEI N° 6.803, DE 2 DE JULHO DE 1980

Dispde sobre as diretrizes basicas para o zoneamento
industrial nas areas criticas de poluigcdo, e d& outras
providéncias.

Lei n® 6.902, DE 27 DE ABRIL DE 1981

Dispde sobre a criacéo de Estacdes Ecoldgicas, Areas de
Protecdo Ambiental e d& outras providéncias.

LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE
1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins
e mecanismos de formulacao e aplicacdo, e da outras
providéncias.

Lei n® 7.347, DE 24 DE JULHO DE 1985

Disciplina a acao civil publica de responsabilidade por danos
causados ao meio-ambiente, ao consumidor, a bens e direitos
de valor artistico, estético, historico, turistico e

paisagistico (VETADO) e da outras providéncias.

LEI N° 7.661, DE 16 DE MAIO DE 1988

Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da
outras providéncias (PNGC)

LEIN° 7.735, DE 22 DE FEVEREIRO DE
1989

Disp8e sobre a extingdo de 6rgdo e de entidade autarquica,
cria o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis e da outras providéncias (IBAMA)

Lei n® 7.802, DE 11 DE JULHO DE 1989

Dispde sobre a pesquisa, a experimentagéo, a producéo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizagdo, a
importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificagéo, o controle, a inspecao
e a fiscalizagcdo de agrotdxicos, seus componentes e afins, e
d& outras providéncias.

LEI N° 7.805, DE 18 DE JULHO DE 1989

Altera o Decreto-Lei n°® 227, de 28 de fevereiro de 1967, cria o
regime de permissao de lavra garimpeira, extingue o regime
de matricula, e d4 outras providéncias.

LEIN°8.171, DE 17 DE JANEIRO DE
1991

Esta lei fixa os fundamentos, define os objetivos e as
competéncias institucionais, prevé os recursos e estabelece
as ac0es e instrumentos da politica agricola, relativamente as
atividades agropecuarias, agroindustriais e de planejamento
das atividades pesqueira e florestal.

LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE
1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRI) , cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

LEI N° 9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE
1998

Dispde sobre as sanc¢des penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d&
outras providéncias.

LEI N° 9.985, DE 18 DE JULHO DE 2000

Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da
Natureza e da outras providéncias. (SNUCN)

LEIN° 11.105, DE 24 DE MARCO DE
2005

Esta Lei estabelece normas de seguranga e mecanismos de
fiscalizag&o sobre a construgédo, o cultivo, a producao, a
manipulacéo, o transporte, a transferéncia, a importagéo, a
exportacdo, o armazenamento, a pesquisa, a
comercializagdo, o consumo, a liberagdo no meio ambiente e
o descarte de organismos geneticamente modificados — OGM
e seus derivados, tendo como diretrizes o estimulo ao avanco
cientifico na area de biosseguranca e biotecnologia, a
protecdo a vida e a saude humana, animal e vegetal, e a
observancia do principio da precaugao para a protecao do
meio ambiente.

LEIN©11.284, DE 2 DE MARCO DE

Esta Lei dispde sobre a gestéo de florestas plblicas para
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2006 producao sustentavel, institui o Servigo Florestal Brasileiro -
SFB, na estrutura do Ministério do Meio Ambiente, e cria o
Fundo Nacional de Desenvolvimento Florestal - FNDF.

LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE Esta Lei estabelece as diretrizes nacionais para o

2007 saneamento basico e para a politica federal de saneamento
bésico

LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos

2010 (PNRS), dispondo sobre seus principios, objetivos e

instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos sdlidos, incluidos
0S perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

LEI N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012 | Esta Lei estabelece normas gerais sobre a prote¢do da
vegetacdo, areas de Preservacao Permanente (APP) e as
areas de Reserva Legal (ARL) ; a exploragéo florestal, o
suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem
dos produtos florestais e o controle e prevencado dos
incéndios florestais, e prevé instrumentos econémicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos.

RIOS VOADORES

O projeto “Rios voadores” foi patrocinado pela PETROBRAS. O ambientalista
Gérard Moss, piloto experiente, sobrevoou a Amazonia coletando amostras (dados) de
vapor para compreender a formacdo da grande massa de agua que circula nos ares
sobre a mata amazoénica. Ap0s o0s primeiros anos de estudos (inicio em 2007) ficou
confirmada a importancia dos rios voadores e 0 projeto passou a ser incorporado na
educacdo. Foi possivel concluir que atividades produtivas em grande parte do Brasil
dependem deste fenbmeno que gera chuvas. Os rios voadores podem estar
ameacados com o desmatamento e a conversdo de milhares de hectares em pastos ou
lavouras (EXPEDICAO RIOS VOADORES, 2021).

O cientista Pedro dias (USP) estima que 70% da precipitacdo em S&o Paulo
durante a estacdo chuvosa deve-se ao vapor d’agua originado na Amazoénia. As arvores
adultas podem liberar no ar até 300 litros de agua por dia. Esta afirmativa € importante
porque confirma a necessidade e ligacdo que o Brasil tem com a conservacgao
amazonica. Esse fenébmeno ja vem sendo estudado a cerca de 30 anos. Em fungéo da
rotacdo da terra os ventos da Amazonia sopram de leste para oeste, sdo barrados nos
Andes retornam para o sul formando grande volume de 4gua no ar que se transformam
em chuvas pelo Brasil (PELLEGRINI, 2019).

A imensa quantidade de agua que atravessa 0s céus do Brasil em alguns dias do
ano é denominada “rios voadores”. Nasce proximo a linha do equador, sobre o atlantico,
ganha volume sobre a Amazodnia e segue até os Andes, as montanhas faz com que
essa grande massa se desloque para o sul flutuando sobre o Brasil e paises adjacentes.
O uso do termo “rio voador” é metafdrico, mas expressa a quantidade de vapor de agua
suspenso e que faz chover em algumas centenas de quildmetros de largura e milhares
de extensdo. E uma corrente de ventos imidos que vem do oceano, condensa-se em
nuvens e chove inicialmente sobre a Amazonia, € um rio invisivel que cai em forma de
chuva em quase todo o territorio brasileiro (ZORZETTO, 2009).

O vapor da agua vindo do oceano incorpora o vapor emitido pela densa mata
amazobnica, o que implica que o desmatamento nesta regido pode influenciar neste
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processo ao longo do tempo. O projeto de investigacdo deste fendbmeno iniciou em
2007 e os primeiros dados foram divulgados em Séo Paulo, confirmando as alteracdes
de composicdo da corrente de ventos umidos, como se fosse uma assinatura, em todo
o trajeto sobre o Brasil (ZORZETTO, 2009).

A floresta amaz6nica deve ser vista como influenciadora do clima no Brasil. A
inexisténcia da floresta transformaria o clima em semiarido, com chuvas escassas e
temporais. Os “rios voadores” possuem acdo direta nas condi¢cdes do clima, tem alta
relevancia por efetuar os deslocamentos de massas Umidas para o centro-sul. Com a
evapotranspiracado da floresta, somada a temperatura elevada sdo formadas grandes
guantidades de massas Umidas que se deslocam. Esse evento torna a floresta
amazonica importante influenciadora do regime de chuvas em extenso territorio da
ameérica latina (TORDIN, 2021).

Segundo Tordin, (2021), os fendmenos El Nifio e La Nin& tém interferido nesse
regime, mas nao é possivel responsabiliza-los pelos desequilibrios climaticos. A “bomba
d'’agua’” chamada mata amazonica com cobertura vegetal densa e uniforme absorve e
libera 4gua para o meio ambiente.

PLUVIOMETRIA

O conceito basico de pluviometria é a quantidade de chuvas que cai em uma
regido especifica, € medida em milimetros, sendo que 1 mm de chuva é equivalente a
um litro de agua por metro quadrado. Existe um medidor simples que pode ser instalado
em qualquer local para identificar a quantidade de mm de chuva que caiu (INPE, 2021).

Atualmente as fontes de dados sobre chuvas sdo muito mais precisas (INPE,
2021). As previsdes sdo automatizadas, condicdes meteoroldgicas de uma regido
podem afetar outra, equipamentos dos mais diversos e complexos sao utilizados no
mundo inteiro para prever os acontecimentos meteorolégicos. Imagens de satélites sdo
de extrema importancia, sdo coletadas e processadas em computadores junto com 0s
demais dados. O clima mundial & previsto em instantes por meio de complexas
equacOes matematicas. No Brasil estas informacdes sdo realizadas no INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) no estado de S&o Paulo. O clima brasileiro pode ser
descrito em detalhes. Todo esse trabalho é realizado por meteorologistas experientes,
podem ocorrer erros visto que o clima € um fenbmeno complexo, podem acontecer
lacunas de informacdes, por estes motivos as previsdes sado curtas, hdo sendo possivel
prever o tempo por longa data (INPE, 2021).

O clima é determinado pela interacdo entre a superficie dos oceanos e a baixa
atmosfera, a troca de energia e umidade entre estes fatores determina o clima. Dois
fendbmenos, bastante conhecidos sdo o El Nifio e a La Nifia, o primeiro ocorre em
funcdo do aquecimento das aguas superficiais do oceano Pacifico, aparece na costa
norte do Peru no final de Dezembro. O segundo fenbmeno é o oposto do primeiro, as
aguas ficam frias. Estas duas ocorréncias influenciam o clima, variagdes na distribuicdo
das chuvas, nos padrbes de umidade do ar. A velocidade dos ventos determina o
deslocamento das nuvens implicando em chuvas em um ou outro lugar (INPE, 2021).

ALTERACOES CLIMATICAS
No més de Novembro de 2019 mais de 11 mil cientistas de 153 paises
declararam emergéncia climética, esta noticia foi dada pelo peridédico Bioscience. A
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questdo gerou uma preocupagdo urgente para reduzir ou interromper a mudanca
climatica e evitar danos irreversiveis ao planeta. A lei PNMC (Politica nacional sobre
mudanca do clima) entdo vigente desde 2009 sofreu ruptura em 2019. A estrutura da
Lei comecou a ser desmontada pelo Ministério do Meio Ambiente quebrando o
compromisso do Brasil em reduzir emissfes de gases de efeito estufa (CONTARATO;
WAGNER, 2021).

Estes autores ainda continuam afirmando que o PNMC tinha metas modestas,
mas havia a expectativa de que o PPCDAM (Plano de acdo para a prevencédo e
controle do desmatamento da Amazonia Legal) fosse melhor conduzido. Esperava-se
também que o Plano ABC (Plano de agricultura de Baixo carbono) fosse efetivado
devido a grande area de plantacbes no Brasil, o que ficou evidente foi o baixo
compromisso com essas politicas para a agricultura de baixa emissdo de gases
poluentes e alto sequestro do carbono.

Desenvolvimento sustentavel é o lema do momento. Esse tema tem sido citado
devido aos grandes problemas da atualidade, um destes as alteracdes climéticas. Tais
eventos podem afetar a sociedade, o0 meio ambiente e a economia em geral. Os efeitos
adversos do clima tém acelerado as migragbes ambientais for¢adas, isto j4 tem sido
estudado ha tempos. Outro fator tdo importante quanto das alteracdes climaticas é a
subida do nivel médio das aguas do mar gerando efeitos negativos em areas costeiras.
O litoral de modo geral é afetado por este desequilibrio, podendo se tornar problema
cronico no planeta (MOREIRA;RAMOS, 2016).

Fendmenos internos e externos causam as alteracdes climaticas. A intervengao
humana é um dos fatores mais importantes. Através da emissdo de GEE (Gases de
efeito estufa) de forma nao planejada o ser humano tem acelerado o efeito estufa na
atmosfera, este fato consiste na absorcdo de parte da radiacdo infravermelha pelos
gases, 0 mais danoso é o didéxido de carbono porque € o gas mais prevalente na
atmosfera. Diante do problema observa-se a necessidade de tomar medidas corretas
focando na geragéo de energia renovavel (edlica, solar, ondas marinhas etc) e também
no baixo consumo de carbono (MOREIRA;RAMOS, 2016).

Segundo Moreira e Ramos (2016) a unido européia fez um pacto para reduzir até
2030 40% das emissdes de GEE. Portugal € um dos paises europeus que se
comprometeu com a redugdo através do Programa Nacional para as alteracdes
climaticas visando reducdo gradual das emissdes de gases de efeito estufa. As
consequéncias do aquecimento global podem ser relacionadas de forma resumida:
aumento do numero de eventos climaticos extremos, subida do nivel do mar, desgelo
dos polos, complicacbes na disponibilidade de recursos hidricos, perda de
biodiversidade, alteracdes nos ecossistemas, aumento de areas de deserto, problemas
na agricultura (falta ou excesso de chuvas em momentos nao esperados), impactos na
saude da populacédo, deslocamento populacionais entre outros.

EFEITO ESTUFA
Em 2019 o Brasil apresentou um aumento de 9,6% nas emissdes de GEE. A
politica adotada pelo novo governo extinguiu a Secretaria de Mudanca do Clima e
Florestas do Ministério do Meio Ambiente e promoveu o engavetamento dos projetos de
prevencao e controle do desmatamento. O Brasil emitiu na atmosfera 2,17 bilhdes de
toneladas de dioxido de carbono. O PNMC (Politica nacional sobre mudanca do clima)
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foi instituido em 2010 com a meta de reducdo de emissdes, no entanto nos anos
seguintes a quantidade de GEE so6 subiu, ou seja, houve um ndo cumprimento do plano
estabelecido (SEEG, 2020).

Dados do SEEG (2020) indicam que o desmatamento (amazdnico) é o mais
danoso. As mudancas de uso da terra levam ao desmatamento, seguido pela queima
para limpeza. Esse processo gerou, em 2019, 23% de aumento das emissdes de GEE.

A agropecuéria vem em segundo lugar, um aumento de 1,1% em relagédo a 2018,
0s bovinos sdo responsaveis por 28% do total de gases de efeito estufa no Brasil
devido ao grande rebanho no Pais. Havia uma expectativa que na década 2010-2020
houvesse reducdo das emissdes no Brasil, isto ndo se concretizou.

As emissfes por energia em 2019 responderam por 19% do total de emissdes. O
crescimento em 2019 demandou por energia elétrica aumentando o consumo 0 que
levou ao acionamento de termelétricas a gas e uso do diesel com a recuperagdo dos
transportes de carga. O setor de processos industriais e uso de produtos foi o Unico que
apresentou queda nas emissoes, com a pandemia houve a desaceleracdo na atividade
siderargica. O setor de residuos também apresentou aumento de 1,3% nas emissdes
de GEE. No trajeto das emissfes houveram quedas e crescimentos desde 1995, o
desmatamento bateu recordes na Amazonia e no cerrado, s6 caindo em 2010, ano de
menor emissdo e maior crescimento do PIB brasileiro do periodo (SEEG, 2020).

Existe uma corrente contraria que contesta estas alteracfes no planeta, alguns
afirmam que o planeta ndo esta aquecendo e sim resfriando, outros que € um ciclo
natural da terra, que a emissao de GEE né&o é problema ou até mesmo que o efeito
estufa ndo existe. Para validar estas afirmativas é muito mais complexo. E necessario
entender a fisica basica do efeito estufa procurando sempre dar um olhar cientifico e
utilizar fontes relevantes para evitar confusfes ou a desinformacdo (JUNGES et al.,
2018).

A temperatura da terra ndo depende apenas da distancia desta do sol, mas
também da composi¢cdo dos diversos gases existentes na atmosfera. A terra tem a
temperatura meédia ideal para a vida (15° graus) na superficie, diferentemente dos
planetas vizinhos. A composicdo quimica da atmosfera promove as condi¢cdes para a
vida, a biosfera regula esta composicdo quimica em toda a superficie terrestre, isto é
realizado através da ciclagem de elementos quimicos. A deducéo feita por cientistas €
de que se a vida na terra for extinta (humana e vegetal) em algum tempo o planeta teria
altissimas concentracdes de dioxido de carbono (JUNGES et al., 2018).

Existe o efeito estufa natural e este é essencial para a existéncia da vida, é uma
composic¢ao de gases: didxido de carbono, oxido nitroso, metano, 0z6nio e também o
vapor d’agua. Estes elementos presentes em concentracdes baixas sdo responsaveis
pela manutencdo da temperatura global (entre 16-18°c) (IPCC, 2014). No entanto a
gueima (de diversas fontes) contribui para o aumento e desequilibrio desses gases na
atmosfera.

ILHAS DE CALOR
As ilhas de calor sdo um fenbmeno mais urbano que rural, também denominada
de balanco de energia em ambientes urbanos. As ilhas de calor urbano (ICU) é o
aumento da temperatura sobre a cidade, causadas por caracteristicas fisicas e
atividades urbanas. A ICU é definida pela diferenca de temperatura no centro das
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cidades e o ambiente natural rural, isto ocorre em funcdo da extincdo da vegetacéo e
substituicdo por edificacdes de concreto que retém o calor por mais tempo. Esse evento
varia de cidade para cidade, depende da localizacdo do centro urbano, da quantidade
de edificacdes, da extensdo da cidade, das atividades industriais realizadas etc.
(AMORIM et al., 2009). De acordo com estes autores dois fatores potencializam a ilha
de calor: baixa velocidade do vento e auséncia de nebulosidade.

Imagens de satélite podem ajudar a entender a distribuicdo das fontes de calor
em uma area urbana, as imagens podem mostrar os pontos mais quentes, isto ocorre
geralmente nos bairros densamente construidos (muito uso de concreto), baixa
arborizacdo e alta circulagdo de veiculos queimando combustivel féssil. Bairros com
menor numero de construcdes e maior quantidade de superficie ndo pavimentada
apresentam temperaturas mais amenas. Nos parques e demais areas verdes as
temperaturas podem variar entre 19 a 21° C. As noites nos bairros com formagéo de
ilha de calor sdo muito mais quentes, a temperatura retida durante o dia demora a se
dissipar diferentemente das éareas periféricas, menos adensadas. A ilha de calor
geralmente tem um epicentro e vai se espalhando pelas adjacéncias que ficam um
pouco mais amenas (AMORIM et al., 2009).

As ICUs podem ser minimizadas com a criagdo de espacos verdes nas
metropoles, a preservacdo dos corpos d’agua urbanos também contribui para melhorar
a umidade e baixar a temperatura, os telhados verdes estdo sendo utilizados também
com a proposta de amenizar o clima quente, os materiais de construcdo estdo sendo
revistos na intencdo de utilizar materiais que retém menos calor (CLIMAINFO, 2019).

Scroccaro et al., (2018) realizaram um trabalho analisando materiais de telhados
versus temperatura ambiente com o objetivo de saber a temperatura superficial dos
materiais. Constataram que o0s materiais naturalmente recebem a radiacdo direta
durante o dia, armazenam esse calor que é dissipado durante a noite. Trés tipos de
telhados foram analisados: telhas de ceramica, telhas de fibrocimento e cobertura verde.
A cobertura verde foi a que apresentou o melhor desempenho térmico (mais ameno)
nos espacos urbanos de ilhas de calor. O telhado verde € uma opgao para a economia
de energia com ar condicionado e também para melhorar o microclima no entorno do
edificio com este tipo de cobertura.

QUEIMADAS

Quando se trata do tema “gueimadas” ndo é mais possivel simplificar a
ocorréncia. A china com a demanda por commodities (carne e soja) tem a capacidade
de influenciar as decis6es no Brasil, isto inclui o desmatamento da Amazonia para a
expansao das fronteiras da soja e de pastos. Neste contexto o fogo é utilizado para
manejo e transformacao da cobertura da terra, antes mata, depois em diferentes usos.
A utilizacdo sem planejamento das queimadas torna os ambientes vulneraveis a
impactos climaticos e antropicos (GABARDO et al., 2020).

O Brasil ocupa atualmente o primeiro lugar em exportacdo de carne bovina, e
apesar da pandemia do COVID-19, esse setor ndo sofreu impacto, pelo contrario, a
demanda aumentou e o0s precos subiram, o délar em crescente alta favorece o
exportador. Os maiores compradores do Brasil sdo a China, o Egito e a Unido Européia
(GABARDO et al., 2020).
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Desmatamento e soja estdo associados ao avanco do desflorestamento
amazonico e também o bioma cerrado. Latifundiarios avancam substituindo o bioma
local por monocultura ou pasto. muitas entidades publicas e privadas tém chamado a
atencdo para o desmatamento exagerado e a perda da diversidade bioldgica, a
ocorréncia das queimadas é s6 uma conseqiéncia dos desmatamentos, queimar é
mais rapido e mais barato (FUCHS, 2020).

Os autores Gabardo et al., (2020) opinam que a pratica das queimadas € um
meétodo ultrapassado, produz impacto negativo, dizima espécies da flora e fauna,
degrada o solo, mata micro-organismos importantes. Os pilares do desenvolvimento
sustentavel dependem de assisténcia técnica, manejo para a sustentabilidade,
valoracédo da floresta em pé. A preservagdo também depende da comunidade local para
a adocédo de praticas econdmicas sustentaveis.

O IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis, 6rgao federal criado pela Lei n. 7,735 de 22 de fevereiro de 1989) € o
responsavel pelo PREVFOGO (Centro Nacional de Prevencdo e Combate aos
Incéndios Florestais) (DIAS, 2009). Este centro atua a longo e curto prazo, foca
principalmente nas unidades de conservagcdo da unido mais sujeitas a incéndios, faz
trabalho de prevencdo e de combate a incéndios. O IBAMA € o 6rgdo nacional que
fiscaliza, orienta, detecta infracdes e aplica multas aos infratores, € um 6rgéo federal
subordinado ao Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 1989).

ESCASSEZ HIDRICA

Os recursos hidricos do planeta estdo se esgotando: poluicdo de rios, consumo
irresponsavel, desenvolvimento econdmico séo fatores relevantes nos problemas da
reducdo da agua de boa qualidade. O problema relacionado a agua afeta as esferas:
social, politica e econbmica, a agua é um insumo essencial ao equilibrio das
populagdes. Ja existe previsdo que até 2025 o desperdicio de dgua fard enorme falta, a
crise hidrica ira afetar os centros urbanos e rurais. Nunca se falou tanto em gestédo
ambiental, em preservacdo da natureza e educagdo das pessoas quanto ao uso
comedido da agua, a agua potavel do planeta continua diminuindo e as populacdes
continuam crescendo (DETONI; DONDONI, 2008).

O desmatamento é o maior problema na bacia do rio Amazonas, 0s impactos
afetam em escala local e global. A regidao é responsavel aproximadamente por 13% de
todo o escoamento superficial para os oceanos, a vegetacédo libera grande quantidade
de vapor de agua por evapotranspiracdo favorecendo a precipitacdo em quase todo o
territorio brasileiro (NOBREGA, 2014). Este autor ainda alerta para as mudancas
climaticas com os desmatamentos, 0s impactos séo variados: nos transportes, consumo
humano, geracao de energia, inundacdes em areas urbanas e prejuizos na agricultura e
pecuaria.

Vérios episodios de crise hidrica ocorreram no Brasil muito recentemente:
sudeste, distrito federal e nordeste. E um problema multifatorial, ndo existe uma Gnica
solucdo. Algumas solucbes sao criagcdo de reservatérios ou transposicdo, mas a
natureza também deve ser considerada com o objetivo de ter mais agua potavel e em
grande quantidade. Os meios urbanos maiores sofrem impactos mais rapidos devido ao
aumento da populacdo consumidora. Em busca por solucdo, varios eventos tém sido
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organizados: debates com especialistas, governo, sociedade civil, academia etc.
(CALIXTO, 2018).

A preservacdo do meio ambiente e dos recursos hidricos € uma necessidade
cada vez mais atual em todo o mundo. Os recursos nhaturais vém sofrendo deterioracéo
de diferentes formas, a exploracédo irracional ja tem dado conseqiiéncias em algumas
regides do planeta. Os recursos hidricos sdo renovaveis, porém finitos, e 0 manejo deve
ser revisto em todo o planeta. Agua de boa qualidade esta se tornando um bem raro.
Sabe-se que o0 maior consumo de agua é na agropecuaria (irrigacdo e criacdo de
animais) (FERNANDES et al., 2008).

DESERTIFICACAO

A desertificacdo € definida por Parejo (2021) como um processo de destruicao
potencial produtivo da terra, este processo € baseado na pressdo que as atividades
humanas fazem sobre ecossistemas fragilizados, ou seja, aqueles com baixa
capacidade de regeneracdo. De acordo com este autor a ONU (Unido das Nacdes
Unidas) classifica a desertificacdo em areas com clima semiérido, arido e subumido
seco, por serem ecossistemas frageis. Os impactos podem ser de trés formas:
ambientais, sociais e econdmicos. Desde a década de 80 o assunto tem chamado a
atencao, porém nas Ultimas décadas passou a ser considerado um problema sério. O
fendbmeno da desertificagdo é mais comum em paises em desenvolvimento (ou
subdesenvolvidos) com a perda de solo agricultavel agravada pelos problemas
econbmicos. Mas a desertificacdo ja chegou a lugares economicamente desenvolvido
(EUA) o que levou os pesquisadores a analisar o clima também, e ndo somente as
guestdes sociais e ambientais.

Desertification, Land Degradation and Droughts (DLDD) traduzido para o
portugués € desertificacdo, degradacao de terras e secas, trata-se na atualidade de um
grande problema do planeta. No Brasil estudos tém sido realizados por varios
pesquisadores, em particular no semiéarido, regido seca e que enfrenta o problema da
desertificacdo. Os numeros globais j& sdo bem conhecidos devido aos trabalhos feitos
pela United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD), € um movimento
de combate mundial da desertificacdo, estes informam que 41,3% das terras do planeta
sdo consideradas secas, essas areas concentram a maior parte da populagédo pobre do
mundo, mas sao locais importantes para a producao de alimentos e matéria prima. No
Brasil, destaca-se o nordeste (9 estados brasileiros) com 1,5 milhdo de quildmetros
guadrados segundo o censo de 2010. Piaui e Bahia sdo os dois estados mais
propensos a degradacéo e desertificacdo (CGEE, 2016).

Sao varios indicadores estudados, um destes sdo os indicadores ambientais, um
grande problema é a queima da vegetacdo da caatinga com o objetivo de produzir
energia. A retirada da vegetacao para a producao de lenha e carvao leva a degradacéo,
a escassez de vegetacao leva a baixa pluviosidade e em consequéncia a desertificacdo
com o passar do tempo. Este estudo foi baseado em mapeamento de satélite e por
especialistas locais mostrando areas em cada estado do nordeste que estdo em
processo avancado de degradacdo e desertificacdo. Em alguns lugares ndo é mais
possivel o suporte para a vida humana e animal. Também foram discutidas as questdes
climaticas, a seca, € com certeza, um flagelo para a economia e a sociedade do
nordeste brasileiro (CGEE, 2016).
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CONSIDERACOES FINAIS

Deve-se compreender que as mudancas de comportamento do clima no planeta
ndo sdo ocorréncias naturais, varios fatores tém influenciado as alteracdes climaticas
extremas como exemplos podem ser citadas: temporadas de incéndios na Australia em
2019-2020, temperatura de 49° no Canadd em 2021, Queimadas no Pantanal e
Amazonia brasileira em 2020, mudancas nos periodos de chuvas em todo o territdrio
brasileiro, desgelo das calotas polares etc. Nao € possivel enumerar em um unico artigo
a quantidade de alteracdes da natureza que estdo ocorrendo no planeta terra.

E claramente dedutivel que o principal causador das desordens na natureza sdo
causadas pelas acfes antropicas. A exploracdo sem planejamento sustentavel € capaz
de exaurir 0s recursos naturais, recursos incapazes de se regenerarem. A populacao
humana estimada para 2050 € de 10 bilhdes de seres humanos, esta populacdo
necessitara de varios bens de consumo para viver como vestudrio, transporte,
alimentos, moradia entre outros. A conscientizagdo da conservacgdo, preservagao e
restauracdo da natureza deve ser um objetivo de qualquer ser humano, ndo apenas de
pesquisadores, estudiosos, especialistas ou empresas de modo geral. Cabe a cada
pessoa observar e buscar por acdes que contribuam para a amenizagdo dos estragos
ja efetuados.
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