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O relevo do estado do Rio de Janeiro: cenario de
beleza e fragilidade ambiental

Telma Mendes da Silva’

Simone Lisboa dos Santos da Silva®

1. Introdugao

Rio de Janeiro ¢ o menor estado da Regido Sudeste do Brasil, com pouco mais de 43 milhoes

de km?, mas chama a atengo, tanto nacional como internacionalmente, por sua beleza cénica

conferida pelos contrastes existentes entre as dreas elevadas e as planicies costeiras que contor-
nam seu litoral, além de ilhas que enriquecem localmente a paisagem. No entanto, esse belo relevo
contrastante também se mostra frdgil no que concerne a atuagio de processos erosivos e deposicionais
que, paulatinamente, foram intensificados com o uso inadequado de seu solo e a auséncia de uma
politica adequada de controle ambiental.

Estd localizado no extremo leste do denominado Riff Continental do Sudeste do Brasil (RCSB)
(Riccomini, 1989 e 1995), estendendo-se da regido de serras e de depressoes interplandlticas, que cor-
responde do vale do rio Paraiba do Sul a regiao dos macicos litordneos, colinas e terrenos quaterndrios
das baixadas de Guanabara, de Jacarepagud, de Sepetiba, da Regido dos Lagos e da planicie costeira
de Campos. Caracteriza-se pelo contraste significativo das formas de relevo, resultante da complexa
evolugio geolégico-geomorfolégica mesozoico-cenozoica do Sudeste brasileiro e, ainda, do processo
acentuado de alteragdo da paisagem resultante das condigdes do regime climdtico tropical imido.

Dentro da complexa histéria de evolugao geoldgica, corresponde ao Mesozoico (230 Ma [mi-
lhdes de anos] a 65 Ma), o inicio de um periodo de instabilidade tecténica (evento sul-atlantiano ou
reativagao wealdeniana), relacionado ao mecanismo de separagao das placas tecténicas sul-americana
e africana, e consequente formagio do Oceano Atlantico, gerando um episédio de rifteamento se-
guido de contragdo termal. Na fase 7iff, tem-se a origem das serras do SE e das bacias da margem
continental brasileira, onde se inserem os terrenos elevados (serras da Mantiqueira ¢ do Mar) e as

! Universidade Federal do Rio de Janeiro.
2 Universidade do Estado do Rio de Janeiro.
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depressoes tectonicas do SE brasileiro (vale do rio Paraiba do Sul, Baia de Guanabara, entre outras)
(Asmus e Ferrari, 1978; Riccomoni, 1989; Macedo et al., 1991).

No que se refere a litologia, o territério fluminense caracteriza-se por apresentar dreas de sedi-
mentos tercidrios e quaterndrios, além de dreas de rochas igneas e metamérficas pré-cambrianas. As
primeiras podem ser observadas de modo mais expressivo na bacia de Resende e no litoral, onde se
encontram o Grupo Barreiras, a Formagao Macacu e as planicies aluvionares e marinhas. J4 as dreas
pré-cambrianas, submetidas a intensas deformagoes, em fungio de eventos tectdnicos, e a agao de
fatores climdticos atuais e passados, mostram-se distribuidas. Essas diferentes unidades litolégicas fo-
ram retrabalhadas em condicoes de regime tipicamente tropical, caracterizado, em linhas gerais, por
altas temperaturas e elevados indices pluviométricos, o que representa elevadas taxas nos processos
pedo-geomorfolégicos de alteragao da paisagem.

A orografia determina uma série de variedades climdticas, tanto no que se refere & temperatura
quanto a precipitagio. Por sua posigao geografica proxima ao litoral e pelos meses de verao de intensa
radiacdo solar recebida, tém-se, nessa regiao, elevados indices de umidade do ar e de temperatura, o
que leva a ocorréncia de chuvas frequentes de distribui¢ao diferenciada, devido, ainda, 2 existéncia de
intimeras elevagoes altimétricas ao longo de sua costa (serra do Mar e macigos costeiros), que contri-
buem para eventos pluviométricos de elevada magnitude. As chuvas s3o ainda comuns nos episédios
de entradas de frente fria de origem polar, que, ao encontrarem as altas temperaturas ¢ a umidade,
resultam em eventos pluviométricos de dimensdes considerdveis, gerando a populagao desagraddveis
transtornos com a ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa e enchentes.

Na regido litordnea e nas serras adjacentes, hd um comportamento semelhante com pequenas
variagoes, de acordo com o posicionamento geografico: municipios localizados nas baixadas costeiras,
no sopé ou na baixa encosta da serra do Mar e no reverso da serra do Mar. As amplitudes médias de
variagdo térmica parecem ser ligeiramente maiores somente nas estagdes que se situam no reverso da
serra do Mar, ou seja, mais interioranas, permanecendo com valores bem préximos para dreas loca-
lizadas nas baixadas e sopés de elevages (variando acima de 22°C, nos meses de verdo, a aproxima-
damente 20°C nos meses de inverno). Apenas nas dreas que se encontram em altitudes relativamente
elevadas (Petrépolis, Teresépolis e Nova Friburgo) ¢ que se observa uma queda geral dos valores das
normais térmicas (20°C nos meses de verao e cerca de 15°C no inverno).

Em relagdo a distribuigao pluviométrica anual, hd também uma estagao seca bem delineada nos
meses de inverno. A baixada caracteriza-se por precipita¢des médias anuais inferiores a 1.500 mm.
No entanto, os municipios localizados no topo da serra do Mar, como Teresépolis e Nova Friburgo,
s30 0s que apresentam totais de precipitagdo bem mais elevados durante os meses de verao e os totais
anuais mais elevados: valores médios superiores a 2.000 mm/ano. Ressalta-se, ainda, que os indices
pluviométricos mais elevados, tanto no verao quanto no inverno, recaem sobre as localidades do sopé
ou encosta inferior da serra do Mar, ultrapassando 60 mm mensais nos meses de inverno.

Apés esta breve contextualizagdo do estado, neste capitulo procuramos discutir os principais
fatos histdricos que envolveram a formagio e a evolugao das formas de relevo, assim como aqueles
ligados a ocupagao de seus terrenos e que, de uma forma ou de outra, facilitam (ou facilitaram) ou
apresentam (ou apresentaram) restri¢des em fungdo dos recursos naturais existentes e que, por outro
lado, podem estar associados a problemas ambientais — alguns deles prolongados ou implicados com
questdes ainda presentes na atualidade.
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0 relevo do estado do Rio de Janeiro: cenario de beleza e fragilidade ambiental

2. Origem dos contrastes das feigoes de relevo no estado
do Rio de Janeiro

O estado do Rio de Janeiro, portanto, caracteriza-se pela presenga de extensas planicies flavio-
-marinhas, também conhecidas como baixadas, que bordejam a costa e se situam pouco acima do
nivel do mar, apresentando-se, em grande parte, embrejadas e entremeadas por lagoas, além da ocor-
réncia de feigoes arredondadas e convexas correspondentes a colinas suaves isoladas e morros, que
chegam a atingir 200 m de altitude (Figura 1). A medida que nos aproximamos dos contrafortes da
serra do Mar, esses morros se tornam cada vez mais numerosos, com vales mais estreitos entre eles, o
que demonstra o intenso processo de dissecagdo da escarpa serrana (Figura 2).

Figura 1. Mapa das fei¢oes de relevo do Rio de Janeiro. 1 — Paraty; 2 — Angra dos Reis; 3 — Itatiaia;
4 — Barra Mansa; 5 — Volta Redonda; 6 — Nova Iguagu; 7 — Niterdi; 8 — Maricd; 9 — Itaborafi; 10 — Ara-
ruama; 11 — Trés Rios; 12 — Petrdpolis; 13 — Cachoeiras de Macacu; 14 — Miracema; 15 — Campos de
Goytacazes; 16 — Santa Maria Madalena; 17 — Concei¢ao de Macabu; 18 — Macaé; 19 — Rio de Janeiro.
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Fonte: Modificado de Silva (2002).
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Figura 2. Imagem demonstrando as feigoes morfoldgicas tipicas do entorno do estado do Rio de Ja-
neiro: em primeiro plano, as planicies flivio-marinhas da bacia do rio Guapi-Macacu e as feigoes de
colinas e morros que vao se intensificando 2 medida que se aproximam da serra do Mar.

Foto: T. M. Silva (agosto de 2010).

Ainda ao longo da costa, encontram-se os macicos costeiros, correspondentes a elevagdes isoladas e
paralelas, com altitudes entre 500 e 1.000 m. No segmento a leste da Bafa de Guanabara, estdo as serras da
Tiririca, com elevagdes entre 200 e 410 m, e do Sambé, com altitude mdxima de 610 m; no segmento a oeste,
encontram-se os macicos de dimensdes e formas mais imponentes conhecidos como Gericing-Mendanha
(974 m), Pedra Branca (1.024 m) e Tijuca (1.021 m), estes tltimos mais préximos a costa (Figura 3).

Figura 3. Mapa com macigos costeiros e baixadas nos arredores da Bafa de Guanabara. Macicos Costeiros:
1) Tijuca; 2) Pedra Branca; 3) Surui; 4) Regido dos Lagos. Macigos Alcalinos: 5) Mendanha; 6) Tingud; 7)
Itatina; 8) Tangud-Rio Bonito. A) Forte de S3o Jodo; B) Forte de Santa Cruz.

Fonte: Modificado de Silva (2002).
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Alguns morros menores isolados s3o encontrados na regiao metropolitana do Rio de Janeiro e
representam um grande atrativo para a atividade turistica, como os morros do Leme, Urubus, Babi-
l6nia, Cara de Cio, Vidva, Outeiro da Gléria, Pio de Agtcar, entre outros, que moldam o relevo no
entorno das dguas da Bafa de Guanabara e tanto contribuem para a beleza cénica da cidade. Muitos
desses morros mergulham diretamente no mar, formando costoes abruptos interrompidos por fratu-
ras e didclases, que sdo continuamente retrabalhadas pela agao das ondas e fornecem um aspecto impar
a cidade, conhecida como maravilhosa, devido ao cendrio geomorfoldgico esculpido por milhares de
anos (Fernandes et al., 2010).

Figura 4. Fotografia panorimica que destaca a Bafa de Guanabara e as feigoes de morros e macigos
no entorno.

Foto: T. M. Silva (outubro de 2006).

A majestosa fei¢ao da serra do Mar, que isola a baixada flivio-marinha do planalto interior
(Figura 1), atinge altitude de 2.316 m, e tem como seu ponto culminante o Pico Maior dos Trés Picos,
localizado na divisa dos municipios de Teresépolis e Nova Friburgo. Essa escarpa serrana é cortada por
uma notdvel rede de drenagem, que desce torrencialmente pelas encostas rochosas, onde se formam
corredeiras e cachoeiras cercadas por uma mata densa e exuberante e que tanto encantam os visitantes.

Essas caracteristicas gerais do relevo fluminense sao fruto de uma histéria geoldgica peculiar,
pois, apesar de sabermos que nas dreas de choque entre as placas tectonicas ¢ que encontramos as gran-
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des cadeias de montanhas, como a Cadeia Andina, a Cadeia do Himalaia, entre outras, a ocorréncia
da serra do Mar e dos macigos litordneos no estado do Rio de Janeiro (fora de uma drea previsivel para
formagao montanhosa) provoca a curiosidade de pesquisadores e visitantes, principalmente entre os
gedlogos (Ferrari, 2012). Além disso, as formas do estado do Rio de Janeiro correspondem a um relevo
relativamente jovem, modelado em um terreno geolégico muito antigo, ou seja, as rochas que sustentam
esse relevo sao quase quinhentos milhées de anos (Ma) mais antigas do que as formas de relevo impres-
sas na paisagem, demonstrando que hd episédios geoldgicos distintos que explicam essa morfologia.

A Figura 5 se refere a um mapa simplificado dos dois dominios geoldgicos que predominam no
estado do Rio de Janeiro: o das rochas cristalinas, que cobrem cerca de 80% de seu territdrio, e o dos
sedimentos que preenchem as dreas deprimidas das bacias de drenagem e/ou sedimentos litordneos
distribuidos ao longo de toda a costa. As rochas cristalinas sio, predominantemente, compostas por
gnaisses e granitos gerados entre 790 a 480 Ma, em processos colisionais das placas litosféricas durante
a formagao do supercontinente Gondwana, de idade entre o Neoproterozoico e o Paleozoico Inferior
(Heilbron et al., 2008; Tupinambd et al., 2012).

Figura 5. Os grandes dominios geoldgicos do estado do Rio de Janeiro: o dominio de rochas crista-
linas corresponde aos terrenos pré-cambrianos, enquanto o dominio dos sedimentos ¢ representado
pelos terrenos tercidrios e quaterndrios.
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Fonte: Modificado de DRM, 2006.
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Outro episédio geoldgico importante diz respeito a intrusao no embasamento cristalino por
um enxame de diques bdsicos que precederam a quebra do Gondwana e a abertura do Oceano Adlan-
tico Sul durante o Cretdceo Inferior (127 a 130 Ma). No Paledgeno, por sua vez, um regime disten-
sivo desenvolveu importante falhamento em blocos, os quais, associados a0 magmatismo alcalino, de
idade entre 70 e 50 Ma e cardter raso, estao registrados nos corpos subvulcinicos e intrusivos que se
destacam na paisagem, como os maci¢os do Mendanha, Tingud, Itaina e Tangud-Rio Bonito. Esse
regime distensivo também deu origem a fei¢ao tectono-estrutural do Grében da Guanabara, que pode
ser identificada pela orientagio ENE-WSW da bafa, e aos depésitos cenozoicos, que correspondem as
fei¢oes de planicies flivio-marinhas mapeadas na Figura 1.

Asmus e Ferrari (1978) interpretam a estruturagio do relevo na regido que compreende uma
estreita faixa, de 50 a 100 km de largura e com cerca de 1.000 km de comprimento, entre a cidade
de Florianépolis (SC) e o médio vale do rio Paraiba do Sul, como resultado de falhamentos normais,
com até 3.000 m de rejeito vertical, ao longo de linhas de fraqueza pré-cambrianas, as quais, entre o
Paleoceno e o Plioceno, deram lugar ao deslizamento gravitacional de blocos, atualmente expressos
por escarpas de linha de falha (serra do Mar, serra da Mantiqueira e macigo Carioca) e, entre estas, por
semigrdbens (vale do rio Paraiba do Sul e Baixada Fluminense) (Figura 6).

Figura 6. Perfil geoldgico esquemdtico, sem escala, transversal a drea afetada pelo tectonismo cenozoi-
co, ressaltando o cardter escalonado dos falhamentos e o basculamento dos blocos de relevo resultantes
da serra da Mantiqueira aos macicos litorineos (A — A’).

Fonte: Asmus e Ferrari (1978). K — sedimentos cretdceos, T — sedimentos tercidrios.
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Macedo etal. (1991) assinalam que a Regido Sudeste foi — e talvez ainda seja — palco de intensa
atividade tectonica durante o cenozoico. A disposi¢ao de falhas reativadas profundas, bacias, monta-
nhas, vulcanismo e sismos recentes sugere um complexo de falhas normais/transcorrentes, seguindo
subparalelamente a linha de costa do estado do Rio de Janeiro. Todos os autores consultados concor-
dam que o tectonismo cenozoico no Sudeste do Brasil, embora residual, foi e continua a ser funda-
mental para o entendimento da evolugio da paisagem no que diz respeito as mudancas na topografia
e nos sistemas de drenagem, divergindo apenas quanto 2 intensidade dessas mudancgas.

Os contrastes litolégicos presentes condicionam uma intensa erosio diferencial, com as escarpas
mais expressivas sendo suportadas por rochas granitoides, gndissicas e quartziticas. Os exemplos mais
notdveis seriam as escarpas da Mantiqueira, dos Orgaos e da Bocaina; as intrusdes alcalinas também
sdo responsdveis por acentuados desniveis, como os de Itatiaia, Passa Quatro, Tingud e Rio Bonito.

Nesse contexto, tanto o meio geoldgico quanto o geomorfoldgico estdo associados a fontes de
riquezas minerais, das dguas, dos solos férteis, dando origem também a relevos de altitudes distintas e
vales. Representam, assim, a base da cultura humana, atuando como suporte fisico (substrato) para o
desenvolvimento e fornecendo material para sua subsisténcia (Schmitt et al., 2004). Dessa forma, no
préximo tépico, exemplificamos de que forma essas caracteristicas fisico-ambientais do Rio de Janeiro
permearam a formagao e a organizagao das atividades socioeconémicas desenvolvidas.

3. Os condicionantes do relevo e o historico de uso e
ocupagao do Rio de Janeiro

O reconhecimento das caracteristicas do relevo permite identificar os fatores favordveis ou des-
favordveis 4 ocupagio, as limitagdes e as possibilidades de uso dos solos, bem como a suscetibilidade
potencial a erosdo, revelando-se, portanto, essencial para a defini¢ao das dreas de preservagio e de
indicagdo de uso restrito e de ocupagao urbana e/ou agricola (Silva, 2009). Dessa forma, a paisagem
do estado do Rio de Janeiro nao pode ser considerada estdtica, representando personagem ativa e teste-
munhal de acontecimentos e intervenges ocorridos ao longo dos séculos de ocupagao (Pinheiro, 2005).

No breve histérico acerca da ocupagao e do uso dos recursos naturais do estado do Rio de
Janeiro, debatemos a importincia das caracteristicas geolégico-morfoldgicas em seu desenvolvimento,
bem como nos entraves resultantes do uso inadequado dos recursos existentes.

Quando as naus comandadas por Américo Vespucio cruzaram a barra do Rio de Janeiro, em
1> de janeiro de 1502, desvendaram ao mundo um dos mais belos cendrios da face da Terra, a Bafa
de Guanabara, envolto por pontais, enseadas, praias e uma exuberante mata tropical (Amador, 2012).
No entanto, essa drea jd apresentava vestigios mais remotos da ocupagio humana. A partir da inves-
tigacdo sobre os sambaquis, foram encontrados, ao longo da faixa litordnea, em pontos estratégicos
do antigo estudrio, bem como nas proximidades das lagunas, canais fluviais, manguezais, restingas e
florestas, locais em que havia disponibilidade de dgua potdvel. Essa forma de ocupagio estd associada a
uma fase de modifica¢des ambientais com crescimento expressivo dos recursos marinhos, chamada de
“6timo climdtico”, ocorrido entre 6.000 e 5.000 anos A.P. (Antes do Presente), quando se registrou
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a elevagdo da temperatura e do nivel do mar. Por sua vez, por volta de 3.000 anos A.P., a diminui¢io
dos recursos marinhos tipicos da formagio dos sambaquis foi compensada na dieta alimentar pela
coleta de vegetais, caga a pequenos animais e pesca (Amador, 1992).

Esses assentamentos litordneos datados até cerca de 1.000 anos A.P. representam importantes
marcadores das varia¢oes do nivel do mar em tempos pretéritos, pois alguns sambaquis foram encon-
trados até cerca de 5 km da linha de costa da bafa da Guanabara, atribuindo-se a mudanca da loca-
lizagao a eventos de transgressao marinha, em que faixas ecoldgicas foram empurradas terra adentro
e os afloramentos rochosos tornaram-se ilhas, com a ocupac¢o humana refugiando-se nesses pontos
topograficamente mais elevados. Durante os eventos de regressio marinha quaterndria, os indigenas
reocuparam antigos habitats, recolonizando mangues secos ou dunas fixas (Prous, 1992). Assim, fa-
zendo nossas as palavras de Serra e Serra (2012), € possivel considerar que essa populagao pré-histdrica
manteve relacio de uso bastante harménica com os terrenos e os recursos naturais existentes.

Jd com o inicio da ocupagio portuguesa, em 1565, houve as primeiras intervengdes locais, com
a criagao de um nucleo urbano que buscou favorecer a defini¢io dos direitos de propriedade da terra
e dos recursos naturais encontrados, bem como garantir a seguranga da col6nia em relagao a possiveis
invasores. A escolha pelo Rio de Janeiro vinculou-se 2 importincia da conformagao de seu sitio para
a protegio de ataques inimigos e a possibilidade de estabelecer fortificagdes em locais como a entrada
da bafa e ao longo dos rios.

Durante o perfodo colonial, morros e costdes rochosos ofereceram, portanto, um frente bastante
eficiente de defesa natural para esquadras que se abrigavam das tempestades, funcionando também como
protegdo para eventuais inimigos no interior da bafa (Pinheiro, 2005). Algumas dessas fortificagoes ainda
podem ser encontradas nos arredores da Bafa de Guanabara, como as apresentadas na Figura 7.

Figura 7. A. Forte da Laje e parte do Forte de S3o Jodo ao fundo, localizado no bairro da Urca;
B. Detalhe do forte da Laje.

Fotos: T. M. Silva, jun. 2010.
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Nos anos seguintes, houve intervengio direta dos portugueses sobre a cobertura florestal do
Rio, com a extragdo praticamente total da Mata Atlantica, em fun¢io do escambo de pau-brasil com
os indigenas. Essa atividade extrativa se prolongou até o século XIX, destruindo vastas extensdes
florestais e, dessa forma, levando a erosao dos solos e a perda de mananciais de dgua, principalmente
aquelas existentes nos macicos litordneos que abasteciam a populagao na época colonial.

O século XVII foi marcado pelas experiéncias agricolas vinculadas a produgao de cana-de-agu-
car e a seus engenhos, que marcaram principalmente a regiao do Norte fluminense, onde foram apro-
veitados os terrenos suaves (que caracterizam o topo das feigoes de tabuleiros costeiros desenvolvidos
em sedimentos da Idade Tercidria — Formagao Barreiras), local com um regime climdtico de estagoes
bem demarcadas. Esses aspectos fisico-ambientais sao os mais adequados a esse cultivo extremamente
rigoroso, que demanda terrenos planos ou ligeiramente inclinados, solos férteis e nio sujeitos a en-
charcamentos, e que apresente um perfodo seco que esteja diretamente relacionado 4 maturagao ideal
do cultivo. Nessa drea do estado, ¢ possivel ainda encontrar representantes das fazendas dos antigos
bardes do agticar e de algumas usinas. J4 na drea metropolitana do Rio de Janeiro, a cana-de-agticar
também foi introduzida nas 4reas das baixadas de Sepetiba (por exemplo, bairro de Santa Cruz) e da
Bafa de Guanabara (por exemplo, bairro de Bangu), onde houve grandes transformagdes nesse perfo-
do. No entanto, atualmente, poucos sao os vestigios encontrados nesses terrenos que correspondem a
drea urbanizada do extremo oeste da RMR]J.

No século XVII, também houve penetragio agropastoril, que exigia vastas extensoes de terra
e levou ao desmatamento e as queimadas das dreas de baixadas pela mao de obra escrava de negros
ou indigenas, gerando, consequentemente, acentuada perda da biodiversidade local, além de haver
redugio do nimero e do volume dos cursos fluviais, erosao e perda de fertilidade dos solos, bem como
assoreamento das laminas d’dgua (rios, lagoas e brejos) (Serra e Serra, 2012). Mas, com a descoberta
das reservas auriferas das Minas Gerais, houve uma reorganiza¢io do povoamento fluminense, ¢ a
exploragio de ouro influenciou, de forma indireta, a ocupagao do territdrio. O escoamento da produ-
¢ao, que descia do planalto das Minas Gerais (em lombos de burros), rumava até Paraty, pelo entao
denominado “Caminho Velho”, e dai pelo mar até o porto do Rio de Janeiro. Desse periodo em
diante, o Rio de Janeiro tornou-se o principal porto e a cidade mais ativa do pais.

A atividade aurifera contribuiu para o surgimento de vilas que serviam de passagem pelo interior,
em localidades nas quais os vales fluviais se abriam, com a formagao de alvéolos que permitiam a ocupa-
40, como ocorreu com a fundagio e o crescimento dos municipios de Vassouras, Paraiba do Sul e Paty
do Alferes, entre outros. Toda essa gama de atividades levou a Coroa a valorizar os terrenos do estado do
Rio de Janeiro, o que culminou com a transferéncia da sede do governo colonial de Salvador para o
Rio de Janeiro em 1763. Isso a transformou na cidade mais importante da colénia, e seu porto, no mais
dinidmico de todos os existentes no litoral. Assim, a drea correspondente ao que hoje se chama Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro (RMR]) desempenhou papel de destaque, por ser a sede da capital do
Brasil entre 1763 a 1960, sendo a mais populosa do pais por quase todo esse periodo (Abreu, 2000).

No entanto, em fins do século XVIII, com a redugio da produgio aurifera, boa parte da po-
pulagdo que vivia na cidade se viu praticamente obrigada a buscar alternativas para sua sobrevivéncia,
sendo a atividade agropastoril reafirmada como aquela que oferecia melhores e maiores condigoes para
o desenvolvimento do Rio de Janeiro. Mas, 2 medida que o Império se consolidava, surgia um novo
produto-rei na economia fluminense: o café. Essa nova cultura de base exportadora iniciou seu trajeto
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na cidade do Rio de Janeiro, mais precisamente no macico Carioca, nas encostas ingremes das verten-
tes voltadas para Jacarepagud, além de ser introduzida nos macigos da Pedra Branca e do Gericing-
-Mendanha. Nas encostas ingremes do macigo da Tijuca, esse cultivo acabou por quase destruir os
mananciais hidricos que abasteciam a cidade, razao pela qual o governo imperial desapropriou sitios
e fazendas para reflorestar a regio. Essa drea corresponde, na atualidade, & maior floresta urbana do
mundo, o Parque Nacional da Tijuca.

Desse modo, com a restri¢ao de plantio na capital federal, o café se expandiu para os terrenos
do planalto, em diferentes municipios do territério fluminense. Nesse periodo, houve uma das maio-
res expressoes cafeeiras da antiga provincia, com o café atingindo “Sao Joao Marcos” (parte do atual
municipio de Rio Claro), Piraf ¢ Resende, até alcancar o vale do Paraiba, em seu trecho médio. Assim,
no Médio Parafba fluminense, o café teve seu plantio expandido em vdrias direcoes e foi cultivado des-
de o norte, em Entre Rios (atual municipio de Trés Rios), seguindo por Nova Friburgo e Cantagalo,
na Regido Serrana, até Itaocara e Sao Fidélis.

No entanto, no estado do Rio de Janeiro, a produtividade do café nao obteve o resultado espera-
do, mais uma vez devido a elevada declividade dos terrenos e dos solos, mineralogicamente pobres, le-
vando a intensos processos de erosao e perda do solo. Além disso, também o regime climdtico impréprio
foi decisido, pois, dependendo da espécie de cultivo, o café s6 se desenvolve bem em dreas que apresen-
tem uma média de temperatura entre 18°C e 24 °C. Temperaturas muito baixas, mesmo que por pou-
cos dias por ano, nio sio aceitdveis. E o regime de chuvas ideal ¢ aquele com chuvas bem distribuidas
durante todo 0 ano e com uma precipitagao total entre 600 mm e 1.500 mm/ano — caracteristicas que
nao sio encontradas no territério fluminense. No entanto, mesmo com todos esses empecilhos naturais,
as dreas de cafezais viveram um perfodo dureo de produtividade e grande riqueza, com imponentes sedes
das fazendas e instalagoes de beneficiamento do produto ocupando os segmentos dos fundos dos vales.
Muitas dessas instalagdes, principalmente aquelas do Médio Paraiba, foram resgatadas pela atividade
turistica nas ultimas décadas, procurando-se manter vivo esse periodo econémico dureo do estado.

Ressalta-se ainda que esse sitio, como, por exemplo, o da RMR], que tanto favoreceu a instalagdo de
fortalezas que protegiam o territdrio brasileiro, viria a ser um grande balizador para o desenvolvimento ur-
bano da cidade. Segundo Abreu (2006), essa mesma caracteristica que confere a cidade uma paisagem bela
e tinica também causou diversos problemas, nao somente pela falta de espago, mas também pela ocupagao
dedreasimprdprias, como encostas de morros e fundos de vale alagadicos, gerando a constante necessidade de
gerenciamento para nio desencadear eventuais processos de degradagao ambiental.

Dessa forma, houve necessidade de aterrar extensas dreas nesse trecho do estado, levando-se em
conta a inexisténcia de terrenos para a expansao do sitio urbano. A abertura de espagos revelou-se de
primordial importincia para o desenvolvimento da cidade, efetuando-se, assim, vdrias modificagoes
na paisagem natural, ou seja, alteragdes diretas sobre o relevo da cidade, como, por exemplo, o des-
monte de morros e o aterro de diversas dreas, com vistas ao crescimento urbano.

As modifica¢oes urbanas ocorridas na cidade do Rio de Janeiro tiveram, em sua maior parte,
origem nas reformas urbanas. Um dos melhores exemplos foi o desmonte do morro do Castelo, que
teve grande significado histérico, pois foi a drea escolhida pelos portugueses, logo apds a expulsao
definitiva dos franceses, que dominavam a Guanabara, para a construgao das primeiras casas e forti-
ficagdes definitivas da cidade (Figura 7). No entanto, com o passar do tempo, os bairros do Castelo e
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da Misericérdia, situados na drea do morro, tornaram-se sinébnimo de insalubridade e doenca, e esses
foram os principais motivos de sua destruigao.

Tal modificagdo da paisagem urbana pode ser vista ainda como uma das mais significativas,
decorrente dos ideais sanitaristas que alteraram a fei¢dao urbana da cidade desde a reforma Pereira
Passos, embora tenha ocorrido de fato durante a reforma Carlos Sampaio. Isso porque as reformas
empreendidas pela administragao do prefeito Carlos Sampaio no Rio de Janeiro (1920-1922) estavam
ligadas nao somente a sanitarizagao da cidade, mas também i tentativa de embelezd-la para os festejos
de comemoragao dos cem anos de independéncia do Brasil (Abreu, 2000).

Figura 8. Morro do Castelo ainda com sua ocupagio original, em 1914.
|

Fonte: http://zrak7 ifrance.com/castello-morro.jpg.

Assim, com o desmonte do Morro do Castelo, pretendia-se dar uma nova funcionalidade a sua
drea central, que, nesse periodo, jd apresentava significativa importincia na politica e na economia na-
cional, de modo que representasse a paisagem-simbolo de uma nagio emergente e contemporanea. Em
novembro de 1920, entdo, teve inicio o desmonte do morro do Castelo, e parte do rejeito foi aproveitada
para o aterro da Praca Maud, do Cais do Porto e da avenida Rodrigues Alves. Além disso, nesse mesmo
periodo, a cidade ainda era a capital do Brasil e, para um pais que queria mostrar ao mundo seu cres-
cimento econémico, uma paisagem caracterizada como um centro velho e insalubre nao era desejével;
ao contrério, requeria-se a abertura de dreas para a instalagio de largas avenidas e prédios mais novos,
sendo, portanto, necessdria a mudanga na conformagao da paisagem do centro da cidade.

Desse modo, com o desmonte do morro (Figuras 9A e 9B), tornou-se possivel a construgao da
avenida Presidente Ant6nio Carlos (Figura 9C), evento necessdrio ao desenvolvimento do transporte
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urbano na cidade, e, com o material do desmonte, foi possivel ainda aterrar outras dreas da cidade,
inclusive partes da Lagoa Rodrigo de Freitas.

Figuras 9A e 9B. Desmonte do morro do Castelo, iniciado em 1921. Figura 9C. Avenida Presidente
Antdnio Carlos e urbanizagio da Esplanada do Castelo em 1944.

Fonte: Disponivel em http://www.rioquepassou.com.br/2009/10/16/av-pres-antonio-carlos-e-ministerios-circa-1944/).

Na drea do entorno da Lagoa Rodrigo de Freitas, também havia uma ocupagao desordenada
em forma de casebres (Figura 10), em uma drea que se encontrava ainda muito pantanosa e insalubre.
A época, os olhos das classes mais favorecidas se voltavam para a Zona Sul da cidade e, como os outros
bairros j4 estavam basicamente ocupados, sobrou, como dreas livres, esse local onde a insalubridade
era gerada pela existéncia do pantano. Assim, com o aterro da Lagoa, houve a retirada da populagao
menos favorecida e o loteamento para a construgao de moradias de elevado padrao.

95
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Figura 10. Fotografia da ocupagio da Lagoa Rodrigo de Freitas na década de 1940 e o aspecto
pantanoso e insalubre do local.

e L'\

- F\ .

Fonte: Disponivel em http://spiritosanto.wordpress.com/ page/9/?archives-list=1.

A Lagoa Rodrigo de Freitas estava localizada em uma 4rea vista como importante para a cidade
e, nesse caso, diferentemente da 4rea do morro do Castelo, a importincia da paisagem estava associada
a moradia, enquanto a drea do morro do Castelo tinha importincia mais ligada a centralidade, aos
negécios, ou seja, a economia nacional. Assim, a paisagem da Zona Sul como um todo passou a ter
significado diferenciado, ligado 4 proximidade do oceano, que passou a ser visto como um “renovador
para a alma” (Abreu, 2006). Dessa forma, as intervengdes antrépicas que modificaram essas paisagens
urbanas, com a atribui¢do de novos significados culturais, ocorreram sob duas légicas parecidas, po-
rém distintas, no morro. A 1dgica no morro consistia em adaptar a paisagem as novas func¢oes exigidas
pela cidade, enquanto, na Lagoa, era a criagio de uma paisagem com significado positivo, construin-
do, assim, uma nova 4drea urbana valorizada.

Outros aterros foram realizados na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro e modificaram, de
forma significativa, a paisagem natural da cidade, como foi o caso do Aterro do Flamengo e dos atuais
bairros da Gamboa e da Satide. O aterro junto aos bairros da Gamboa e da Satide revelou-se de grande
importincia para a construgao do cais do porto do Rio de Janeiro. E, embora a cidade, durante sécu-
los, tenha tido boa parte de sua morfologia alterada pelos processos de ocupagio e desenvolvimento,
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ainda hoje o contraste morfoldgico, as praias, alguns manguezais e ilhas, que ainda resistem a todo
esse processo de degradagio, sdo atrativos naturais que continuam a encantar brasileiros e estrangeiros.

4. Fragilidade ambiental contemporanea no estado do Rio
de Janeiro

Falar de interven¢des mais modernas que ocorreram no territdrio fluminense, como, por exem-
plo, a rodovia Mdrio Covas (BR-101), e de todo padrao de intervengao que altera, principalmente,
as condigdes hidroldgicas sub e superficiais, ¢ fundamental para se compreenderem a organizacio
espacial e as questdes ambientais contemporineas. E, para nos aprofundarmos na discussao dessas
intervengoes, é necessdrio trazer para o debate o conceito de fragilidade ambiental.

Para nds, esse conceito diz respeito a suscetibilidade que o ambiente apresenta a qualquer tipo
de intervengdo que gere alguma forma de dano, que, por suas caracteristicas de sensibilidade aos im-
pactos socioambientais adversos, possui baixa resiliéncia e pequena capacidade de recuperagiao. Como
exemplo, temos as interven¢des em dreas ambientalmente frégeis, como lagos, lagunas, encostas de
forte declive, restingas e manguezais (Diccionario de la Naturaleza, 1987). Essas intervengoes devem
ser muito bem avaliadas quando se pretende aplicd-las em politicas publicas de planejamento e/ou
manejo territorial.

O estado do Rio de Janeiro apresenta caracteristicas fisicas de extrema fragilidade, quer sejam
as relacionadas a seu sitio (ora terrenos de fortes declives, como as faixas serranas, ora terrenos de bai-
x{ssima declividade, como todas as dreas de baixadas quaterndrias), quer estejam associadas a questoes
de dinAmica atmosférica, pois se encontra posicionado em setores de influéncia de fatores climdticos
extremamentes dindmicos. Toma-se como exemplo a forte influéncia das frentes frias provenientes do
Polo Sul e/ou a influéncia da faixa de nebulosidade orientada no sentido noroeste-sudeste, que se es-
tende do sul da Amazo6nia ao Atlantico Sul-Central e caracteriza a Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAS), influéncias que estao diretamente relacionadas aos indmeros eventos de enchentes e/ou
de movimentos gravitacionais de massa em diversos setores espaciais do estado.

Trazemos, aqui, alguns exemplos de mecanismos de uso dos solos, que, somados as caracteris-
ticas ambientais peculiares do estado, acabam gerando graves problemas 4 populagio.

Temos o exemplo do municipio de Angra dos Reis, situado em 4rea litorAnea no sul do estado,
com uma beleza cénica reconhecida tanto nacional como internacionalmente. Esse municipio, contu-
do, passou por um processo de ocupagdo em um sitio com poucas dreas de baixo declive, avangando
rumo as escarpas da serra da Bocaina (Figura 11). Observa-se que a inexisténcia de politicas adequadas
a expansio urbana deixou a ocupagao fora de controle, fazendo com que avangasse para dreas impré-
prias, pressionando e/ou degradando, dessa forma, a reserva de Mata Atlantica, caracteristica dessa
drea. Esse processo ocupacional, ocorrido entre os anos 1970 e os anos 2000, foi provocado por di-
versos fatores, como a presenca de estaleiros, da Petrobras, da usina nuclear, além da atragao turistica
local, que corresponde a oportunidades de trabalho e, portanto, levou a uma significativa ocupagio
populacional, inclusive em dreas de dificil acesso e que apresentavam sérias questdes de fragilidade
ambiental. Como resultado disso, é comum encontrar, no local, canais fluviais que sofrem com o
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assoreamento de seus leitos, derivado de processos erosivos nas altas encostas desmatadas, o que, so-
mado a periodos de estiagem pluviométrica, conduz a problemas de abastecimento de dgua, além de
degradagio causada pela atividade de mineragio ilegal (Figura 12).

Figura 11. Fotografia panorimica do centro urbano do municipio de Angra dos Reis, localizado no
sul fluminense.

Foto: S. L. S. Silva (dezembro de 2010).
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Figura 12. Fotografia do baixo curso do rio Japuiba, que ilustra aporte acentuado de carga sedimentar,
com a redugio significativa de seu leito fluvial. Observa-se ainda a atividade de extracio ilegal de arcia
do leito fluvial pela presenca de um caminhio coletor desse recurso mineral na parte inferior da foto.

Foto: S. L. S. Silva (dezembro de 2010).

Ainda nesse municipio, encontramos ag¢des indevidas do uso contemporineo dos recursos na-
turais, como, por exemplo, cicatrizes representativas do uso indiscriminado de dreas de extragao de
material para construgio civil, as quais s3o abandonadas sem nenhuma proposta de recuperagao am-
biental, como podemos observar na Figura 13A, que apresenta cicatrizes da drea de extragiao mineral e
uma vogoroca de grande extensdo em sua base, bem préxima a rodovia Rio—Santos. Existe ainda outro
exemplo de incoeréncia de uso, correspondente a constru¢io de um lixao em 4rea de colinas e morros
com Mata Atlantica, ao lado de um canal fluvial (Figura 13B).
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Figura 13. A. Area de extragio de saibro (produto de alteragio de rochas quartzo-feldspéticas, como
granitos e gnaisses) em feicio colinosa nos arredores da rodovia Rio—Santos (municipio de Angra dos
Reis, R]); B. Corte em fei¢io de morro para a construgao de um lixdo a céu aberto pela prefeitura de
Angra dos Reis na bacia do rio Ariré.

Foto: S. L. S. Silva (dezembro de 2010).
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Além desses exemplos, ¢ comum, em episédios de alta pluviosidade no municipio, assim
como em tantos outros do estado, haver graves problemas com o desencadeamento de deslizamen-
tos de encostas e enchentes. Angra dos Reis tem um triste histérico de intimeros deslizamentos e
quedas de blocos que causaram mortes e deixaram muitas pessoas desabrigadas, afetando direta-
mente a populagio e a economia local, como, por exemplo, nos eventos de 2002 (129,3 mm) e da
virada do ano de 2009 para 2010 (142,9 mm). No entanto, sempre houve — e sempre haverd — even-
tos dessa magnitude em Angra e nas dreas serranas do estado. E os terrenos, que sao naturalmente
suscetiveis, por serem extremamente rasos, em razio do forte declive, somado aos elevados indices
pluviométricos, sdo fatores primordiais na geragdo de tais processos geomorfolégicos. No entanto,
politicas adequadas e de controle e manejo do uso do solo poderiam amenizar tais catdstrofes.

Em janeiro de 2011, a populagio da Regido Serrana do Rio, constituida pelos municipios
de Itaipava, Petrépolis, Teresépolis e Nova Friburgo, teve um dos maiores desastres ambientais j4
vivenciados, com uma série de eventos de deslizamentos, corridas de detritos e enchentes. Tudo
isso arrasou, quase por completo, alguns vilarejos, como podemos observar na Figura 14, em que
a imagem nos revela a for¢a do agente de transporte, que foi capaz de movimentar blocos rochosos
de diversos tamanhos, destruindo o que encontrava pela frente por onde passava, ao longo do eixo
do cérrego da Posse, em Petrépolis. Esses eventos, contudo, sdo recorrentes, pois ainda ¢ possivel
observar in situ, nos barrancos que foram escavados ao longo do antigo leito fluvial, depésitos de
blocos de diversos didmetros acamados em uma matriz areno-argilosa, demonstrando que, nessa
drea, assim como em quase todas as dreas serranas do estado, esses processos representam mecanis-
mos naturais de evolu¢io da paisagem.

Os elevados indices pluviométricos, que ocorrem, principalmente, nos meses de verao,
revelam-se o input de energia. No entanto, dirigentes de 6rgaos publicos devem estar atentos aos
demais fatores ambientais, como, por exemplo, tipo de solo, conformagao geomorfoldgica, dire-
¢do preferencial dos fluxos d’dgua, entre outras caracteristicas do terreno, no momento de co-
locar em pritica as politicas de uso e manejo, buscando sempre evitar, ou pelo menos amenizar,
as proporgoes das catdstrofes j4 anunciadas em um sitio extremamente sensivel as fragilidades
ambientais.
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Figura 14. Imagem da corrida de detritos no vale do cérrego da Posse, municipio de Petrépolis (R]),
em janeiro de 2011.
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Foto: T. M. Silva (maio de 2011).

5. Consideracoes finais

Por representar uma das mais importantes referéncias naturais e culturais do Brasil, o estado do
Rio de Janeiro sempre terd relevincia no pafs, devendo-se sempre manter sua riqueza fisico-ambiental
e o0 bem-estar e a qualidade de vida de seus habitantes (Silva et al., 2015). Embora, na dltima década,
tenha havido um prendncio de recuperagio econdémica do estado, em fungdo de sua base industrial
expressiva, com a instalagio de refinarias de petréleo, estaleiros, industrias siderdrgicas, metaldrgicas,
petroquimicas, entre outras, no tltimo ano uma nova crise econémica se instalou, trazendo muita preo-
cupagio no que tange também aos mecanismos de degradagio e poluigao ambiental. Deve-se, contudo,
buscar mecanismos capazes de manter a integridade de uma das dreas mais importantes do pafs, que
desempenha papel fundamental na externaliza¢io de uma imagem positiva do Brasil no exterior.

Com a realizagao da Copa do Mundo de 2014 no Brasil e das Olimpiadas de 2016 no estado,
os olhos do mundo se voltaram para nosso pais e, dessa forma, hd grande interesse em seu desenvol-
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vimento e crescimento sustentdvel, com vistas a melhorar uma imagem degradada por longos qui-
nhentos anos de mau uso e auséncia de manejo adequado. Acredita-se, dessa forma, que, se houver
politicas publicas adequadas as condi¢oes fisico-naturais peculiares dos terrenos fluminenses e, em
consequéncia, dos processos erosivo-deposicionais advindos da relagao entre tais caracteristicas e a
entrada de energia no sistema ambiental — que, em geral, estd atrelada aos elevados indices pluvio-
métricos —, serd possivel retomar um crescimento econémico que respeite o belo cendrio natural do
estado do Rio de Janeiro.
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