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CAPITULO 1
Agua: recurso necessario e limitado

1. Agua: um recurso necessario a vida

A 4gua é fundamental para que os organismos vivos possam existir
e é o principal componente do corpo humano, que contém cerca de
70% desta substancia quimica em sua composicao. Portanto, ndo é a
toa que uma pessoa adulta possa passar varios dias sem se alimentar,
mas normalmente ndo sobrevive mais do que 48 horas sem agua. Para
outros seres vivos, como, por exemplo, as aguas-vivas, a dgua participa
com 95% a 99% do total do corpo do animal.

A importancia da dgua para a existéncia da vida é tao grande que nas
exploracdes espaciais ela é imediatamente procurada, pois é condicao

70%

basica para que se possa pensar na existéncia de algum tipo de ser
vivo em outro planeta.

ATerra, vista do espaco, tem mais agua do que solo. Cerca de trés quar-
tos da superficie do planeta sao cobertos por agua, que esta distribui-
da nos oceanos, rios, lagos, ou mesmo congelada em geleiras, ou na
forma de neve. Porém menos de 0,1% esta disponivel como agua doce
liquida para consumo humano.



Supondo que toda a dgua do Planeta coubesse numa garrafa de re-
frigerante de 2 litros, a dagua doce para consumo humano seria a que
coubesse em metade da tampinha dessa garrafal O que mostra ser
muito pouca agua disponivel. A dgua doce para o consumo humano é
rara em algumas regides e deve ser muito bem cuidada.

TODA AGUA

DO MUNDO -
AGUA DOCE
PARA CONSUMO

O pouco de dgua doce disponivel na Terra é utilizado para muitas ati-
vidades. A agua de um lago e/ou reservatério pode ser tratada para
o consumo humano, ser usada para a recreagao, pesca, irrigacao de
lavouras e em inUmeras atividades, incluindo sua utilizacao nas indus-
trias de alimentos, medicamentos, cosméticos, etc.

00O

INDUSTRIAS HIDRELETRICAS AGRICULTURA
TRATAMENTO DE AGUA VIDA SELVAGEM ABASTECIMENTO DE AGUA
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IRRIGACAO RECREACAO PESCARIA

USO DOMESTICO

Esses diferentes usos, muitas vezes, geram conflitos, por exemplo: al-
gumas atividades industriais podem poluir as dguas de um lago, dimi-
nuindo a quantidade de peixes e até mesmo impedindo que aquela
agua seja utilizada pelas pessoas. Para resolver esses problemas, exis-
tem leis especificas que regulamentam o uso da dgua a fim de evitar
os conflitos.

2. A conservacgao dos mananciais hidricos' como garan-
tia da qualidade da agua para consumo humano

A Sociedade pode se organizar para defender e melhorar a qualidade
das dguas dos lagos, rios e outras fontes, de forma a garantir dgua boa
e em quantidade suficiente para o consumo humano.

Em cada regido do Pais acontecem a¢des programadas por grupos de
pessoas que participam dos chamados Planos de Bacias Hidrografi-

1. Mananciais hidricos —- Também chamados de corpos hidricos ou corpos d'agua,
é uma denominacao genérica para qualquer curso d'agua, trecho de rio, reserva-
torio artificial ou natural, lago, lagoa ou aqyiifero subterraneo.

Fonte: <http://www.semarh.se.gov.br/srh/modules/tinyd0/index.php?id=8>.
Acesso em: 10/05/2016.



cas’. Vocé sabia? Essas pessoas representam o Governo e a Comunida-
de afetada pela bacia em estudo ou em recuperacao.

Principais bacias hidrograficas brasileira.

[ Bacia Amazonica

[ Bacia do Nordeste

I Bacia do Sao Francisco

I Bacia do Tocantins-Araguaia
I Bacia do Leste

I Bacia do Tieté-Parand

" Bacia do Sul
I Bacia do Paraguai

E através de um plano de recursos hidricos de uma bacia hidrografica’
que as acoes podem se transformar em realidade. Mas é preciso saber
que é necessario dinheiro para realizar acdes tao importantes, como:
a construcao de redes de coleta e tratamento de esgotos, refloresta-
mentos de margens de rios e de fontes de dgua, ou mesmo a analise
da qualidade da dgua. Esses recursos financeiros devem ser fornecidos
pelas prefeituras, governos estaduais, governo federal e pelas parce-
rias dos governos com empresas privadas (parcerias publico-privadas).
Vocé acha que a responsabilidade de proteger o meio ambiente é de-

2. Plano de Bacia Hidrografica - Previsto na Politica Nacional de Aguas, sio acdes
estratégicas e operacionais planejadas que tém por finalidade fundamentar e
orientar a implantagédo das Politicas Estaduais de Recursos Hidricos.

Fonte: <http://www.inema.ba.gov.br/planos-de-bacias/>.

3 Bacia hidrografica - Area na qual ocorre a captacio de 4gua (drenagem) para
um rio principal e seus afluentes devido as suas caracteristicas geograficas e to-
pograficas.

Fonte: < http://www.infoescola.com/hidrografia/bacia-hidrografica>. Acesso em:
10/05/2016.



ver apenas das instituicdes publicas e privadas? Claro que nao. Somos
todos responsaveis por preservar o planeta e tudo depende de gran-
des e pequenas acdes. Até a conservacao de uma pequena nascente
de agua ou o recolhimento e envio correto do lixo residencial sao atitu-
des que contribuem para a qualidade da dgua para consumo humano.

Coletar e tratar corretamente os lixos e esgotos sdo a¢des esperadas
tanto das pessoas como dos que administram os servicos publicos e
privados. Todos tém direito e dever de manter e defender o meio am-
biente de forma a manté-lo ecologicamente funcional. (estou em du-
vida se cabe uma ilustracao)

Em caso de poluicao e destruicdo das fontes naturais de dgua, situa-
¢Oes desastrosas podem acontecer: modificacdao no clima, falta de
agua potavel, aumento dos casos de doencas e até mesmo uma situa-
¢ao de sobrevivéncia sem uma minima condicao digna.

Assim, para manter as fontes de agua doce em quantidade e quali-
dade adequadas para o consumo humano, dependemos de medidas
e atitudes tomadas por todos da sociedade. Desta forma, poderemos
assegurar uma oferta de agua sustentavel e com qualidade adequada
para o consumo humano.

3. Oferta de agua para uso humano no Brasil

O Brasil € um pais enorme com cerca de 8,5 milhdes de km?, mas suas
bacias hidrograficas variam muito quanto a disponibilidade de agua,
sendo maior a oferta nas regides Norte e Centro-Oeste e menor nas re-
gides Sul, Sudeste e Nordeste, conforme indicado no grafico a sequir:



Padrées do uso da agua

uso doméstico

industrias

agricultura

Em algumas cidades, a falta de agua acontece também porque a popu-
lagao é muito grande, como é o caso das grandes capitais dos estados
brasileiros. Um bom exemplo é o da cidade de Sao Paulo, que tem aproxi-
madamente 20 milhdes de habitantes numa area de 10 mil km?, ou seja,
aproximadamente 2.000 pessoas/km?. Por outro lado, ha cidades onde a
oferta de agua é grande e a populacao muito pequena. A cidade de Ata-
laia do Norte, no estado do Amazonas, tem menos de 1 pessoa/km?.

Distribuicdo de agua

Sul

Sudeste

Centro-Oeste

Nordeste



Consumo médio de agua no Brasil

Consumo rural
1%

Agricultura
72%

Indastria
7%

Consumo urbano
9%

Pecudria
11%

Quantidade de agua no Brasil e no mundo

da agua do Brasil
esta na amazodnia

da agua mundial
esta na no Brasil

A poluicao das aguas devido, principalmente, a insuficiéncia de cole-
ta e tratamento de esgotos sanitarios, associada a falta de acdes para
protecao dos mananciais, contribui para a diminuicao da oferta de
agua para abastecimento publico.



CAPITULO 2
Poluicao das aguas e suas consequéncias

1. A poluicao das aguas, as cianobactérias' e suas floracoes

Todos os ecossistemas? naturais tém uma capacidade prépria de de-
compor até um certo limite a matéria organica gerada pelas atividades
humanas. O problema comeca a existir quando a entrada de efluen-
tes® organicos passa a ser maior que a capacidade que os ecossiste-
mas aquaticos possuem para degrada-los, causando profundas e ne-
gativas transformacgdes nesses ambientes.

As dguas superficiais sao em grande parte poluidas por causa de esgo-
tos nao tratados e lixos que sao jogados todos os dias em seus leitos,
ficando a agua em alguns casos tdo contaminada que nao serve nem
para ser tratada novamente, como demonstrado nas figuras a seguir:

1 Cianobactérias - Bactérias fotossintetizantes que existem como células simples
ou grupo de células e ocorrem naturalmente na superficie das aguas.

2 Ecossistema - E um conjunto formado pelas interacdes entre componentes bié-
ticos, como os organismos vivos (plantas, animais e micrébios), e os componen-
tes abioticos ( elementos quimicos e fisicos como o ar, a d4gua, o solo e minerais).
Fonte: <http://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/28516-o0-que-e-um-ecos-
sistema-e-um-bioma/>. Acesso em: 10/05/2016.

3 Efluentes - Produtos liquidos e gasosos resultantes das acdes do homem. Entre
outros incluem os efluentes de origens industriais e domésticos.
Fonte: <http://www.infoescola.com/ecologia/efluentes/>. Acesso em: 07/07/2016.



De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do IBGE
(2008), apenas 55% dos municipios brasileiros possuem sistema de co-
leta de esgotos, sendo 0 maior numero de municipios localizados na
regiao Sudeste (95%) e o menor, na regiao Norte (13%). Ja em relagao
ao tratamento dos esgotos domésticos, a situacao é ainda pior: apenas
27% dos municipios brasileiros tratam seus esgotos, a maior parte des-
tes municipios esta situada na regiao Sudeste do pais (47%) e a menor,
na regiao Norte (8%).

Percentual de municipios que coletam e tratam esgoto,
por grandes regioes = 2008

P Municipios com rede de esgoto I Municipios com tratamento de esgoto



O lancamento de esgotos e lixos na agua eleva a poluicao dos corpos
d’agua devido ao aumento da quantidade de nutrientes provenientes
de materiais organicos. Este processo é chamado de eutrofizacao®. As
aguas utilizadas na irrigacdo de plantacdes das fazendas, quando arras-
tam adubos e pesticidas para os corpos d’agua mais préoximos do local
de aplicacao, também pode contribuir para a eutrofizacao. Na eutrofi-
zacao a agua fica turva e a quantidade de oxigénio dissolvido na dgua
diminui bastante, o que leva a morte de espécies animais e vegetais.

Mas o que tem a ver a eutrofizacao das dguas com as cianobactérias
e suas floracoes?

Para compreender essa relacao, é preciso entender primeiro o que sao as
cianobactérias e suas flora¢oes: as cianobactérias formam um dos gru-
pos de micro-organismos mais antigo do planeta. Ha fésseis delas com
aproximadamente 3,5 bilhdes de anos. Sdo bactérias que fazem a fotos-
sintese’ liberando o oxigénio como resultado do processo fotossintético.
Elas estao presentes na maioria dos ecossistemas aquaticos do planeta,
podendo também ser encontradas no solo, em desertos, geleiras e em ou-
tros ambientes mais extremos. Possuem uma grande variacdo de forma,
podendo se apresentar sozinhas (unicelulares), em colonias ou ter forma
filamentosa. No passado, eram conhecidas como algas azuis, porém por
se tratarem de bactérias, o termo ndo é mais utilizado.

4 Eutrofizacdao — O aumento da quantidade de nutrientes nos ecossistemas aqua-
ticos, principalmente nitrogénio e fésforo. O termo eutrofizagdo cultural é utiliza-
do quando as alteragdes sao geradas pelas atividades humanas.

5 Fotossintese - E um processo realizado pelas plantas para a producio de energia
necessaria para a sua sobrevivéncia.
Fonte: <http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/infantil/fotossintese.htm>.
Acesso em: 10/05/2016.



Células de cianobactérias unicelulares/coloniais
e filamentosas vistas ao microscopio o6tico.




Quando presentes em aguas superficiais (de rios, lagos, lagoas, etc.) eu-
trofizadas, que contenham principalmente grandes quantidades dos
elementos foésforo (P) e nitrogénio (N), as cianobactérias podem se
multiplicar enormemente, passando de umas poucas centenas de cé-
lulas por litro para milhdes por litro. A este crescimento exagerado de
cianobactérias da-se o nome de floracoes. Nas floragées a dgua pas-
sa a apresentar uma coloracao bastante esverdeada, muitas vezes com
odores desagradaveis, o que torna o ambiente improprio para a recrea-
cao e dificulta bastante o tratamento da agua para o consumo humano.

Floracao de cianobactérias num acude

Ty = A
"YW .

Foto: Renato Molica



O maior perigo das flora¢oes de cianobactérias®, no entanto, é que entre
os cerca de 150 géneros’ descritos, 40 estao relacionados com a produ-
¢ao de algum tipo de substancia toxica chamada de cianotoxinas®. Essas
toxinas’ podem causar dermatites'®, gastrenterites, atacar outras bac-
térias e até inibir o crescimento de microalgas'' e de plantas aquaticas.

Um grupo menor de moléculas extremamente téxicas para os seres
humanos e outros animais também pode ser produzido por estas cia-
nobactérias e requer mais atencao: sao as neurotoxinas'> de nome
saxitoxinas, anatoxina-a e anatoxina-a(s) e as hepatotoxinas'> de
nome microcistinas, nodularinas e cilindrospermopsina.

6

10
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Floracoes de cianobactérias — Aumento da densidade de células nos ecossiste-
mas aquaticos, acima da densidade média, em resposta, principalmente, ao au-
mento da quantidade de nutrientes.

Géneros - Na classificacao dos seres vivos, as espécies (conjunto de organismos
semelhantes) mais aparentadas entre si do que com quaisquer outras formam

um género. Os graus de classificacdo sao: Espécie — Género — Familia —

Ordem — Classe — Filo — Reino.
Fonte: <http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Seresvivos/Ciencias/classifi-
seresvivos2.php>. Acesso em: 10/05/2016.

Cianotoxinas — Toxinas produzidas por cianobactérias.

Toxinas — Sao substancias criadas por plantas ou animais, que sdo venenosas ou
toxicas para os seres humanos.

Fonte: <http://umm.edu/health/medical/spanishency/articles/toxinas>. Acesso
em: 10/05/2016.

Dermatite - A dermatite de contato (ou eczema de contato) é uma reacao infla-
matdria na pele, decorrente da exposicdo a um agente capaz de causar irritacdo
ou alergia. Existem dois tipos de dermatite de contato: a irritativa e a alérgica.

Microalgas - Organismos unicelulares, que em sua grande maioria sao fotossin-
tetizantes, encontrados em agua doce, salobra, salgada e até no solo e em ge-
leiras. Sdo de vida livre, fixas ou apenas aderidas a um substrato. Seus tamanhos
podem variar de alguns a poucas centenas de micrometros (1um = 10°m). Elas
podem estar associadas em coldnias, por vezes, de grandes dimensdes.

Neurotoxinas — Designacdo dada as toxinas que atuam sobre o sistema nervoso,
determinando paralisias ou contraturas musculares.

Fonte: <http://michaelis.uol.com.br/moderno/portugues/index.
php?lingua=portugues-portugues&palavra=neurotoxina>. Acesso em: 20/06/2016.

Hepatotoxinas - Diz-se do que é toxico para o figado.
Fonte: <https://pt.wiktionary.org/wiki/hepatot%C3%B3xico>. Acesso em: 20/06/2016.

N
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A funcao dessas toxinas para as cianobactérias e seu papel ecolégi-
co ainda néo sao claros e nem foram esclarecidos, mas o consumo de
agua com estas toxinas pode até levar a morte.

2. Florag¢oes toxicas no Brasil

Florac6es de cianobactérias toxicas ja ocorram em todos os conti-
nentes, com excec¢ao nos polos Norte e Sul do Planeta. No Brasil, ha re-
gistros de floragoes toxicas em ecossistemas aquaticos (reservatoérios
de agua, acudes, rios, lagos e lagoas) de todas as cinco regides do pais.
Se em alguns estados ou mesmo municipios ndo ocorreram até o mo-
mento relato de floracao de cianobactérias, pode ser muito prova-
velmente reflexo da falta de estudos e ndo uma melhor qualidade das
aguas de seus ecossistemas aquaticos. De acordo com Sant’Anna e
colaboradores (2008), no Brasil foram registradas 32 espécies de cia-
nobactérias toxicas, a maioria produzindo diferentes andlogos da he-
patotoxina microcistina e das neurotoxinas do grupo das saxitoxinas.

Quando as floragées de cianobactérias téxicas surgem nos ecossis-
temas aquaticos, elas representam um grave risco para os animais e
seres humanos que venham a ter contato com a agua, pois, com o au-
mento da quantidade de células de cianobactérias, também ocorre o
aumento da concentracao de toxinas. Em todo o mundo ha inumeros
registros de animais silvestres/selvagens e domésticos que morreram
apo6s consumirem agua de ambientes com floracées de cianobacté-
rias toxicas. Os exemplos vao de mortes de pequenos animais domés-
ticos, como caes, suinos e ovinos, até grandes animais selvagens, como
rinocerontes. Uma floracao de cianobactérias produtoras das neuro-
toxinas saxitoxinas ocupou uma extensao de 1.000 km do rio Darling,
na Australia, levando a ébito aproximadamente 10.000 animais (bovi-
Nnos, OVinos e caprinos).

O caso mais grave, no entanto, envolvendo as cianobactérias, ocor-
reu na cidade de Caruaru-PE, em 1996, quando a dgua contaminada
com cianobactérias produtoras de microcistinas (hepatotoxinas) foi



utilizada numa clinica de hemodialise daquela cidade. Dos 135 pacien-
tes contaminados, em torno de 65 faleceram. Esse evento passou a ser
conhecido no meio académico mundial como a “Tragédia de Caruaru”
e, até hoje, foi o Unico caso comprovado de mortes de seres huma-
nos causadas por cianobactérias. (talvez tenha links para as matérias,
mais ainda ndo definido) <http://mais.uol.com.br/view/d8jffen5kcf9/
dr-victorino-spinelli-fala-da-tragedia-da-hemodialise-em-caruaru-
-0402CC193268DCB953267types=V&>
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Um outro evento de intoxicagao humana, porém sem mortes, ocorreu
em 1979 na Illha de Palm, Australia, quando 148 pessoas, entre adultos
e criangas, foram afetadas apds consumirem agua contendo uma flo-
racao de cianobactérias produtoras da toxina cilindrospermopsina.

3. Medidas mitigadoras'

Para evitar floragoes de cianobactérias, deve-se prevenir os proces-
sos de eutrofiza¢ao dos mananciais hidricos, principalmente naque-
les utilizados para abastecimento de dgua para consumo humano. E
melhor prevenir do que remediar, ja dizia a vovo.

14 Mitigar - Acalmar, atenuar, diminuir.



Controle do processo de eutrofizacao (CETESB™):

« Regulamentar o uso e ocupacao do solo na bacia hidrografica;

« Ordenar a ocupacao territorial;

- Definir uso Restrito do Solo e Areas Protegidas ;

 Adotar boas praticas na agricultura e pecuaria;'

- Controlar a erosao e o uso de fertilizantes e herbicidas;

« Preservar as matas ciliares; (como link: <http://www.wwf.org.
br/natureza_brasileira/reducao_de_impactos2/agricultura/
agr_acoes_resultados/agr_solucoes_mata_ciliar/>

- Tratar esgotos domésticos e efluentes industriais brutos
(tratamento de nivel terciario').

E quando a floracao de cianobactérias ja ocorreu e a 4gua por algu-
ma razao ainda estd sendo usada para tratamento e consumo huma-
no? Como agir?

Nessa situacbes emergenciais sao realizadas medidas de contingen-
ciamento, que devem ter sido previstas num Plano de Contingencia-
mento de Cianobactérias'.

Algumas medidas sao:

« Monitoramento da floracdo (inspecao visual da cor, odor,
morte de peixes);
15 Cetesb — A Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

16 Boas Praticas Agricola e Pecuaria — Tecnologias e praticas adotadas na agricul-
tura e pecudria que contribuem para que a atividade seja sustentavel.
Fonte: <http://cib.org.br/biotecnologia/sustentabilidade/boas-praticas-agricolas/>.

17 Tratamento de nivel terciario (de esgoto) — Etapa de remocédo de micro-orga-
nismos e nutrientes do esgoto.
Fonte: <http://www.caern.rn.gov.br/Conteudo.asp?TRAN=ITEM&TARG=12037&
ACT=null&PAGE=0&PARM=null&LBL=null#sthash.DXxEyshm.dpuf>. Acesso em:
17/05/2016.

18 Contingenciamento de cianobactérias (plano) — Prevenir riscos a saude da po-
pulacao consumidora de dgua proveniente de mananciais impactados pela pro-
liferacdo de cianobactérias.

Fonte: <http://www.cvs.saude.sp.gov.br/pdf/cc12.pdf>. Acesso em: 21/06/2016.
20
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« Amostragem da 4gua para identificacdo e contagem de
cianobactérias;

- Analise de cianotoxinas;

« Alerta a populagao.

No entanto, quando se tratam de Estacdes de Tratamento de Agua -
ETA, que captam dgua dos rios, lagos e lagoas para torna-las adequada
ao consumo humano, ha uma legislagcao publicada e revisada periodi-
camente pela Anvisa'’, que especifica medidas de acompanhamento
(controle). Atualmente, esta em validade a versao 2.914/2011 desta
Portaria, na qual se especifica que é necessario fazer as seguintes ana-
lises na dgua que esta sendo captada para o tratamento:

Link da Portaria 2.914/11: <http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/
gm/2011/prt2914_12_12_2011.html>

« A contagem de cianobactérias mensalmente, se o numero
destas bactérias permanece menor que 10.000 células/mililitro;

« A contagem de cianobactérias toda semana, se 0 numero
destas bactérias passa de 10.000 células/mililitro;

« A andlise de algumas cianotoxinas, sempre que a contagem
de cianobactérias for igual ou superior a 20.000 células/
mililitro.

4, Educacao e a conservac¢ao da dgua em nosso planeta

Diante dos problemas que acabamos de apresentar, relacionados aos
impactos ambientais, gostariamos de contar com a sua colaboragao na
observacao e pratica das medidas apresentadas a seguir:

. E de méaxima importancia mudar a cultura do desperdicio® e
do descaso?' com a 4gua em nosso dia a dia;

19 Anvisa - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria do Ministério da Saude - MS.

20 Desperdicio - Ato ou efeito de desperdicar; esbanjamento. O que nao se apro-
veita; perda.

21 Descaso - Desatencao, desprezo.
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« Enecessério que todos compreendam que a dgua é um recurso
que tem fim, e que pode se esgotar.

Freelmages.com | constancia
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Para tanto, é preciso contar com pessoas educadas social, cultural e
ambientalmente para a protecdao de nosso meio ambiente. Pois é com
educacgao que as pessoas constroem seus valores sociais, seus conhe-
cimentos, suas habilidades, atitudes e capacidades (competéncias),
tornando-se aptas para atuar na conservagao do meio ambiente em
gue vivem, de forma pro-ativa.

A dgua existente no planeta é a mesma ha milhées de anos e nao deve
ser desperdicada ou poluida. Quando a dgua se apresenta com aspec-
to poluido, ja indica que o ser humano pode ser atingido diretamente,
pois utilizamos a dgua para beber, tomar banho, preparar os alimen-
tos, medicamentos e muitas outras atividades essenciais.

A presenca de cianobactérias e suas toxinas na agua é um dos exem-
plos do que acontece com a qualidade da dgua, em virtude do aumen-
to da contaminacdo provocada pelo homem (efeito antréopico?).

22 Antrépico - Que resulta praticamente da acdo do homem.



Glossario:

Agua potavel - Agua com qualidade de potavel. Agua para consumo
humano destinada a ingestao, preparacao e producao de alimentos e
a higiene pessoal.

Antropico — Que resulta praticamente da acao do homem.

Anvisa — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria do Ministério da
Saude - MS.

Bacia hidrografica - Area na qual ocorre a captacdo de &gua
(drenagem) para um rio principal e seus afluentes devido as suas
caracteristicas geogréficas e topograficas.

Fonte: < http://www.infoescola.com/hidrografia/bacia-hidrografica>.
Acesso em: 10/05/2016.

Boas Praticas Agricola e Pecuaria — Tecnologias e praticas adotadas
na agricultura e pecuaria que contribuem para que a atividade seja
sustentavel.

Fonte: <http://cib.org.br/biotecnologia/sustentabilidade/boas-
praticas-agricolas/>.

Cetesb - A Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Cianobactérias - Bactérias fotossintetizantes que existem como
células simples ou grupo de células e ocorrem naturalmente na
superficie das aguas.

Cianotoxinas - Toxinas produzidas por cianobactérias.

Clima semiarido - Tipico da regiao Nordeste, especialmente no
interior, lugar conhecido como poligono da seca, em razao da escassez
de chuva. Apresenta temperaturas elevadas o ano todo, a média anual
varia entre 26°C e 28°C. As chuvas sao escassas, com uma média anual
inferior a 750 mm, além disso, sdo mal distribuidas.



Fonte:  <http://brasilescola.uol.com.br/brasil/clima-brasileiro.htm>.
Acesso em: 10/05/2016.

Contingenciamento de cianobactérias (plano) - Prevenir riscos a
saude da populagao consumidora de agua proveniente de mananciais
impactados pela proliferacdo de cianobactérias.

Fonte: <http://www.cvs.saude.sp.gov.br/pdf/cc12.pdf>. Acesso em:
21/06/2016.

Dermatite - A dermatite de contato (ou eczema de contato) é uma
reacao inflamatdria na pele, decorrente da exposicdo a um agente
capaz de causar irritagdo ou alergia. Existem dois tipos de dermatite
de contato: a irritativa e a alérgica.

Fonte: <http://www.sbd.org.br/doencas/dermatite-de-contato/>.
Acesso em: 20/06/2016.

Descaso - Desatencao, desprezo.

Desperdicio — Ato ou efeito de desperdicar; esbanjamento. O que ndo
se aproveita; perda. <https://dicionariodoaurelio.com/desperdicio>

Ecossistema - E um conjunto formado pelas interacbes entre
componentes bidticos, como o0s organismos vivos (plantas, animais e
micrébios), e os componentes abidticos ( elementos quimicos e fisicos
COmMo 0 ar, a agua, o solo e minerais).

Fonte: <http://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/28516-o-que-
e-um-ecossistema-e-um-bioma/>. Acesso em: 10/05/2016.

Efluentes — Produtos liquidos e gasosos resultantes das acdes do
homem. Entre outros incluem os efluentes de origens industriais e
domeésticos.
Fonte: <http://www.infoescola.com/ecologia/efluentes/>. Acesso em:
07/07/2016.

Eutrofizacao - O aumento da quantidade de nutrientes nos
ecossistemas aquadticos, principalmente nitrogénio e fésforo. O termo



eutrofizagdo cultural é utilizado quando as alteracdes sao geradas pelas
atividades humanas.

Floracoes de cianobactérias - Aumento da densidade de células
nos ecossistemas aquaticos, acima da densidade média, em resposta,
principalmente, ao aumento da quantidade de nutrientes.

Géneros - Na classificacdo dos seres vivos, as espécies (conjunto
de organismos semelhantes) mais aparentadas entre si do que com
quaisquer outras formam um género. Os graus de classificacao sdo:
Espécie — Género — Familia — Ordem — Classe — Filo — Reino.
Fonte: <http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Seresvivos/Ciencias/
classifiseresvivos2.php>. Acesso em: 10/05/2016.

Infraestrutura de abastecimento de agua - Compreende as
adutoras, elevatérias, reservatérios, estacdes de tratamento e zonas
de abastecimento de agua. (fonte: http://www.classificadosmercosul.
com.br/samae/dados_tecnicos.htm, em 10/05/2016).

Fotossintese - E um processo realizado pelas plantas para a producao
de energia necessdria para a sua sobrevivéncia.
Fonte:<http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/infantil/fotossintese.
htm>. Acesso em: 10/05/2016.

Gastrenterite - E uma inflamacdo da mucosa do estébmago e
dos intestinos, que provoca anorexia, nauseas, vomitos, diarréia e
desconforto abdominal.

Fonte: <http://www.gastroecirurgia.com/83-outros/120-gastroenterite-
causas,-sintomas,-tratamento-e-preven%C3%A7%C3%A30>.  Acesso
em: 20/06/2016.

Hepatotoxinas - Diz-se do que é téxico para o figado.
Fonte: <http://michaelis.uol.com.br/busca?r=0&f=0&t=0&palavra=he
patotoxina>. Acesso em: 13/11/2016.



Mananciais hidricos - Também chamados de corpos hidricos ou
corpos d’agua, € uma denominagdao genérica para qualquer curso
d'agua, trecho de rio, reservatério artificial ou natural, lago, lagoa ou
aquifero subterraneo.

Fonte: <http://www.semarh.se.gov.br/srh/modules/tinyd0/index.
php?id=8>. Acesso em: 10/05/2016.

Microalgas — Organismos unicelulares, que em sua grande maioria
sdo fotossintetizantes, encontrados em agua doce, salobra, salgada e
até no solo e em geleiras. Sao de vida livre, fixas ou apenas aderidas
a um substrato. Seus tamanhos podem variar de alguns a poucas
centenas de micrémetros (Tum = 10°m). Elas podem estar associadas
em colonias, por vezes, de grandes dimensoes.

Mitigar - Acalmar, atenuar, diminuir.

Neurotoxinas — Designacao dada as toxinas que atuam sobre o
sistema nervoso, determinando paralisias ou contraturas musculares.
Fonte: <http://michaelis.uol.com.br/busca?r=0&f=0&t=0&palavra=ne
urotoxina>. Acesso em: 13/11/2016.

Plano de Bacia Hidrografica - Previsto na Politica Nacional de
Aguas, sdo acoes estratégicas e operacionais planejadas que tém
por finalidade fundamentar e orientar a implantacao das Politicas
Estaduais de Recursos Hidricos.

Fonte: <http://www.inema.ba.gov.br/planos-de-bacias>. Acesso em
13/11/2016.

Toxinas — Sao substancias criadas por plantas ou animais, que sao
venenosas ou téxicas para os seres humanos.

Fonte: <http://umm.edu/health/medical/spanishency/articles/
toxinas>. Acesso em: 10/05/2016.



Tratamento de nivel terciario (de esgoto) — Etapa de remocao de
micro-organismos e nutrientes do esgoto.
Fonte: <http://www.caern.rn.gov.br/Conteudo.asp?TRAN=ITEM&
TARG=12037&ACT=null&PAGE=0&PARM=null&LBL=null#sthash.
DXxEyshm.dpuf>. Acesso em: 17/05/2016.
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