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GEOPROCESSAMENTO E SENSORIAMENTO REMOTO APLICADO AO
LEVANTAMENTO E ANALISE DE RECURSOS FLORESTAIS

E.L. BOLFE!: E.L. FONSECA? V. DECIAN® G.M. NUNES* M.A.S. COSTA*

RESUMO: Este trabalho objetiva apresentar uma proposta para o levantamento e andlise dos recursos
florestais dos povoamentos naturais e implantados localizados na carta topogréfica SH. 22-Y-A,
Cachoeira do Sul, RS, obtido através da utilizacdo de técnicas de geoprocessamento e sensoriamento
remoto. Para tal, utilizou-se imagens de satélites associadas ao sistema de informagdes geogréficas,
processadas por técnicas de classificacdo digital e funcbes matematicas. Dessa forma, realizou-se o
levantamento e a quantificacdo das diferentes bases tematicas. As varidvels e fatores obtidos em
trabalho de campo e na carta topogréfica foram: uso da terra, espécie implantada, érea, declividade,
disponibilidade viaria e hidrogréfica. Assim, as informagdes geradas no cruzamento dessas variavels,
permitiram analisar a situacéo da cobertura florestal da regido, fornecendo subsidio ao gerenciamento
dos recursos florestais e a preservagdo do meio ambiente.
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APPLICATION OF GEOPROCESSING AND REMOTO SENSING IN THE SURVEY AND
ANALY SIS OF FORESTAL RESOURCES

ABSTRACT: This study presents a methodology for survey forestal and anaysis of the natura and
implanted located in the topographic leaf SH.22Y-A, Cachoeira do Sul, RS, by using geoprocessing
technics. It was used the Geographic Information Systems, associated to satellite images, processed by
digita classification and mathematics' functions. In so doing data gathering and quantification of
different thematic bases of the studded area. Were accomplished through variables and factor assessed
in the field and topographic maps, which on: use of the land, implanted species, area, declivity, road
and hydrographic availability. Thus, with the information's obtained by compare these variables, it was
is possible to analyze the forestal cover of the region, supplying subsidy the forestal resources
management and the environmental preservation.
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INTRODUCAO: A utilizagio de matéria prima de origem florestal aumentou significativamente nas

Ultimas décadas. Dessa forma, as empresas do setor buscam espécies florestais com elevado
incremento em reduzido ciclo. Isto foi viabilizado através da implantacdo de espécies exdticas,
principalmente Eucalyptus sp. e Pinus sp. Esta dternativa porém, ndo basta para dar suporte a
demanda existente, pois ndo ha informacbes confidveis das areas florestais, assm as empresas nao
possuem producdo constante e 0 Governo ndo define politicas setoriais. Tradicionamente, o
levantamento e a qualificacdo do potencial de producdo florestal ndo é efetivo, pois demanda elevado
fluxo de informacbes, adém das dificuldades em aocar, detahar, organizar, interpretar, e
principalmente armazenar de forma que garantam um confiavel banco de dados. A aplicacdo do
geoprocessamento e sensoriamento remoto forneceram uma colecdo de mapas teméticos obtidos
através de um Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG), que associados ao conhecimento do manejo
florestal, permitiram a avaliacdo da situacdo dos recursos florestais disponiveis na area de estudo,

subsidiando o planejamento e a execucdo de aches técnicas pelas empresas e pelo Governo.

MATERIAL E METODOS: A regifo de estudo obedeceu a articulaco do mapeamento sistemético
da DSG, onde elencou-se a carta topogréfica de Cachoeira do Sul, na escala 1:250.000. Esta abrange
as éreas de transi¢ao das regides fisiograficas do Escudo Riograndense e Depressdo Central do Estado
do Rio Grande do Sul, totalizando 16.124,20 km?, aproximadamente 5,60% da area do Estado. Os
materiais utilizados no trabalho constam de materiais cartogréficos (imagens TM - Thematic Mapper /
Landsat 5 / 1995, carta topogréfica SH 22-Y-A / escala 1. 250.000), adém de materiais para o
processamento e andise (microcomputadores, mesa digitalizadora, sistemas de informactes
geogréaficas Idrisi for Windows e sistema de posicionamento global- GPS). A metodol ogia empregada
para a consecucao das atividades propostas foi divididaem: (1) processamento digital das imagens, (2)
georreferenciamento; (3) levantamento de padrGes amostrais; (4) classificacdo digital do uso da terra;
(5) quantificacdo do uso daterra; (6) levantamento das bases de dados; (7) cruzamento geoespacial das

bases teméticas e (8) elaboracdo de mapas teméti cos.

RESULTADOS E DISCUSSAO: No processamento digital, obteve-se a composicdo colorida
(Figura 1-a), a partir da associagdo da banda 3 (0,63-0,69 nm), banda 4 (0,76-0,90 nm) e banda 5
(1,55-1,75 mm) de intervalo espectral, as cores azul, verde e vermelho respectivamente. Na etapa de
levantamento de padrdes amostrais, utilizou-se as composi¢Bes coloridas e 0 GPS, onde foram
coletadas informacfes do uso da terra dos pontos amostrais in loco, essas informagdes associadas as
suas coordenadas foram armazenadas e utilizadas no processo de classificagdo digital supervisionada.
Na classificagéo digital (Figura 1-b), verifica-se a quantificagéo do uso da terra conforme Tabela 1. Obteve-
se na subclasse al (Nativas) 5.300,94 km? (32,88% da areq); na subclasse a2 (Eucalyptus sp.) de 124,16
km2 (0,77%) e na subclasse a3 (Pinus sp.) teve 305,34 km? (1,90%).
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Tabela 1. Area das subclasses de uso da terra da regizo de estudo.

Subclasses de uso daterra Area (km?) Percentual (%)
Subclasse al - Floresta Nativas, Secundaria e Capoeiras 5.300,94 32,88
Subclasse a2 - Florestaimplantada de Eucalyptus sp. 124,16 0,77
Subclasse a3 - Florestaimplantada de Pinus sp. 305,34 1,90
Outros usos 10.393,10 64,46
Total 16.124,20 100,00

Na obtencdo das bases teméticas, foi levantado o comprimento total da rede de drenagem, totalizando
8.295,80 km de extensdo, conforme Figura c. Da mesma forma, mensurou-se a rede viaria em
6.053,00 km (Figura 1-d). A declividade foi estratificada em cinco classes: classe 1 (0 al2%), classe 2
(12 a30%), classe 3 (30 a 55%), classe 4 (55 a 100%) e classe 5 (> 100%), demonstrado na Figura 1-
e. No cruzamento da faixa de preservacdo permanente da rede de drenagem com a cobertura florestal
nativa (Subclasse al), foi encontrado 143,64 knv de recobrimento, expressando somente 38,67% da
&rea de preservagdo. No cruzamento da rede viaria com os povoamentos florestais implantados
(Subclasses a2 e a3), verificou-se suas maiores distribuicbes na distancia de até 1 Km do eixo das
estradas (Figura 1-f), com 55,86 km? (44,99%) e 134,91 km?2 (44,19%) respectivamente, facilitando
sua exploracdo e transporte. No cruzamento das classes de declividade (Figura 1-d) com a cobertura
florestal (Figura 1-b), pode-se perceber que a subclasse al (Nativas) apresentou sua maior area
(1.866,50 km?), na declividade entre 12,1 a 30%. Ja a declividade, que apresentou a menor cobertura
florestal da subclasse al foi acima de 100,00%, com 168,77 km2, equivalente a 3,18%. Verificou-se
ainda gque 56,45% das florestas da subclasse a2 estéo implantadas na classe de declividade de 0 a 12%.
Este fato esta possivelmente ligado ao sistema de cultivo de areas florestais caracteristico da regido,
onde encontram-se 0s povoamentos de Eucalyptus sp. nas areas de menores declividades em
consonancia com a producdo agropecudria, com objetivo de producdo de energia, madeira e protecéo.
Ao andisar os povoamentos da subclasse a3 (Pinus sp.), verifica-se que 57,94% das éreas encontra-se
nas regides de declividades mais acentuadas, cujo objetivo primordial € a producéo de madeira para o
mercado moveleiro. Contatou-se ainda que a regido de estudo apesar de possuir areas de declividade
superior a 100% (45°), onde deveria haver recobrimento florestal segundo legislacdo vigente,
apresentou somente 53,06% de areas recobertas por florestas. Esse fato possivelmente deve-se a dois
motivos: primeiro, a eliminacdo da cobertura florestal natural (floresta subtropical) das encostas para
cultivos agricolas e formacao de pastagens, e o segundo, algumas éareas da regido da serra do sudeste

apresentam em sua formagdo original, locais de campo e campo sujo.



Anais - | Smpbsio Regional de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto
Aracaju/SE, 17 e 18 de outubro de 2002

(fy Limiares da rede wiaria.

Figura 1. (a) Composicao colorida, (b) Classificacéo digital, (c) Rede de drenagem, (d) Rede viéria, (€)
Classes de declividade e (f) Limiares da rede viaria.

CONCLUSOES: A subclasse al (floresta nativa, secundéria e capoeira) apresentou o maior indice de
cobertura na area de estudo, com 32,88%. As areas de preservacdo permanente localizadas no entorno
da rede de drenagem apresentaram baixo indice de cobertura florestal nativa, com 38,67%. Do tota
dos povoamentos florestais implantados, 45% localizam-se em até 1 km de distancia em relacdo ao
acesso em rede viaria. As areas de florestas implantadas das subclasses a2 e a3, localizam-se em sua
expressiva maioria nas declividades de até 12%. As informagdes obtidas através do geoprocessamento
€ sensoriamento remoto, permitiram levantar e analisar a situagéo da cobertura florestal, subsidiando o
gerenciamento dos recursos florestais e a preservagdo do meio ambiente.
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