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APRESENTACAO

ECOBASES Marica é uma plataforma de aprendizagem
mbiental desenvolvida com recursos tecnoldgicos de
inteligéncia artificial para identificar indices de maturidade
ambiental da populacao e para fornecer trilhas de aprendiza-
gem. A proposta é identificar o perfil comportamental ambien-
tal do individuo para o desenvolvimento de autopercepcdo e
fornecer trilhas de aprendizagem com o intuito de ampliar a
consciéncia ambiental e proporcionar uma maior eficacia de
praticas cotidianas de preservacdao do meio ambiente.

Esta plataforma também se dedica a disponibilizacao de
cartilhas e ebooks para que docentes, discentes e publico em
geral possam obter conteudo de qualidade e de facil acesso
nas diversas tematicas sobre o meio ambiente. A educacao
ambiental € uma ferramenta importante para o desenvolvi-
mento sustentavel, contribuindo para a constru¢ao de uma
cidade mais justa, igualitaria e ambientalmente responsavel.
Por isso, cientes da importancia e urgéncia desta questao, a
CODEMAR (Companhia de Desenvolvimento de Marica), UFF
(Universidade Federal Fluminense) e Prefeitura de Marica,
desenvolveram a ECOBASES, uma iniciativa pioneira que utiliza
tecnologia de ponta e tem potencial de revolucionar o ambito
da Educacao Ambiental.

As cartilhas e ebooks estdo organizadas nos principais
temas que envolvem todas as esferas planetarias. Os conteu-
dos perpassam os seguintes eixos (esferas):

" PLANETA TERRA
~ ATMOSFERA
. GEOSFERA

. HIDROSFERA
. BIOSFERA
~ . ANTROPOSFERA
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i _
INTRODUCAO

A sustentabilidade e o desenvolvimento
sustentavel sao conceitos-chave e inter-
-relacionados que buscam garantir um futuro
mais préspero, justo e ecologicamente equili-
brado. Ao adotar esses principios, a sociedade
pode enfrentar os desafios globais e trabalhar
para a constru¢ao de um mundo mais susten-
tavel, resiliente e ambientalmente saudavel.

Os principios da sustentabilidade e desen-
volvimento sustentavel almejam um equilibrio
entre o progresso humano, a preservacao am-
biental e a justica social. Eles representam uma
mudanc¢a de paradigma na maneira como a
sociedade lida com os recursos naturais, as
relacdes sociais e o crescimento econdmico,
priorizando o bem-estar das geracdes presen-
tes e futuras.

A sustentabilidade divide-se em trés pila-
res principais: ambiental, social e econémico.
A Sustentabilidade Ambiental refere-se a con-
servacao dos ecossistemas, a protecao da bio-
diversidade e a reduc¢do da poluicdo. A Susten-
tabilidade Social engloba a promocado da justi-
ca social, a igualdade, a educa¢do e a saude
para todos os membros da sociedade. A Sus-
tentabilidade Econdmica foca no crescimento
econémico de longo prazo, garantindo que as
atividades produtivas sejam lucrativas e gerem
empregos, sem prejudicar o meio ambiente ou
0S recursos naturais.

A sustentabilidade também envolve a apli-
cacdo do conceito de desenvolvimento susten-
tavel em diferentes setores da sociedade,



como agricultura, inddstria, urbanizacdao e
transporte. Algumas abordagens incluem a agri-
cultura sustentavel, industria sustentavel, urba-
nizagcdo sustentavel e transporte sustentavel.
Dentre estas importantes abordagens de
sustentabilidade, nesta producdo informativa
Ecobases tratara a tematica Agricultura Susten-
tavel que se refere as praticas agricolas que
promovem a conservacdo do solo, a protecao
dos recursos hidricos e a reducdo do uso de
pesticidas e fertilizantes sintéticos.
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HISTORIA DA
AGRICULTURA

historia da agricultura remonta aos primoérdios da civili-

zacao humana e € marcada por inovacdes e descobertas
que moldaram a maneira como produzimos e consumimos
alimentos. A agricultura teve um papel crucial no desenvolvi-
mento das sociedades humanas, permitindo a transicdo de
comunidades ndmades de cacadores-coletores para socieda-
des agricolas sedentarias. A historia da agricultura possui
alguns marcos importantes:

Revolucao Agricola ou Neolitica (cerca de 10.000 a.C.):

Esta revolucao foi um periodo de transformacao na historia da
humanidade, quando as pessoas comecaram a domesticar
plantas e animais. A domesticacdao de culturas como trigo,
cevada, arroz e milho e a criacdo de animais como ovelhas,
cabras, porcos e vacas proporcionaram fontes estaveis de
alimentos e permitiram o estabelecimento de assentamentos
permanentes. Essa mudanca ocorreu em diferentes partes do
mundo como no Oriente Médio, China, Mesoamérica e Andes.

£
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Antiguidade (cerca de 3.000 a.C. a 500 d.C.):

Durante a antiguidade, a agricultura continuou a evoluir, e as
técnicas agricolas foram aprimoradas em varias civilizacdes,
como Egito, Mesopotamia, Grécia, Roma e China. Algumas das
inovacdes da época incluiram a construcdo de sistemas de irri-
gacao, o uso de arados de tracao animal, a rotacao de culturas
e a producdo de vinho e cerveja.

Idade Média (cerca de 500 d.C. a 1500 d.C.):

Na Idade Média, a agricultura se expandiu na Europa, e varias
inovacdes foram introduzidas, como o arado de ferro, o
moinho de vento e o moinho de agua. A rotacao trienal de cul-
turas foi adotada, permitindo a recuperacao do solo entre os
plantios e aumentando a produtividade agricola. Durante esse
periodo, também ocorreram melhorias na criacdo de animais
e no manejo da terra.

Revolucao Agricola Britanica (séculos XVII a XIX):

A Revolucao Agricola Britanica marcou um periodo de rapido
desenvolvimento na agricultura, com a introdug¢do de novas
técnicas e inovagdes. Entre as mudancas mais significativas
estdo a sistematizacao da rotacdo de culturas, o melhoramen-
to genético de plantas e animais, a mecaniza¢ao (como a
invencao do arado mecanico) e a expansao do uso de fertili-
zantes e corretivos.

Revolucao Verde (meados do século XX):

A Revolucado Verde foi um movimento global que visava aumen-
tar a producao de alimentos, principalmente nos paises em
desenvolvimento, através da introducdo e incorporacao de ino-
vacdes tecnoldgicas baseadas em novas variedades de plantas
de alto rendimento (sementes geneticamente modificadas), do
uso intensivo de fertilizantes e agrotoxicos e da mecanizagao.
Apesar de ter sido bem-sucedida em aumentar a produtividade
agricola e reduzir a fome em muitas regides, a Revolucao Verde
também teve impactos ambientais e sociais negativos, como a
degradacao do solo, a poluicao da agua, a perda de biodiversi-
dade e a marginalizacdo de pequenos agricultores.
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Agricultura moderna e sustentavel (fim do século XX e
inicio do século XXI):

A partir do final do século XX, houve um crescente reconheci-
mento da necessidade de adotar praticas agricolas mais sus-
tentaveis e responsaveis. Isso levou ao desenvolvimento e
popularizacao de métodos como a agricultura organica, a agri-
cultura regenerativa, a agroecologia e a agricultura de precisao.
Além disso, as inovacdes em biotecnologia, como a engenharia
genética e a edi¢cdo de genes, também estdao sendo exploradas
para melhorar a produtividade e a sustentabilidade.

Ao longo da histéria, a agricultura tem sido um motor funda-
mental para o progresso humano, permitindo o crescimento
populacional e o desenvolvimento de sociedades complexas e
interconectadas. No entanto, diante os desafios ambientais
atuais, como as mudancas climaticas, a perda de biodiversida-
de e a crescente demanda por alimentos, exigem uma aborda-
gem mais sustentavel e equilibrada em relacdo a producao agri-
cola. A histéria da agricultura nos mostra que a inovacao e a
adaptac¢ao sao cruciais para enfrentar esses desafios e garantir
um futuro seguro e préspero para a humanidade.
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AGRICULTURA
SUSTENTAVEL

agricultura sustentavel € um sistema de producado agrico-
la que busca equilibrar a necessidade de produzir
alimentos e outros produtos agricolas com a preservacao do
meio ambiente e a promoc¢ao do bem-estar social. Essa abor-
dagem visa garantir a seguranca alimentar e a saude das gera-
¢Oes presentes e futuras, ao mesmo tempo em que protege a
biodiversidade e os recursos naturais.

A agricultura sustentavel é baseada em varios principios e praticas,
incluindo:

9

CONSERVAGAO DO SOLO:

A preservacdao da qualidade e da
fertilidade do solo é fundamental
para a agricultura sustentavel. Prati-
cas como o plantio direto, a rotacdo
de culturas e a adubagdo verde
ajudam a manter a estrutura do
solo, reduzir a erosao e melhorar a
fertilidade.

USO EFICIENTE DE AGUA:

A agricultura sustentavel busca
reduzir o consumo de 4gua e mini-
mizar a polui¢do dos recursos hidri-
cos. Praticas como a irrigagao por
gotejamento, a captacao e armaze-

namento de dgua da chuva e o uso
de culturas tolerantes a seca
podem ajudar a economizar agua e
garantir a disponibilidade desse
recurso para outras finalidades.

N
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MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS:
Em vez de depender exclusivamen-
te de pesticidas quimicos, a agricul-
tura sustentavel adota uma aborda-
gem integrada de controle de
pragas, utilizando métodos bioldgi-
cos, culturais e quimicos de manei-
ra equilibrada. Isso inclui o uso de
inimigos naturais, como predado-
res e parasitas, a selecdo de varie-
dades resistentes a pragas e doen-
cas e a aplicacdo de pesticidas de
forma seletiva e responsavel.

DIVERSIFICAGAO DE CULTURAS:
Adiversificacdo de culturas € impor-
tante para a sustentabilidade da
agricultura, pois ajuda a reduzir a
dependéncia de insumos quimicos,
promove a biodiversidade e
aumenta a resiliéncia das planta-
¢cbes as mudancas climaticas e as
doencas. A rotacdo de culturas, a
consorciacdo e a integracdo de
culturas com a pecuadria sao exem-
plos de praticas que promovem a
diversificagdo.
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AGRICULTURA ORGANICA:

A agricultura organica é um sistema
de producdo que evita ou minimiza
0 uso de insumos quimicos sintéti-
cos, como fertilizantes e pesticidas,
e prioriza o uso de praticas e insu-
mos naturais e sustentdveis. A
agricultura organica ajuda a prote-
ger a saude do solo, da agua e dos
organismos vivos, incluindo os
seres humanos.

DESENVOLVIMENTO SOCIAL

E ECONOMICO:

A agricultura sustentavel também
se preocupa com o bem-estar dos
agricultores e das comunidades
rurais. Isso inclui garantir condicdes
de trabalho adequadas, salarios
justos, acesso a educacao e a saude
e a participacao ativa dos agriculto-
res no processo de tomada de deci-
sbes. Além disso, a agricultura
sustentavel busca promover a
igualdade de género e 0 empodera-
mento das mulheres no setor
agricola.

v
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AGRICULTURA DE PRECISAO:

A utilizacdo de tecnologias avanca-
das, como sensores, sistemas de
informacao geografica e drones,
permite aos agricultores monitorar
e gerenciar suas lavouras de forma
mais eficiente e sustentavel. A
agricultura de precisdao ajuda a
otimizar o uso de recursos e insu-
mos, reduzindo o impacto ambien-
tal e aumentando a produtividade.

W\ ~
ADAPTACAO AS MUDANCAS

CLIMATICAS E MITIGAGAO:

A agricultura sustentavel deve ser
resiliente as mudangas climaticas e
contribuir para a reducao das emis-
sbes de gases de efeito estufa. Prati-
cas como o sequestro de carbono
no solo, a utilizacdo de culturas
tolerantes ao estresse climatico e a
implementacdo de sistemas agro-
florestais podem ajudar a atingir
esses objetivos.

PRESERVACAO DA BIODIVERSIDADE:

A agricultura sustentavel valoriza e protege a diversidade genética das plantas e
animais, incluindo espécies cultivadas e silvestres. A conservagao de sementes
locais e tradicionais, a prote¢do de habitats naturais e a promogdo de praticas
agricolas que favorecam a biodiversidade sao fundamentais para manter a base
genética necessaria para a adaptac¢do e a resiliéncia da agricultura.

garantir a producdo de alimentos e outros produtos agricolas - -
de forma ecologicamente equilibrada, socialmente justa e eco- .
nomicamente viavel. Essa abordagem é cada vez mais impor-

tante diante dos desafios globais, como as mudancas climaticas, " °

a perda de biodiversidade, a escassez de recursos naturais e o |
crescimento populacional. A adocdo de praticas de agricultura
sustentavel pode contribuir para a seguranca alimentar, a con-.



L
v

"~ . servacdo do meio ambiente e o bem-estar das geracdes presen-
- “tes e futuras. Dentre as praticas de agricultura sustentavel, sera

"« "abordado sobre os conceitos e praticas da agricultura organica, da
'y ."agroecologia e da agricultura de precisao. ‘
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AGRICULTURA ORGANICA

agricultura organica é um sistema de producado agricola
A gue busca promover a saude do solo, dos ecossistemas e
das pessoas, evitando ou minimizando o uso de insumos qui-
micos sintéticos, como fertilizantes, pesticidas e herbicidas.
Esse método de cultivo enfatiza a utilizacdo de praticas agrico-
las sustentaveis e a manutencdo da biodiversidade, respeitan-
do os processos naturais e os ciclos ecologicos.

A agricultura organica é baseada em uma série de principios e praticas,
que incluem:

SAUDE DO SOLO:
A saude do solo é fundamental para a agricul-
tura organica. O manejo organico busca me-
lhorar a fertilidade, a estrutura e a biodiversi-
dade do solo por meio da adicdo de matéria
organica, como compostagem e adubacdo
verde, e da reducdao do uso de fertilizantes
quimicos sintéticos. Um solo saudavel é
mais resiliente as doencas e as mudancas
climaticas e promove o crescimento de
plantas saudaveis e nutritivas.




BIODIVERSIDADE:

A conservacao e promocao da biodiver-
sidade sao essenciais na agricultura orga-
nica. A biodiversidade ajuda a manter o
equilibrio ecoldgico e a resiliéncia dos siste-
mas agricolas. A diversificacdo de culturas, a
rotacdao de culturas e a utilizacdao de variedades
e espécies locais sdao praticas que contribuem
para a preservacdo da biodiversidade.

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS:

A agricultura organica utiliza abordagens eco-
|6gicas e bioldgicas para o controle de pragas e
doencas, em vez de depender exclusivamente
de pesticidas quimicos. Isso inclui o uso de
inimigos naturais, como predadores e parasi-
tas, a selecao de variedades resistentes e o
manejo cultural, como a rotacdo de culturas e a
consorciacao.

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS:

A agricultura organica utiliza abordagens eco-
|6gicas e bioldgicas para o controle de pragas e
doencas, em vez de depender exclusivamente
de pesticidas quimicos. Isso inclui o uso de
inimigos naturais, como predadores e parasi-
tas, a selecdo de variedades resistentes e o
manejo cultural, como a rotacdo de culturas e a
consorciacao.

SUSTENTABILIDADE E CICLAGEM

DE NUTRIENTES:

A agricultura organica busca otimizar o uso de
recursos locais e minimizar o desperdicio. Isso
envolve a reciclagem de nutrientes por meio da
compostagem, da adubacdo verde e do
manejo adequado de residuos animais, bem
como a utilizacao de fontes de energia renova-
vel e a reducdo do consumo de agua.
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BEM-ESTAR ANIMAL:

Na criacdo de animais organicos, o bem-estar
animal é uma prioridade. Animais organicos
sao aqueles criados no sistema organico de
produc¢do que é um sistema preventivo de cria-
cdo de animais, regulamentado por lei, seguin-
do os principios da agricultura organica. Nesta
concep¢ao, os animais devem ser tratados de
maneira ética e responsavel, com acesso a
alimentos de qualidade, espacos adequados e
condi¢cBes que permitam expressar seu com-
portamento natural. Assim como o uso de me-
dicamentos, como antibidticos e hormanios, €
restrito e controlado.

RESPONSABILIDADE SOCIAL E ECONOMICA:
A agricultura organica também se preocupa
com aspectos sociais e econdmicos, como a
justica social, a igualdade, o empoderamento
dos agricultores e o fortalecimento das comu-
nidades locais. Além disso, a agricultura organi-
ca busca oferecer alimentos de qualidade e
seguros para os consumidores, reduzindo a
exposicdo a residuos quimicos e melhorando o
valor nutricional dos alimentos.

A agricultura organica é uma abordagem global
e sustentavel para a producao agricola que se
concentra no equilibrio ecolégico, na conserva-
cdo dos recursos naturais e no bem-estar das
comunidades. Ao evitar ou minimizar o uso
de insumos quimicos sintéticos e adotar
praticas que respeitem 0s processos
naturais e os ciclos ecologicos, a agri-
cultura organica tem como objetivo
produzir alimentos saudaveis e nu-
tritivos, preservar a biodiversid



de e proteger a saude do solo, do ambiente e
das pessoas.

Os produtos organicos geralmente sao
certificados por organizacfes e Orgaos regula-
dores que estabelecem padrdes e diretrizes
para garantir que os agricultores sigam as pra-
ticas organicas. Isso inclui a manutencao de
registros detalhados, a realiza¢ao de inspecdes
periddicas e o cumprimento das normas e
regulamentacdes aplicaveis.

Vale ressaltar que, embora a agricultura
organica possa enfrentar desafios, como
custos de producao mais elevados, menor ren-
dimento em comparacao com a agricultura
convencional e a necessidade de mais mao de
obra, ela oferece beneficios significativos em
termos de sustentabilidade ambiental e social.
A crescente demanda por alimentos organicos,
juntamente com a conscientizacdo sobre os
impactos negativos da agricultura industrial,
estd impulsionando o crescimento do setor
organico em todo o mundo.
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AGROECOLOGIA

Aagroecologia é uma abordagem cientifica, social e politica
que integra o conhecimento ecoldgico, cultural, econdmi-
co e social para promover sistemas agricolas sustentaveis e
justos. Ela busca aplicar principios ecolégicos no manejo dos
sistemas agricolas e valoriza a diversidade de conhecimentos e
praticas locais e tradicionais. A agroecologia enfatiza a intera-
cdo entre os componentes bioldgicos, fisicos e humanos dos
agroecossistemas, buscando aumentar a resiliéncia, a eficién-

Cia e a sustentabilidade da producdo agricola.

Os principais principios e praticas da agroecologia incluem:

DIVERSIFICACAO: A agroecologia
promove a diversificacao de cultu-
ras, animais e sistemas de produ-
¢do. A diversificacdo ajuda a
aumentar a resiliéncia dos siste-
mas agricolas, a proteger a biodi-
versidade e a melhorar a ciclagem
de nutrientes, a polinizacdo e o
controle biolégico de pragas.

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS
E DOENCAS: A agroecologia utiliza
abordagens ecoldgicas e biologi-
cas para o controle de pragas e
doencas, em vez de depender
exclusivamente de pesticidas
quimicos. Isso inclui o uso de
inimigos naturais, como predado-
res e parasitas, a selecao de varie-
dades resistentes e o manejo
cultural, como a rotacao de cultu-
ras e a consorciagao.

MANEJO DO SOLO: A saude do
solo é fundamental para a agroe-
cologia. O manejo agroecolégico
busca melhorar a fertilidade, a
estrutura e a biodiversidade do
solo por meio de praticas como a
adicdo de matéria organica, o uso
de adubos verdes, a rotacao de
culturas e a conservac¢ao do solo.

CONSERVACAO E USO SUSTENTA-
VEL DOS RECURSOS NATURAIS: A
agroecologia busca otimizar o uso
de recursos locais e minimizar os
impactos negativos no meio
ambiente. Isso envolve a conser-
vacdo da agua, a protecdo da
biodiversidade, a reduc¢ao do uso
de insumos quimicos e a promo-
cao de sistemas de producdo sus-
tentaveis, como a agrofloresta e a
agricultura de conservacdo.
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CONHECIMENTO LOCAL E PARTI-
CIPACAO: A agroecologia valoriza
e integra o conhecimento e a
experiéncia dos agricultores, das
comunidades locais e das culturas
tradicionais. A participacdo ativa
dos agricultores e das comunida-
des no processo de tomada de
decisGes e na pesquisa é funda-

JUSTICA SOCIAL E EQUIDADE: A
agroecologia busca promover a
justica social, a equidade e o empo-
deramento dos agricultores e das
comunidades rurais. Isso inclui o
acesso a recursos, a terra, a educa-
cdo e a tecnologia, bem como a
igualdade de género e a inclusao
de grupos marginalizados.

mental para desenvolver solucdes
adaptadas as condic¢des locais e as
necessidades das pessoas.

A agroecologia é considerada uma abordagem promissora
para enfrentar os desafios globais, como a mudanca climatica,
a perda de biodiversidade, a escassez de recursos naturais e a
inseguranca alimentar. Ao promover a sustentabilidade am-
biental, a resiliéncia e a justica social, a agroecologia pode con-
tribuir para a transi¢cdo para sistemas agricolas mais sustenta-
veis e equitativos, garantindo a producdo de alimentos sauda-
veis e nutritivos e a preserva¢do dos recursos naturais e da
biodiversidade para as geracdes futuras.

Além disso, a agroecologia pode promover uma maior
cooperacdo entre agricultores, pesquisadores, governos, orga-
nizagdes nao governamentais e outros atores relevantes,
visando criar redes de conhecimento e inova¢do que possam
apoiar o desenvolvimento e a disseminacao de praticas e tec-
nologias sustentaveis.

A crescente conscientizacdo sobre os impactos negativos
da agricultura industrial e a necessidade de abordagens mais
sustentaveis e justas a producao de alimentos tém levado a
um interesse crescente na agroecologia. Governos, organiza-
¢des internacionais, académicos e movimentos sociais estdo
cada vez mais reconhecendo a importancia da agroecologia
como uma estratégia-chave para alcanc¢ar os Objetivos de De-
senvolvimento Sustentavel (ODS) das Na¢des Unidas e garantir
um futuro seguro e prospero para a humanidade.




S5

AGRICULTURA DE
PRECISAO —1—

‘.

Z’z& agricultura de precis3o é uma abordagem
moderna para a gestao agricola que utili-
za tecnologias avancadas, como GPS, sensoria-
mento remoto, sistemas de informacdo geo-
grafica (SIG) e automacao para otimizar a apli-
cacdo de insumos e o manejo das culturas. O

principal objetivo da agricultura de precisao é
aumentar a eficiéncia, a produtividade e a sus-
tentabilidade dos sistemas agricolas, reduzin-
do 0 uso excessivo de recursos e minimizando
- 0s impactos ambientais negativos.

Este tipo de agricultura envolve a coleta, o processa-
mento e a analise de grandes volumes de dados sobre
o solo, as culturas e o ambiente, permitindo que os
agricultores tomem decisées mais informadas e dire-
cionadas. Isso pode incluir:

MANEJO DE SOLO E FERTILIDADE: A agricultura de pre-
cisao utiliza tecnologias como amostragem de solo em
grade e sensores de campo para mapear a variabilida-
de espacial da fertilidade do solo e outras caracteristi-
cas. Isso permite que os agricultores apliquem fertili-
zantes e corretivos de forma mais precisa e eficiente,
reduzindo o desperdicio e a poluicado.

CONTROLE DE IRRIGAGAO: A agricultura de precisdo
pode ajudar a otimizar a aplicacdo de agua por meio do
monitoramento de parametros como a umidade do
solo, a evapotranspiracao e a variabilidade climatica. A
irrigacdo de precisdao pode reduzir o consumo de agua
e a lixiviagdo de nutrientes, melhorando a eficiéncia
hidrica e a sustentabilidade.
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MANEJO DE PRAGAS E DOENCAS: A agricultura de preci-
sao utiliza sensores e imagens de satélite ou drones
para monitorar o estado das culturas e identificar pro-
blemas como infestacBes de pragas ou doencas. Isso
permite que os agricultores apliquem pesticidas e
outras medidas de controle de forma mais seletiva e
eficaz, reduzindo o impacto ambiental e os riscos para
a saude humana.

CONTROLE DE IRRIGAGCAO: A agricultura de precisdo
pode ajudar a otimizar a aplicacdo de dgua por meio do
monitoramento de parametros como a umidade do
solo, a evapotranspiracao e a variabilidade climatica. A
irrigacao de precisao pode reduzir o consumo de agua
e a lixiviacdo de nutrientes, melhorando a eficiéncia
hidrica e a sustentabilidade.

SEMEADURA E COLHEITA: A agricultura de precisao
pode melhorar a eficiéncia e a qualidade da semeadura
e da colheita por meio do uso de maquinas e equipa-
mentos guiados por GPS e outras tecnologias de auto-
macao. Isso pode resultar em um melhor espacamento
das plantas, uma menor compacta¢ao do solo e uma
maior uniformidade na aplicacao de insumos.

ANALISE E TOMADA DE DECISAO: A agricultura de preci-
sao utiliza sistemas de suporte a decisdo e ferramentas
de analise de dados para ajudar os agricultores a tomar
decisbes mais informadas e baseadas em evidéncias.
Isso pode incluir a analise de dados histéricos, a mode-
lagem de cenarios e a previsdo de eventos climaticos,
como secas ou inundagdes.

A agricultura de precisao tem o potencial de melhorar signifi-
cativamente a eficiéncia, a produtividade e a sustentabilidade
da producado agricola, abordando alguns dos principais desa-
fios enfrentados pela agricultura global, como a mudanca
climatica, a escassez de recursos naturais e a crescente
demanda por alimentos. No entanto, a adocdo e a implemen-
tacdo da agricultura de precisdao também enfrentam desa-
fios, como o alto custo de investimento em tecnologias, a
falta de conhecimento e habilidades necessarias para utili-
zar e interpretar os dados e a necessidade de infraestrutura
adequada, como acesso a internet e conectividade.
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No entanto, outras questbes também sdo importantes
como as relacionadas a privacidade e a seguranca dos
dados, bem como a inclusdao de pequenos agricultores e
comunidades rurais. Para superar esses desafios e garantir
a adocao bem-sucedida da agricultura de precisao, € neces-
sario um esfor¢o conjunto de governos, industria, acade-
mia e organiza¢des ndo governamentais. Isso pode incluir:

INVESTIMENTO EM PESQULSAE DESENVOLVIMENTO .
Investir em pesquisa e desenvolvimento de tecnologias e praticas “de: S
agricultura de precisao pode ajudar a reduzir custos, melhorar a eficién- - - \
cia e adaptar as solucdes as condicdes locais e as necessidades dos -
agricultores.

CAPACITACAO E EXTENSAO RURAL:

A capacitacdo e a educagao dos agricultores e dos profissionais de
extensdo rural sdo cruciais para garantir que eles compreendam e
utilizem efetivamente as tecnologias e os dados da agricultura de preci-
sdo. Isso pode incluir treinamento em campo, workshops, demonstra-
¢oes e suporte técnico.

POLITICAS E INCENTIVOS:

Governos e outras instituicdes podem promover a adog¢ao da agricultura
de precisao por meio de politicas e incentivos, como subsidios, financia-
mento, programas de assisténcia técnica e a criacao de marcos regulato- .
rios que facilitem a inovacao e a cooperacao entre os setores publico e
privado.

INFRAESTRUTURA E CONECTIVIDADE:

A melhoria da infraestrutura, como acesso a internet e conectividade em
areas rurais, é fundamental para permitir que os agricultores aproveitem
as tecnologias e os servicos de agricultura de precisao.

PARTICIPACAO E INCLUSAO:
A participacao e a inclusao dos agricultores, das comunidades rurais e de
outros atores locais no processo de desenvolvimento e implementacdo
" da agricultura de precisdo sao essenciais para garantir que as solucoes
« .~ “sejam adaptadas as condi¢des locais e as necessidades das pessoas.

~

..
* 1

A agricultura de precisao tem o potencial de transformar a pro-
ducao agricola, tornando-a mais eficiente, produtiva e sustenta-
vel. No entanto, para alcancar esse potencial, é necessario
enfrentar os desafios e promover a coopera¢do e a inovagao
entre todos os atores envolvidos.
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S5

SELOS E CERTIFICACOES
DA AGRICULTURA
SUSTENTAVEL

o s selos e certificacdes da agricultura sustentavel sdao
sistemas de rotulagem e verificacdo que atestam o cum-
primento de critérios e padrdes de sustentabilidade, qualida-
de e responsabilidade social por parte dos produtores e dos
produtos agricolas. Esses selos e certificacdes tém como obje-
tivo promover praticas agricolas sustentaveis, proteger o meio
ambiente, garantir o bem-estar animal e apoiar as comunida-

des rurais. Alguns dos selos e certificagdes mais conhecidos e rele-
vantes incluem:

USDA Organic (Organico do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos): Certificagao federal dos Estados Unidos que estabelece padrdes rigoro-
sos para a producdo, processamento e rotulagem de produtos agricolas organi-
cos. Os produtos certificados como organicos devem ser produzidos sem o uso
de fertilizantes e pesticidas sintéticos, organismos geneticamente modificados,
antibidticos ou hormaonios de crescimento.

https.//www.usda.gov/topics/organic

Fair Trade (Comércio Justo): Certificacdo internacional que promove a justica
social, a equidade e a sustentabilidade, garantindo condi¢des de trabalho dignas,
precos justos e relacdes comerciais transparentes e participativas entre produto-
res, intermediarios e consumidores. O selo Fair Trade é concedido a produtos
agricolas como café, cha, cacau, acucar, frutas e flores.

http://www.brfair.org.br/ | https.//www.isealalliance.org/ | https://globalexchange.org/

Rainforest Alliance: Certificacdo internacional que promove a conservagao da
biodiversidade e a sustentabilidade na agricultura, silvicultura e turismo. Os
produtos certificados pela Rainforest Alliance, como café, cacau, cha e bananas,
devem cumprir padrdes rigorosos de manejo ambiental, social e econdmico.

https.//www.rainforest-alliance.org/ | https.//wgs.com.br/
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Demeter: Certificacdo internacional para produtos agricolas e alimentos produ-
zidos de acordo com os principios e praticas da agricultura biodinamica, que
combina conhecimentos ecoldgicos, espirituais e astrolégicos para promover a
saude e a vitalidade do solo, das plantas e dos animais.

https.//www.biodinamica.org.br/

Non-GMO Project Verified (Verificado pelo Projeto Nao-OGM): Certificacdo
independente dos Estados Unidos que verifica a auséncia de organismos geneti-
camente modificados (OGMs) em produtos agricolas e alimentares. O selo Non-
-GMO Project Verified tem como objetivo garantir a transparéncia, a escolha e a
protecdo da biodiversidade e da soberania alimentar.

https.//www.foodchainid.com/

Global G.A.P.: Certificacdao internacional de boas praticas agricolas que estabele-
ce padrdes voluntarios para a producdo segura e sustentavel de alimentos, flores
e aquicultura. A certificacdo Global G.A.P. abrange aspectos como a qualidade e a
seguranca dos produtos, a saude e o bem-estar animal, a conservagao dos recur-
SOs naturais e a responsabilidade social.

https.//www.globalgap.org/

Programa Brasileiro de Certificagdo Organica (SisOrg): Sistema de certifica-
¢ao organica do Brasil que estabelece padrdes e procedimentos para a produ-
¢do, processamento e comercializacdo de produtos organicos, garantindo a qua-
lidade, a rastreabilidade e a sustentabilidade dos alimentos e a prote¢dao dos
consumidores e do meio ambiente.

https.//www.gov.br/agricultura/pt-br

LEAF Marque (Linking Environment And Farming): Certificacdo do Reino
Unido que promove a adog¢dao de praticas agricolas sustentaveis e integradas,
conhecidas como Agricultura Integrada de Culturas (Integrated Farm Manage-
ment). A certificacdo LEAF Marque aborda aspectos como a conservacao do solo
e da agua, a eficiéncia energética, a protecao da biodiversidade e o bem-estar
animal.

https.//withleaf.io/




UTZ Certified: Certificacdo internacional que visa melhorar a sustentabilidade e
a rastreabilidade nas cadeias de abastecimento de café, cacau e cha. A certifica-
¢do UTZ aborda questdes como a produtividade, a qualidade, a responsabilidade
social e a conservacdo ambiental, incentivando os produtores a adotar praticas
agricolas sustentaveis e a melhorar suas condi¢es de vida e trabalho.

https.//www.rainforest-alliance.org/utz/

Certified Naturally Grown (CNG): Certificacdo voluntaria dos Estados Unidos
para pequenos produtores agricolas que praticam a agricultura organica e
sustentavel. A certificacdo CNG é baseada em padrées de producao similares aos
do USDA Organic e é concedida por meio de um processo de inspe¢ao participati-
va e baseada na comunidade.

https.//www.naturallygrown.org/

Soil Association Organic: Certificacdo organica do Reino Unido que estabelece
padrdes rigorosos e abrangentes para a produ¢do, processamento e rotulagem
de produtos agricolas e alimentares organicos, abordando aspectos como a
saude do solo, a protecao da biodiversidade, o bem-estar animal e a responsabili-
dade social.

https.//www.soilassociation.org/

Bird Friendly: Certificacdo internacional desenvolvida pelo Smithsonian Migra-
tory Bird Center para produtos agricolas, como café e cacau, que séo cultivados
sob condi¢bes que protegem e promovem a conservacao da biodiversidade,
especialmente das aves migratorias e dos habitats florestais. A certificacdo Bird
Friendly exige a adocao de praticas organicas e a manutencao de uma cobertura
arbérea diversificada e estratificada nas areas de cultivo.

https.//nationalzoo.si.edu/

Estes selos e certificacBes representam apenas uma parcela
dos muitos sistemas de rotulagem e verificacao existentes no
mundo, que buscam promover a agricultura sustentavel e
garantir a qualidade, a sustentabilidade e a responsabilidade
social dos produtos agricolas.




CONCLUSAO

A agricultura sustentavel sao aspectos fundamen-
tais para enfrentar os desafios globais, como a
seguranca alimentar, a mudanca climatica, a preserva-
¢ao da biodiversidade e a garantia de um futuro sus-
tentavel para as geracdes futuras. A adocao de prati-
cas agricolas sustentaveis, como a agroecologia, a
agricultura organica e a agricultura de precisao, pode
melhorar significativamente a eficiéncia, a produtivi-
dade e a resiliéncia dos sistemas agricolas, reduzindo
os impactos negativos no meio ambiente e na socie-
dade.

A transicao para uma agricultura mais sustenta-
vel requer o envolvimento de todos os atores relevan-
tes, incluindo agricultores, governos, indUstria, acade-
mia e sociedade civil. Isso implica em investir em pes-
quisa e desenvolvimento, promover a capacitacao e a
educacao dos agricultores, fornecer politicas e incen-
tivos adequados e garantir a participacao e a inclusao
das comunidades locais e dos grupos marginalizados.

Para promover a agricultura sustentavel é neces-
sario um empenho conjunto de varias partes envolvi-
das. Assim, sera possivel garantir a producao de
alimentos saudaveis e nutritivos para todos, preservar
0s recursos naturais e a biodiversidade, e construir um
futuro mais justo, resiliente e sustentavel para nosso
planeta e para a humanidade.
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GLOSSARIO

Adubacao verde: Pratica agricola que consiste no cultivo e na incorpo-
racao de plantas, geralmente leguminosas, no solo para melhorar a fertil-
idade, a estrutura e a saude do solo, fixar nitrogénio atmosférico e supri-
mir pragas e doencas. A adubacdo verde contribui para a reciclagem de
nutrientes e a sustentabilidade dos sistemas agricolas.

Agricultura de conservacao: Pratica agricola que busca reduzir a erosao
do solo e a degradacdo dos recursos naturais por meio de técnicas como
o plantio direto, a manutencado da cobertura do solo e a rotacdo de cultu-
ras. A agricultura de conservacao pode melhorar a sustentabilidade e a
resiliéncia dos sistemas agricolas, promovendo a saude do solo, a infil-
tracdo de agua e a ciclagem de nutrientes.

Agricultura de precisao: Abordagem moderna para a gestdao agricola
que utiliza tecnologias avancadas, como GPS, sensoriamento remoto e
automacao, para otimizar a aplicacdo de insumos e 0 manejo das cultur-
as, visando aumentar a eficiéncia, a produtividade e a sustentabilidade
dos sistemas agricolas.

Agricultura familiar: Forma predominante de agricultura em muitas
partes do mundo, caracterizada pela gestao e o trabalho predominante-
mente dos membros da familia e pela diversidade de sistemas produti-
vos e culturais. A agricultura familiar desempenha um papel fundamental
na seguranca alimentar, na conservacao da biodiversidade e na pro-
moc¢ado da sustentabilidade e da equidade no campo.

Agricultura organica: Sistema de producdo agricola que busca minimizar
0 uso de insumos quimicos sintéticos, como fertilizantes, pesticidas e
herbicidas, e promover praticas ecoldgicas, como a rotacdo de culturas, a
adubacao verde, o0 manejo integrado de pragas e o uso de variedades
adaptadas e resistentes.

Agricultura sustentavel: Um sistema de produgado agricola que busca
equilibrar a produtividade, a protecdao ambiental e a equidade social,
garantindo a producdo de alimentos e a preservacao dos recursos natu-
rais para as geracdes futuras.

Agroecologia: Abordagem cientifica, social e politica que integra conheci-
mentos ecoldgicos, culturais, econdmicos e sociais para promover siste-
mas agricolas sustentaveis e justos, aplicando principios ecoldgicos no



manejo dos sistemas agricolas e valorizando a diversidade de conhecimen-
tos e praticas locais e tradicionais.

Agrofloresta: Sistema de producdo agricola que combina arvores, arbus-
tos, culturas e/ou animais em uma mesma area, imitando 0s processos
ecoldgicos dos ecossistemas naturais. A agrofloresta pode melhorar a sus-
tentabilidade, a produtividade e a resiliéncia dos sistemas agricolas,
fornecendo beneficios como a conservacao do solo e da agua, a protecdo
da biodiversidade e a geracao de renda diversificada.

Biodiversidade: Variedade de vida em todos os seus niveis, incluindo
genes, espécies e ecossistemas. A biodiversidade desempenha um papel
crucial na manutencdo do equilibrio ecoldgico e na resiliéncia dos sistemas
agricolas.

Certificacdo e selos ecoldgicos: Sistemas de rotulagem e verificacdao que
atestam o cumprimento de critérios e padrbes de sustentabilidade, quali-
dade e responsabilidade social por parte dos produtores e dos produtos
agricolas. A certificacao e os selos ecoldgicos podem contribuir para a trans-
paréncia, a confianca e a diferenciacdo no mercado, incentivando a adogao
de praticas agricolas sustentaveis.

Ciclagem do solo: Processo natural de transformacdo, mobilizacao e trans-
feréncia de nutrientes, matéria organica, agua e ar no solo, mediado pela
atividade bioldgica, quimica e fisica. A ciclagem do solo é essencial para a
fertilidade, a saude e a sustentabilidade dos sistemas agricolas e pode ser
influenciada e melhorada por praticas de manejo, como a conservacdo do
solo, a reciclagem de nutrientes e a diversificacdo de culturas.

Comércio justo (Fair Trade): Abordagem alternativa ao comércio conven-
cional que busca promover a justica social, a equidade e a sustentabilidade,
garantindo condic¢des de trabalho dignas, precos justos e relacdes comerci-
ais transparentes e participativas entre produtores, intermediarios e con-
sumidores.

Compostagem: Processo biolégico de decomposicdo e transformacao de
residuos organicos em um produto estavel e rico em nutrientes, chamado
composto, que pode ser utilizado como fertilizante natural e condicionador
do solo. A compostagem ajuda a reciclar nutrientes, a melhorar a saude e a
fertilidade do solo e a reduzir a quantidade de residuos destinados a ater-
ros sanitarios.

Manejo adequado de residuos animais: Praticas de gestdo e tratamento de
dejetos e residuos animais, como esterco e urina, para reduzir os impactos
ambientais e sanitarios, reciclar nutrientes e promover a sustentabilidade



dos sistemas agricolas e pecuarios. O manejo adequado de residuos
animais pode incluir a compostagem, a biodigestdao anaerdbica, o trata-
mento bioldgico e a aplicagdo controlada no solo.

Manejo integrado de pragas (MIP): Abordagem ecoldgica para o controle
de pragas e doencas que busca reduzir o uso de pesticidas quimicos e
promover métodos bioldgicos, culturais e fisicos, como a utilizacdo de
inimigos naturais, a rotacdo de culturas e a sele¢do de variedades resis-
tentes.

Permacultura: Abordagem holistica e ética para o planejamento e a
gestao de sistemas agricolas e humanos sustentaveis, baseada em
principios ecolégicos e no conhecimento tradicional. A permacultura
busca criar sistemas produtivos resilientes e autossuficientes que imitem
os padrdes e as rela¢gdes encontradas na natureza.

Policultura: Pratica agricola que envolve o cultivo de diversas espécies de
plantas simultaneamente em uma mesma area. A policultura pode
aumentar a resiliéncia, a eficiéncia e a sustentabilidade dos sistemas
agricolas, promovendo a diversidade genética, a ciclagem de nutrientes e
o controle biolégico de pragas.

Reciclagem de nutrientes: Processo de recuperacdo e reutilizacdo de
nutrientes a partir de subprodutos, residuos e outros materiais organic-
0s, contribuindo para a sustentabilidade e a eficiéncia dos sistemas
agricolas e reduzindo a dependéncia de fertilizantes quimicos sintéticos.
Areciclagem de nutrientes pode ser realizada por meio de praticas como
a compostagem, a adubacdo verde e o manejo adequado de residuos
animais.

Sistemas agroalimentares locais: Redes de producdo, processamento,
distribuicdao e consumo de alimentos que valorizam a proximidade
geografica e a intera¢do entre produtores e consumidores. Os sistemas
agroalimentares locais podem contribuir para a sustentabilidade e a
equidade, promovendo a soberania alimentar, a diversidade cultural e a
economia local.

Soberania alimentar: Direito dos povos de definir suas proprias politicas
e estratégias de producao, distribuicdao e consumo de alimentos, visando
garantir o acesso a alimentos saudaveis, culturalmente adequados e pro-
duzidos de forma sustentavel e justa.
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