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APRESENTACAO

A Plataforma LAGOA VIVA de Marica € uma Comunidade Educacional que visa a Aprendizagem
Ambiental desenvolvida com recursos tecnologicos de inteligéncia artificial para identificar indices
de maturidade ambiental da populacao e para fornecer trilhas de aprendizagem. A proposta €
identificar o perfilcomportamentalambientaldo individuo para o desenvolvimento de autopercepgao
e fornecer trilhas de aprendizagem com o intuito de ampliar a consciéncia ambiental e proporcionar
uma maior eficacia de praticas cotidianas de preservacao do meio ambiente.

Esta Comunidade Educacional de Aprendizagem Ambiental também se dedica a disponibilizagao
de cartilhas e ebooks para que docentes, discentes e plublico em geral possam obter conteldo de
qualidade e de facil acesso nas diversas tematicas sobre o meio ambiente. A educagao ambiental é
uma ferramenta importante para o desenvolvimento sustentavel, contribuindo para a construcao de
uma cidade mais justa, igualitaria e ambientalmente responsavel. Por isso, cientes da importancia e
urgéncia desta questao, a CODEMAR (Companhia de Desenvolvimento de Marica), UFF (Universidade
Federal Fluminense) e Prefeitura de Marica, desenvolveram a Plataforma LAGOA VIVA, uma iniciativa
pioneira que utiliza tecnologia de ponta e tem potencial de revolucionar o ambito da Educacao
Ambiental.

As cartilhas e ebooks estao organizadas nos principais temas que envolvem todas as esferas
planetarias. Os contelidos perpassam os seguintes eixos (esferas):

PLANETA TERRA

ATMOSFERA

GEOSFERA

HIDROSFERA

BIOSFERA

ANTROPOSFERA



ORIGEM DA ATMOSFERA

A atmosfera da Terra € um componente vital do planeta que protege a vida e mantém as condigoes
ideais para a sobrevivéncia. A origem da atmosfera terrestre € um topico complexo e controverso
na comunidade cientifica, mas & amplamente aceito que a atmosfera atual se formou ao longo
de bilhdes de anos de evolugao planetaria. Ao longo dos anos, a atmosfera da Terra sofreu varias
mudancas, sendo a atmosfera primitiva a primeira a existir.

A atmosfera primitiva da Terra era composta principalmente por gases vulcanicos, como dioxido
de carbono (C02), vapor d’agua (H20), nitrogénio (N2) e metano (CH4), além de tracos de outros gases
como amonia (NH3), hidrogénio (H2) e sulfeto de hidrogénio (H2S). Esses gases foram produzidos
a partir da atividade vulcanica e da composicao dos meteoritos que colidiram com o planeta. Essa
atmosfera primitiva era muito diferente da atual, e a vida, como a conhecemos, nao poderia ter
existido nesse ambiente.

O oxigénio é um dos principais componentes da atmosfera atual, e a sua presenca é fundamental
para a sobrevivéncia de muitas formas de vida, incluindo os seres humanos. A atmosfera atual
fornece condigoes ideais para a vida na Terra. O oxigénio permite a respiracao aerobica, que € o
processo pelo qual as células obtém energia. O 0zonio presente na atmosfera protege a Terra dos
raios ultravioletas prejudiciais do sol. Alem disso, a atmosfera ajuda a regular a temperatura da
Terra, mantendo-a em um intervalo adequado para a vida.

Figura 1: Atmosfera Terrestre
Fonte: Imagem de Freepik



O conceito de vida para atmosfera terrestre é intrinsecamente ligado a composicao dos gases e
a complexa interagao entre a vida e o ambiente. Compreender essas interagoes € fundamental para
entender a evolugao da vida na Terra. Em resumo, a atmosfera primitiva da Terra era muito diferente
da atual e nao seria capaz de sustentar a vida como a conhecemos. Com a evolugao da atmosfera,
0 oxigénio e outros gases importantes foram adicionados, criando as condigdes necessarias para a
sobrevivéncia de muitas formas de vida. A atmosfera atual & fundamental para a vida na Terra e deve
ser protegida para garantir que as condigoes favoraveis a vida continuem existindo.

AEVOLUGAO DA ATMOSFERA TERRESTRE:

O PAPEL DAS CIANOBACTERIAS E A FOTOSSINTESE NA
ACUMULACAO DE OXIGENIO

Ao longo de bilhoes de anos, a vida comecou a se desenvolver na Terra, e uma das formas de vida,
as cianobactérias, desenvolveu a habilidade de realizar fotossintese. Através da fotossintese, as
cianobactérias produziam oxigénio como subproduto, que eventualmente comegou a se acumular
na atmosfera. Essa acumulacao de oxigénio levou a uma mudanga na composicao da atmosfera, e
a atmosfera atual da Terra & composta principalmente de nitrogénio (78%), oxigénio (21%), argonio
(0,9%) e dioxido de carbono (0,04%), além de tracos de outros gases como hélio, nednio e criptonio.

Figura 2: Representacao de gases na Atmosfera
Fonte: Imagem de Wikimedia



O processo de acumulagao de oxigénio na atmosfera é resultado do desenvolvimento da
fotossintese. Esse processo foi desenvolvido pelas cianobactérias, um grupo de seres vivos
unicelulares que surgiram ha cerca de 3,5 bilhdes de anos. A fotossintese consiste na utilizacao da
energia luminosa para converter o dioxido de carbono e a agua em carboidratos e oxigénio.

Inicialmente, a quantidade de oxigénio liberada pelas cianobactérias era muito pequena, e a maior
parte desse gas era consumida por reagdes quimicas com outros componentes da atmosfera, como
o ferro. Entretanto, com o passar do tempo, a quantidade de oxigénio liberada pelas cianobactérias
aumentou, e parte desse gas comegou a se acumular na atmosfera.

A acumulagao de oxigénio na atmosfera foi um processo gradativo que ocorreu ao longo de
centenas de milhoes de anos. Esse processo so foi possivel gracas a capacidade das cianobactérias
de se reproduzirem rapidamente e colonizarem novos ambientes, o que permitiu a expansao da
fotossintese em todo o planeta.

A partir do momento em que o oxigénio comegou a se acumular na atmosfera, ele passou a
ter efeitos significativos sobre o ambiente terrestre. A oxidacao de compostos minerais liberou
nutrientes que se tornaram disponiveis para outros seres vivos, possibilitando o desenvolvimento
de novas formas de vida. Além disso, a acumulacao de oxigénio criou uma camada de ozonio na
estratosfera, que protegeu a vida na Terra dos raios ultravioleta do Sol.

Em resumo, o processo de acumulacao de oxigénio na atmosfera foi resultado do desenvolvimento
da fotossintese pelas cianobactérias, um processo que ocorreu ao longo de bilhoes de anos. A
acumulacao de oxigénio teve efeitos significativos sobre o ambiente terrestre, possibilitando
o desenvolvimento de novas formas de vida e criando uma camada protetora contra os raios
ultravioleta do Sol.

ARESPIRAGAO AEROBICA E SEU
IMPACTO NA ATMOSFERA:

O PAPEL DOS ORGANISMOS AEROBICOS
NO CICLO DO CARBONO

Acredita-se que a evolugao inicial da vida na Terra tenha sido possivel gracas a organismos
anaerobicos que podiam sobreviver sem oxigénio. Esses organismos, como as bactérias, realizavam
a respiragao anaerobica, um processo que nao envolve oxigénio.

Organismos aerobicos sao seres vivos que precisam de oxigénio para realizar a respiracao celular,
processo pelo qual convertem nutrientes em energia utilizavel. Esses organismos incluem uma
ampla variedade de seres vivos, desde bactérias e fungos até plantas e animais.

Os organismos aerobicos tém um impacto significativo na atmosfera, principalmente devido a
sua producao de dioxido de carbono (CO2) durante a respiragao celular. A respiragdo aerobica libera
C0O2 como subproduto, que é entao liberado na atmosfera.



Figura 3: Moléculas de Didxido de Carbono e Oxigénio
Fonte: Imagem de Wikimedia

Alem disso, os organismos aerobicos também desempenham um papel importante no
ciclo do carbono, que € o processo pelo qual o carbono € movimentado entre a atmosfera,
0s oceanos e a terra. Durante a fotossintese, as plantas absorvem dioxido de carbono da
atmosfera e o utilizam para produzir carboidratos, liberando oxigénio como subproduto.
Posteriormente, os organismos aerobicos, incluindo animais e bactérias, utilizam esses
carboidratos como fonte de energia, liberando CO2 na atmosfera novamente.

Alem disso, alguns organismos aerobicos, como as bactérias do género Nitrosomonas,
desempenham um papel importante no ciclo do nitrogénio, convertendo amonia em nitrito,
um composto importante na producao de fertilizantes para plantas.

Em resumo, os organismos aerobicos sao seres vivos que dependem de oxigénio para
realizar a respiragao celular. Eles tém um impacto significativo na atmosfera, principalmente
por meio da producao de dioxido de carbono e do ciclo do carbono. O estudo desses
organismos e fundamental para a compreensao da ecologia e do impacto dos seres vivos
em nosso planeta.

Ao longo do tempo, esses organismos comecaram a produzir oxigénio como subproduto
de seus processos metabolicos, e 0 oxigénio comecou a se acumular na atmosfera. Esse
processo foi responsavel pela grande mudanca na composicao da atmosfera terrestre,
que passou de uma atmosfera reduzida e rica em dioxido de carbono para uma atmosfera
oxidante, rica em oxigénio livre.

Acredita-se que a atmosfera terrestre tenha se estabilizado em sua composicao atual ha
cerca de 2,5 bilhoes de anos, quando a quantidade de oxigénio livre na atmosfera atingiu
cerca de 1% dos niveis atuais. Isso permitiu a evolucao de organismos aerobicos, que
dependem do oxigénio para sobreviver.

Aléem dos organismos vivos, outros processos geologicos e ambientais também tiveram
um papel importante na evolucao da atmosfera terrestre. Um exemplo & a atividade



vulcanica, que continuou a liberar gases na atmosfera ao longo da historia da Terra.
Acredita-se que as erupgoes vulcanicas antigas tenham sido responsaveis por grande parte
da liberagao de dioxido de carbono e outros gases que compunham a atmosfera primitiva.

A INFLUENCIA DOS ORGANISMOS VIVOS
EDOS PROCESSOS GEOLOGICOS NA
COMPOSICAO ATMOSFERICA:

UM OLHAR ABRANGENTE SOBRE A ATMOSFERA TERRESTRE

A atmosfera terrestre € um ambiente em constante mudanga, influenciado tanto por processos
geologicos quanto por organismos vivos. Os organismos vivos, como as plantas, por exemplo,
desempenham um papelimportante na produgao de oxigénio na atmosfera por meio da fotossintese.
Além disso, alguns organismos, como as bactérias, sao capazes de converter o dioxido de carbono
em outros compostos, o que ajuda a regular o equilibrio quimico da atmosfera.

Por outro lado, os processos geologicos, como as erupgdes vulcanicas e a atividade sismica,
também afetam a composicao da atmosfera. Durante uma erupgao vulcanica, por exemplo, grandes
quantidades de gases, como dioxido de enxofre e dioxido de carbono, sao liberadas na atmosfera,
0 que pode ter impacto no clima e na satde publica.

A atividade vulcanica € um fenomeno natural que pode ter impactos significativos na atmosfera
terrestre. Durante uma erupgao vulcanica, grandes quantidades de gases, cinzas e outros materiais
sao liberados na atmosfera, o que pode ter efeitos locais e globais.

Um dos principais gases liberados durante as erupcdes vulcanicas é o dioxido de enxofre (SO2).
Esse gas pode reagir com outros componentes da atmosfera, formando aerossois que refletem a luz
solar de volta para o espaco. Isso pode levar a uma diminuicao da temperatura global por alguns
anos apos a erupgao, conhecido como resfriamento vulcanico.

Por outro lado, as erupgoes vulcanicas também podem liberar grandes quantidades de dioxido
de carbono (C02) e metano (CH4) na atmosfera, o que contribui para o aumento do efeito estufa
e, consequentemente, para o aquecimento global. Aléem disso, os aerossois liberados durante as
erupcoes podem afetar a qualidade do ar e a saide humana, causando problemas respiratorios e
outros impactos negativos.

Além disso, o0 movimento das placas tectonicas pode afetar a composicao da atmosfera por meio
da formagao de montanhas, que podem desencadear a erosao e a liberagao de nutrientes no solo,
contribuindo para o crescimento de plantas que ajudam a equilibrar a composicao da atmosfera.

Portanto, a atmosfera é influenciada por uma variedade de fatores, incluindo organismos vivos
e processos geologicos. Compreender esses processos é fundamental para entender a dinamica da
atmosfera e seus impactos na vida na Terra.
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