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APRESENTACAO

A Plataforma LAGOA VIVA de Marica € uma Comunidade Educacional que visa a Aprendizagem
Ambiental desenvolvida com recursos tecnologicos de inteligéncia artificial para identificar indices
de maturidade ambiental da populacao e para fornecer trilhas de aprendizagem. A proposta €
identificar o perfilcomportamentalambientaldo individuo para o desenvolvimento de autopercepgao
e fornecer trilhas de aprendizagem com o intuito de ampliar a consciéncia ambiental e proporcionar
uma maior eficacia de praticas cotidianas de preservacao do meio ambiente.

Esta Comunidade Educacional de Aprendizagem Ambiental também se dedica a disponibilizagao
de cartilhas e ebooks para que docentes, discentes e plublico em geral possam obter conteldo de
qualidade e de facil acesso nas diversas tematicas sobre o meio ambiente. A educagao ambiental é
uma ferramenta importante para o desenvolvimento sustentavel, contribuindo para a construcao de
uma cidade mais justa, igualitaria e ambientalmente responsavel. Por isso, cientes da importancia e
urgéncia desta questao, a CODEMAR (Companhia de Desenvolvimento de Marica), UFF (Universidade
Federal Fluminense) e Prefeitura de Marica, desenvolveram a Plataforma LAGOA VIVA, uma iniciativa
pioneira que utiliza tecnologia de ponta e tem potencial de revolucionar o ambito da Educacao
Ambiental.

As cartilhas e ebooks estao organizadas nos principais temas que envolvem todas as esferas
planetarias. Os contelidos perpassam os seguintes eixos (esferas):

PLANETA TERRA

ATMOSFERA

GEOSFERA

HIDROSFERA

BIOSFERA

ANTROPOSFERA



A COMPOSICAO DA GEOSFERA

A GEOSFERA é a parte solida e rochosa da Terra, que inclui a crosta terrestre, o manto e o nicleo.
A composicao dessas camadas varia em termos de composi¢ao quimica, densidade e estado fisico.

Figura 1: Geosfera
Fonte: Imagem de Freepik

CROSTA TERRESTRE

A crosta terrestre é a camada mais externa da geosfera e é formada por uma variedade de rochas,

incluindo ROCHAS SEDIMENTARES, METAMORFICAS E IGNEAS. Essa camada é relativamente
fina em comparagao com as outras camadas da geosfera, com uma profundidade meédia de 30
km abaixo dos continentes e cerca de 5 km abaixo dos oceanos. A crosta terrestre &€ composta
principalmente por oxigénio, silicio, aluminio e ferro, além de pequenas quantidades de outros
elementos.

A composicao quimica da crosta terrestre € bastante variada, com uma grande diversidade de

elementos quimicos. No entanto, os elementos mais abundantes na crosta sio OXIGENIO, SILICIO,
ALUMINIO, FERRO, CALCIO, SODIO, POTASSIO e MAGNESIO.

0 OXIGENIO é o elemento mais abundante na crosta terrestre, representando cerca de 46% da
sua massa. E encontrado principalmente na forma de silicatos, que sdo minerais que contém silicio

e oxigénio. O SILICIOéo segundo elemento mais abundante na crosta, representando cerca de 28%
da sua massa, e € encontrado em grande parte na forma de quartzo e feldspatos.



O ALUMINIO é o terceiro elemento mais abundante na crosta, representando cerca de 8% da
sua massa. E encontrado em minerais como a bauxita, a principal fonte de aluminio utilizado na

indastria. 0 FERRO é o quarto elemento mais abundante na crosta, representando cerca de 5% da
sua massa. E encontrado em minerais como a hematita e a magnetita.

Outros elementos importantes na crosta terrestre incluem o CALCIO, presente em minerais
como a calcita e a dolomita, e 0 SODIO e o POTI:\SSIO, presentes em minerais como o halita e o
feldspato. O MAGNESIO é encontrado em minerais como a magnesita e a dolomita, e &€ importante

na formacao de rochas igneas e metamorficas.
Além desses elementos, a crosta terrestre também contém uma grande variedade de outros

elementos quimicos em quantidades menores, como o TITI\NIO, 0 CARBONO, 0 ZINCO, 0 COBRE,

o NIQUEL, 0 OURO e o URANIO.
A composicao quimica da crosta terrestre varia significativamente entre as diferentes regioes do

planeta. ACROSTA OCEANICA, por exemplo, &€ mais rica em silicio e magnésio do que a CROSTA

CONTINENTAL, enquanto a crosta continental & mais rica em aluminio e potassio.

O conhecimento da composicao quimica da crosta terrestre € importante para a compreensao
da geologia e da dinamica da Terra, bem como para a exploragao de recursos minerais e a prote¢ao
ambiental. A exploragao de recursos minerais, como o petroleo, o gas natural e os minérios metalicos,
depende da identificacao e caracterizacao das rochas e minerais presentes na crosta terrestre.

Além disso, a composicao quimica da crosta terrestre também influencia a qualidade do solo e
da agua, a biodiversidade e o clima do planeta. A compreensao da composicao quimica da crosta
terrestre €, portanto, essencial para a tomada de decisdes informadas em relacao ao uso e gestao
dos recursos minerais e para a mitigacao dos impactos ambientais associados a sua exploragao.

A analise quimica da crosta terrestre é feita através de amostras de rochas e minerais coletados
em diferentes regides do planeta. Essas amostras sao analisadas por técnicas como a espectrometria
de massa, a difragao de raios-X e a microscopia eletronica, que permitem determinar a presenca e a
quantidade de diferentes elementos quimicos.

A composicao quimica da crosta terrestre também é influenciada por processos geologicos

como a tectonica de placas, a erosao, a sedimentacao e a atividade vulcanica. A TECTONICA DE
PLACAS, por exemplo, é responsavel pela formacao de cadeias de montanhas e pela ocorréncia de

terremotos e vulcdes em diferentes regides do planeta. A EROSAO e a SEDIMENTA(;I':\O, por sua
vez, sao responsaveis pela formacao de depositos de sedimentos que podem conter importantes
recursos minerais.

AATIVIDADE VULCANICA também é importante para a composi¢ao quimica da crosta terrestre,
ja que os vulcoes emitem gases e materiais que podem se depositar na superficie e influenciar a
composicao das rochas e minerais. Os vulcoes também sao responsaveis pela formagao de novas
rochas igneas, que contribuem para a renovagao da crosta terrestre.

Em resumo, a crosta terrestre € composta por uma grande variedade de elementos quimicos, com
uma composicao que varia significativamente entre as diferentes regioes do planeta. O conhecimento
da composicao quimica da crosta terrestre é essencial para a compreensao da geologia e da dinamica



da Terra, bem como para a exploragao de recursos minerais e a protecao ambiental. A analise
quimica da crosta terrestre é feita através de amostras de rochas e minerais coletados em diferentes
regioes do planeta, e é influenciada por processos geologicos como a tectonica de placas, a erosao,
a sedimentacao e a atividade vulcanica.

Figura 2: Crosta Terrestre
Fonte: Imagem de Freepik

MANTO TERRESTRE

0 MANTO é a camada intermediaria da geosfera, localizada entre a crosta terrestre e o nicleo.
E dividido em duas camadas: o MANTO SUPERIOR e o MANTO INFERIOR. O manto superior &
solido e relativamente rigido, enquanto o manto inferior € mais maleavel e pode estar parcialmente
derretido. O manto é composto principalmente de silicatos de ferro e magnésio, com pequenas
quantidades de outros elementos.

Em termos gerais, 0 manto terrestre & composto principalmente por SILICATOS DE FERRO e
MAGNESIO, como a OLIVINA, a PIROXENA e o ANFIBOLIO, além de OXIDOS METALICOS

como a ILMENITA e a MAGNETITA. Esses minerais sao responsaveis pela rigidez e pela viscosidade
do manto, e sua composicao quimica influencia diretamente a dinamica das placas tectonicas e a
atividade vulcanica.



A composicao quimica do manto terrestre € influenciada por diversos fatores, como a historia
geologica do planeta, a temperatura e a pressao nas profundezas da Terra, e a interagao entre o
manto e outros elementos do sistema planetario, como a atmosfera e a hidrosfera.

A OLIVINA é o mineral mais abundante no manto superior, representando cerca de 60% de
sua massa. Ela € composta por ferro, magnésio e silicio, e sua presenca influencia diretamente a

viscosidade e a fluidez do manto. A PIROXENA é outro mineral importante no manto, composto

principalmente por magnésio, ferro, calcio e silicio. Ja o ANFIBOLIO é um mineral mais raro no
manto, mas também influencia sua dinamica.

0s OXIDOS METALICOS presentes no manto, como a ilmenita e a magnetita, sao importantes
para a dinamica do campo magnético da Terra. Eles podem ser convertidos em ferro liquido pelo
calor e pela pressao do manto, e contribuem para a geragao do campo magnético terrestre, que €
essencial para a protecao da atmosfera e da vida na Terra.

Em resumo, a composi¢cao quimica do manto terrestre € complexa e variavel, influenciada por
diversos fatores geologicos e planetarios. Os principais minerais que compdem o manto sao silicatos
de ferro e magnésio, como a olivina e a piroxena, e o0xidos metalicos como a ilmenita e a magnetita.
O conhecimento da composi¢ao quimica do manto é essencial para a compreensao da dinamica das
placas tectonicas, da atividade vulcanica e do campo magnético da Terra.

A composicao quimica do manto terrestre pode ser investigada por meio de diferentes técnicas
geofisicas e geoquimicas, como analises de rochas e minerais coletados em areas de vulcanismo
e estudos de ondas sismicas geradas por terremotos. Essas técnicas tém permitido aos cientistas
obter informacoes cada vez mais precisas sobre a estrutura e a composi¢ao do manto.

Além dos minerais silicatados e dos 6xidos metalicos, 0 manto terrestre também contém pequenas

quantidades de elementos quimicos volateis, como HIDROGENIO, OXIGENIO, NITROGENIO

e CARBONO. Esses elementos estao presentes em compostos como agua, dioxido de carbono e
metano, que foram incorporados ao manto ao longo da historia da Terra.

A presenca desses elementos volateis no manto tem importantes implicagoes para a dinamica do
planeta, pois eles podem afetar a viscosidade e a fluidez do manto, além de influenciar a formacao
de magmas e a atividade vulcanica. Estudos recentes tém demonstrado que o hidrogénio, por
exemplo, pode ser um importante agente de lubrificacao do manto, permitindo o deslocamento das
placas tectonicas.

Em resumo, a composi¢ao quimica do manto terrestre € uma mistura complexa de minerais
silicatados, oxidos metalicos e elementos volateis, influenciada por diversos fatores geologicos e
planetarios. O conhecimento dessa composicao é fundamental para a compreensao dos processos
que ocorrem no interior da Terra e para a predicao de fenomenos geologicos como terremotos e
vulcanismo.



Figura 3: Manto Terrestre
Fonte: Imagem de Freepik

NUCLEO TERRESTRE

0 NUCLEO TERRESTRE é a camada mais interna e densa da Terra, localizada abaixo do manto.

Ele & composto principalmente por metais, como FERRO e NIQUEL, e sua composicao quimica
influencia diretamente a dinamica do campo magneético terrestre e a estabilidade do planeta.

A composicao quimica do nicleo terrestre &€ determinada por meio de técnicas geofisicas, como a
analise de ondas sismicas geradas por terremotos. Essas analises sugerem que o niicleo € composto
principalmente por uma mistura de ferro e niquel, com pequenas quantidades de outros elementos,

como SILICIO e OXIGENIO.

Acredita-se que o nicleo seja dividido em duas regioes distintas: o NUCLEO EXTERNO, que é

liquido e composto principalmente por ferro e niquel em estado fundido, e o NUCLEO INTERNO,
que é solido e composto principalmente por ferro e niquel em estado solido. A transigao entre essas
duas regioes ocorre a uma profundidade de cerca de 5.150 km.

A presenca de outros elementos no nilcleo, como silicio e oxigénio, € importante para a
estabilidade do planeta, pois eles afetam diretamente a densidade e a viscosidade do nicleo. O
silicio, por exemplo, pode diminuir a densidade do nicleo e afetar a velocidade das ondas sismicas
que o atravessam. Ja o oxigénio pode afetar a viscosidade do nicleo e a formacao de cristais de
ferro que influenciam a dinamica do campo magnético terrestre.



A composicao quimica do nicleo também influencia diretamente a dinamica do campo magnético
terrestre. Acredita-se que o nicleo liquido em movimento gera um campo magnético através de um
processo conhecido como dinamo. O ferro liquido em movimento dentro do niicleo gera correntes
elétricas que, por sua vez, geram um campo magnético. A presenca de outros elementos no nucleo,
como oxigénio e silicio, pode afetar a dinamica do dinamo e a intensidade do campo magnético
terrestre.

Em resumo, a composi¢cao quimica do nucleo terrestre & composta principalmente por ferro e
niquel, com pequenas quantidades de outros elementos como silicio e oxigénio. Essa composicao
quimica € importante para a estabilidade do planeta e influencia diretamente a dinamica do campo
magnético terrestre. O conhecimento da composicao quimica do nicleo é fundamental para a
compreensao dos processos que ocorrem no interior da Terra e para a predicao de fendmenos
geologicos como terremotos e vulcanismo.

A composicao da geosfera é influenciada pela historia da Terra, incluindo a formacao do planeta,
a atividade vulcanica e tectonica e a interagao com outros corpos celestes. Através da analise da
composicao quimica das rochas e minerais da geosfera, os cientistas podem entender melhor a
historia e a evolucao do planeta.

Figura 4: Nlcleo Terrestre
Fonte: Imagem de Freepik
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