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APRESENTACAO

A Plataforma LAGOA VIVA de Marica € uma Comunidade Educacional que visa a Aprendizagem
Ambiental desenvolvida com recursos tecnologicos de inteligéncia artificial para identificar indices
de maturidade ambiental da populacao e para fornecer trilhas de aprendizagem. A proposta €
identificar o perfilcomportamentalambientaldo individuo para o desenvolvimento de autopercepgao
e fornecer trilhas de aprendizagem com o intuito de ampliar a consciéncia ambiental e proporcionar
uma maior eficacia de praticas cotidianas de preservacao do meio ambiente.

Esta Comunidade Educacional de Aprendizagem Ambiental também se dedica a disponibilizagao
de cartilhas e ebooks para que docentes, discentes e plublico em geral possam obter conteldo de
qualidade e de facil acesso nas diversas tematicas sobre o meio ambiente. A educagao ambiental é
uma ferramenta importante para o desenvolvimento sustentavel, contribuindo para a construcao de
uma cidade mais justa, igualitaria e ambientalmente responsavel. Por isso, cientes da importancia e
urgéncia desta questao, a CODEMAR (Companhia de Desenvolvimento de Marica), UFF (Universidade
Federal Fluminense) e Prefeitura de Marica, desenvolveram a Plataforma LAGOA VIVA, uma iniciativa
pioneira que utiliza tecnologia de ponta e tem potencial de revolucionar o ambito da Educacao
Ambiental.

As cartilhas e ebooks estao organizadas nos principais temas que envolvem todas as esferas
planetarias. Os contelidos perpassam os seguintes eixos (esferas):

PLANETA TERRA

ATMOSFERA

GEOSFERA

HIDROSFERA

BIOSFERA

ANTROPOSFERA



IMPACTOS NO SOLO

O SOLO é um recurso natural essencial para a manutencao da vida na Terra, uma vez que é o
responsavel por fornecer nutrientes e agua para as plantas, além de abrigar diversos seres vivos. No

entanto, a acao humana tem causado impactos significativos no SOLO, prejudicando sua qualidade
e afetando negativamente os ecossistemas que dele dependem.

Figura 1: Solo
Fonte: Imagem do Freepik

Uma das principais causas de DEGRADA(;f\O DO SOLO é a EROSAO, que ocorre quando ha
perda de camadas superficiais do solo devido a agao da agua, vento ou atividades humanas, como

a agricultura intensiva e o desmatamento. A EROSAO pode resultar em perda de fertilidade do
SOLO, diminuicao da produtividade agricola e contaminacao de rios e lagos proximos.
Outro impacto importante é a COMPACTAQZ\O DO SOLO, que ocorre quando ha excesso de

trafego de veiculos ou maquinas pesadas, compactando as CAMADAS DO SOLO e impedindo a
infiltracao de agua e a aeracao adequada. Isso pode causar perda de fertilidade, além de prejudicar
o desenvolvimento das raizes das plantas.

A CONTAMINA(,'Z\O DO SOLO é outro problema sério, resultante da deposicao de substancias
toxicas, como agrotoxicos, metais pesados e residuos industriais. Essas substancias podem afetar

a QUALIDADE DO SOLO e contaminar as plantas e os animais que dele dependem, além de se

infiltrar nos lengois freaticos e afetar a qualidade da agua.



A SALINIZAQAO DO SOLO é mais um impacto que pode ocorrer em regides aridas e
semiaridas, onde a evaporacao é alta e ha pouca infiltracao de agua. A irrigacao excessiva pode
aumentar a concentragao de sais no solo, prejudicando o desenvolvimento das plantas e afetando
a produtividade agricola.

A DEGRADA(}I\O DO SOLO tem impactos significativos na biodiversidade, na seguranca

alimentar e na satide humana. Por isso, € importante adotar praticas de CONSERVA(;f\O DO SOLO,
como a rotagao de culturas, o plantio direto, a utilizagao de técnicas de agricultura de precisao e a
adocao de praticas sustentaveis de manejo de residuos.

Além disso, a RECUPERAQAO DE SOLOS degradados é fundamental para restaurar a

FERTILIDADE DO SOLO e recuperar a biodiversidade. Essa recuperacao pode ser feita por meio
de técnicas como a adicao de matéria organica, o uso de biofertilizantes e a implementagao de
sistemas agroflorestais.

Em resumo, é preciso entender que o SOLO é um recurso natural essencial para a vida na Terra e
que sua degradacao pode ter impactos significativos na biodiversidade, na seguranca alimentar e na

salide humana. Por isso, & importante adotar praticas de CONSERVAQI\O DO SOLO e promover a
recuperacao de solos degradados.

EROSAO DO SOLO:

IMPACTOS E MEDIDAS DE CONSERVA(;Z\O

A EROSAO & um processo natural que desempenha um papel significativo na modificacao da
superficie terrestre ao longo do tempo. Trata-se do desgaste e remogao gradual do solo, rochas e
sedimentos pela acao de agentes externos, como a agua, o vento, o gelo e as atividades humanas.
Emboraaerosao seja um fendmeno natural, as atividades humanas tém acelerado consideravelmente
esse processo, causando sérios impactos no solo e no meio ambiente.

A EROSAO DO SOLO pode ocorrer de diversas maneiras, mas a mais comum é a EROSAO

HiDRICA, causada pelo movimento da agua. A chuva, por exemplo, pode desgastar a superficie
do solo, criando sulcos e canais, e a agua em movimento pode transportar particulas de solo para
areas mais baixas, como rios e lagos. Essa remogao do solo expoe camadas mais vulneraveis, menos
férteis e menos propicias ao crescimento vegetal, afetando a produtividade agricola.

Outro tipo de erosio é a EROSAO EOLICA, que ocorre devido a acao do vento. Em areas secas e
desprotegidas, o vento pode remover a camada superficial do solo, resultando em desertificacao e
degradacao da terra. As particulas de solo transportadas pelo vento podem danificar plantas, reduzir
a qualidade do ar e causar problemas de saide, além de prejudicar a agricultura e a pecuaria.

A atividade humana desempenha um papel significativo no aumento da EROSAO DO SOLO.
O desmatamento, por exemplo, remove a vegetacao protetora que normalmente segura o solo no
lugar. Sem a cobertura vegetal adequada, o solo fica exposto aos elementos naturais, tornando-



se mais suscetivel 8 EROSAO. Além disso, a agricultura intensiva, a construcao de estradas e a
mineracao sem praticas adequadas de conservagao do solo também contribuem para a EROSAO
ACELERADA.

0s IMPACTOS DA EROSAO DO SOLO sio vastos e variados. A perda de CAMADAS FERTEIS
DO SOLO reduz a produtividade agricola e aumenta a dependéncia de fertilizantes quimicos,
impactando negativamente a seguranca alimentar. Além disso, 0o SOLO ERODIDO pode contaminar
corpos d’agua proximos, prejudicando a qualidade da agua e afetando a vida aquatica. A perda de
solo também resulta na diminuicao da capacidade de retencao de agua, aumentando o risco de
enchentes e reduzindo a disponibilidade de agua para uso humano e animal.

A EROSAO DO SOLO também contribui para a degradacdo dos ecossistemas naturais. A
PERDA DE SOLO FERTIL leva & diminuicao da biodiversidade e a perda de habitats para muitas
espécies. Além disso, a EROSAO pode levar a destruicio de areas de conservacdo, como encostas
de montanhas e areas costeiras, que sao importantes para a preservagao da flora e fauna nativas.

Diante desses impactos negativos, a adogao de medidas de CONSERVA(;AO DO SOLO e
de extrema importancia. A implementacao de praticas agricolas sustentaveis, como a rotagao de
culturas, o plantio em CURVAS DE NiVEL, a cobertura vegetal permanente e o uso de sistemas
agroflorestais, ajuda a reduzir a EROSAO DO SOLO. Essas praticas promovem a manutencao da
cobertura vegetal, que protege o solo da agao direta da chuva e do vento, alem de melhorar a
estrutura do solo e a retencao de agua.

A construcao de TERRACOS em terrenos ingremes também é uma estratégia eficaz para reduzir

a erosao hidrica. Esses TERRACOS consistem em degraus horizontais ao longo da encosta, que
permitem a retencao de agua e do solo, evitando que sejam carregados pela acao da chuva. Da mesma
forma, a implementacao de sistemas de drenagem adequados, como valas e canais de escoamento,

ajuda a controlar o fluxo da agua e minimiza a EROSAO em areas propensas a enchentes.

A preservagao de areas naturais também é fundamental para proteger o solo da EROSAO. As
florestas desempenham um papel crucial na estabilizacao do solo, pois suas raizes ajudam a ancora-
lo e sua cobertura vegetal protege a superficie do impacto direto das gotas de chuva. Portanto, a
conservacao e o reflorestamento de areas desmatadas sao essenciais para mitigar a EROSAO e
promover a RECUPERACAO DO SOLO.

Além das agoes individuais e agricolas, politicas governamentais e regulamentagoes ambientais
desempenham um papel importante na CONSERVA(;AO DO SOLO. £ fundamental promover a
conscientizacao sobre a importancia da conservacao do solo e incentivar praticas sustentaveis em
diferentes setores, como agricultura, mineragao e construcao civil. A implementacao de leis que
regulamentem o USO ADEQUADO DO SOLO, incluindo a protecao de areas sensiveis, € essencial

para minimizar a EROSAO e seus impactos negativos.



URBANIZAGAO E COMPACTACAO DO SOLO:

IMPACTOS E MEDIDAS DE MANEJO SUSTENTAVEL

AURBANIZACAO é um processo que envolve a transformacao de areas rurais em areas urbanas,
com a construcao de edificios, estradas, cal¢adas e outras infraestruturas urbanas. Esse processo
pode ter impactos significativos no solo, incluindo a compactacao.

A COMPACTAQ'AO DO SOLO é o processo pelo qual o solo se torna mais denso e menos poroso
devido a aplicagao de pressao ou impacto. Esse processo pode ocorrer devido ao trafego intenso de
veiculos, a construcao de edificios e outras estruturas pesadas, a remogao da cobertura vegetal e ao
pisoteio constante de pessoas e animais.

A COMPACTA(;Z\O DO SOLO pode ter efeitos negativos na qualidade do solo e na saide
das plantas. A compactagao reduz a porosidade do solo, tornando-o menos capaz de reter agua e
nutrientes e dificultando a penetragao de raizes. Isso pode levar a uma redugao no crescimento das
plantas e na qualidade da colheita.

Na URBANIZA(;IT\O, a COMPACTAQAO DO SOLO pode ser agravada por diversos fatores,
como o aumento do trafego de veiculos, a construcao de edificios e outras estruturas pesadas, e a
remocao da cobertura vegetal. Além disso, a COMPACTA(;Z\O pode ser ainda mais intensa em areas
urbanas devido ao uso intensivo do solo e a falta de praticas de manejo adequadas.

Para minimizar os efeitos da COMPACTACAO DO SOLO nas areas urbanas, é importante
adotar praticas de manejo adequadas, como a utilizacao de técnicas de drenagem, o aumento da
permeabilidade do solo e a manutencao da cobertura vegetal. Aléem disso, € importante planejar e
projetar a infraestrutura urbana com a consideragao dos impactos no solo e na qualidade ambiental.

CONTAMINAGAO DO SOLO PELA
AGRICULTURA INTENSIVA:

IMPACTOS E NECESSIDADE DE PRATICAS SUSTENTAVEIS

A AGRICULTURA INTENSIVA é uma forma de producao agricola que envolve a utilizagao
intensiva de recursos naturais, como terra, agua, fertilizantes e agroquimicos, com o objetivo de
maximizar a producao de alimentos e outras culturas. Esse tipo de agricultura € comumente utilizado
em areas de grande produtividade agricola, como nos Estados Unidos, Europa Ocidental e Brasil.

A AGRICULTURA INTENSIVA é caracterizada por altos niveis de mecanizacao, uso intensivo
de insumos quimicos e fertilizantes, e a utilizacao de sementes geneticamente modificadas para
aumentar a produtividade e a resisténcia as pragas e doencas. Esse modelo de agricultura busca



produzir grandes quantidades de alimentos com o menor custo possivel, a fim de garantir a
competitividade no mercado global.

Embora a AGRICULTURA INTENSIVA tenha permitido um aumento significativo na produgao

de alimentos, também é associada a varios IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS, como a
poluicao do solo e da agua, a perda de biodiversidade, o desmatamento e a erosao do solo. Alem
disso, a agricultura intensiva pode ter efeitos negativos na satde humana, devido ao uso excessivo
de agroquimicos.

Nos Gltimos anos, tem havido uma crescente preocupagao com os IMPACTOS AMBIENTAIS
E SOCIAIS DA AGRICULTURA INTENSIVA, e muitos agricultores e governos estao buscando
alternativas mais sustentaveis, como a AGRICULTURA ORGi\NICA, a AGRICULTURA DE

PRECISAO e a AGROECOLOGIA. Essas praticas buscam equilibrar a producao agricola com a
preservacao ambiental e o bem-estar das comunidades rurais.

A AGRICULTURA INTENSIVA é mais comumente utilizada em culturas como cereais, legumes,
frutas, hortalicas e outras culturas anuais. Para aumentar a produtividade, sao utilizadas técnicas
como o uso de pesticidas para combater as pragas e doencas das plantas, e o uso de fertilizantes
para fornecer nutrientes essenciais ao solo.

Além disso, a AGRICULTURA INTENSIVA também se caracteriza pelo uso extensivo de
maquinario, como tratores, colheitadeiras e outros equipamentos, que permitem um maior controle
sobre o cultivo e uma maior eficiéncia no trabalho agricola. Essas maquinas podem ser utilizadas
para arar o solo, plantar e colher as culturas, e aplicar agroquimicos e fertilizantes.

No entanto, a AGRICULTURA INTENSIVA também pode apresentar desvantagens. A utilizagao
excessiva de agroquimicos e fertilizantes pode levar a contaminagao do solo e da agua, afetando
a qualidade dos alimentos produzidos e a saude dos trabalhadores rurais e consumidores. Aléem

disso, a AGRICULTURA INTENSIVA pode levar 8 EROSAO DO SOLO, i perda de biodiversidade
e ao desmatamento, afetando o equilibrio ecologico em areas agricolas.

0s AGROTOXICOS s3o produtos quimicos utilizados na agricultura para controlar pragas,
doencas e plantas daninhas, mas podem causar impactos negativos no solo. Entre os principais
impactos dos agrotoxicos no solo estao:

. REDUQI':\O DA BIODIVERSIDADE: os agrotoxicos podem afetar a fauna e a flora do solo,
reduzindo a biodiversidade e comprometendo a capacidade do solo de produzir alimentos
e outros servigos ecossistémicos.

. DEGRADAQI\O DA QUALIDADE DO SOLO: os agrotoxicos podem afetar a fertilidade do
solo, reduzindo sua capacidade de reter agua e nutrientes, aléem de afetar a estrutura do
solo, tornando-o mais compactado e dificil de ser cultivado.

. CONTAMINA(;[\O DA AGUA: os agrotoxicos podem ser lixiviados para o subsolo e
contaminar as aguas subterraneas, ou serem arrastados pela agua das chuvas e contaminar
0s rios, lagos e outros corpos d'agua.



 IMPACTO NA SAUDE HUMANA: os agrotoxicos podem afetar a satide dos trabalhadores
rurais que manuseiam esses produtos, aléem de contaminar os alimentos que chegam a
mesa dos consumidores.

* IMPACTO NA FAUNA E FLORA: a aplicagao de agrotoxicos pode afetar a diversidade
e a abundancia de espécies animais e vegetais presentes no solo, podendo levar ao
desequilibrio ecologico.

. REDUQI':\O DA ATIVIDADE MICROBIANA: os agrotoxicos podem afetar a atividade
de microrganismos presentes no solo, como bactérias, fungos e actinomicetos, que sao
fundamentais para a manutencao da fertilidade e da saide do solo.

« DESENVOLVIMENTO DE RESISTENCIA DE PRAGAS: o uso excessivo e inadequado de
agrotoxicos pode levar ao desenvolvimento de resisténcia de pragas e doengas, tornando-
os mais dificeis de serem controlados e aumentando a necessidade de uso desses produtos.

* EFEITO CUMULATIVO: muitos agrotoxicos sao persistentes no ambiente e tém efeito
cumulativo, ou seja, seu impacto pode ser sentido por longos periodos de tempo e podem
se acumular na cadeia alimentar.

Por isso, & importante que os agricultores tenham consciéncia dos IMPACTOS DOS

AGROTOXICOS NO SOLO e adotem praticas agricolas mais sustentaveis, como o uso de defensivos
naturais, a rotacao de culturas, a adubacao organica e a adogao de técnicas de manejo integrado
de pragas e doencas. Além disso, € fundamental que haja politicas publicas que incentivem a

AGRICULTURA SUSTENTAVEL e que regulamentem o uso dos AGROTOXICOS para garantir a
protecao do meio ambiente e da saude publica.

SALINIZAGAO DO SOLO:

DESAFIOS E SOLUQ@ES PARA A SUSTENTABILIDADE AGRICOLA

A SALINIZAQI\O DO SOLO é um problema sério que afeta diversas regioes do mundo,
principalmente em areas aridas e semiaridas. Esse processo ocorre quando ha um acimulo

excessivo de sais sollveis na camada superficial do SOLO, o que resulta em condicoes adversas

para o crescimento das plantas. A SALINIZA(;AO DO SOLO pode ser causada por diversos fatores,
como irrigacao inadequada, uso excessivo de fertilizantes, agua de ma qualidade e elevacao do
lencol freatico.

O0s IMPACTOS DA SALINIZAQAO DO SOLO sao significativos e podem afetar negativamente

a produtividade agricola, a biodiversidade e a qualidade da agua. Um dos principais impactos é
a reducao na disponibilidade de agua para as plantas. O acimulo de sais sollveis no solo cria
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um ambiente de alta concentragao osmotica, tornando a agua menos acessivel para as raizes das
plantas. Isso leva a reducao do crescimento vegetal, diminuicao da producao de alimentos e perda
econdmica para os agricultores.

Além disso, a SALINIZAQI\O DO SOLO pode afetar a qualidade da agua. Quando a agua de
irrigacao contém altas concentragoes de sais, esses sais podem ser lixiviados para o lencol freatico,
contaminando os aquiferos subterraneos. Isso pode comprometer a qualidade da agua potavel e
torna-la inadequada para consumo humano e animal. A SALINIZA(;AO também pode afetar corpos
d’agua superficiais, como rios e lagos, quando ocorre a drenagem dos solos salinizados.

ASALINIZAQI\O DOSOLOtambémtemimpactosnegativosnabiodiversidadeenosecossistemas.
A presenca excessiva de sais sollveis impede o crescimento de plantas nativas adaptadas a solos
nao salinos, resultando na perda de diversidade vegetal. Essa perda de vegetacao afeta diretamente

a fauna que depende dessas plantas para alimento e abrigo. A SALINIZAQI':\O também pode levar a
degradagao dos solos, tornando-os menos férteis e menos propicios a recuperagao natural.

Para combater a SALINIZAQAO DO SOLO, sao necessarias medidas de prevengao e mitigagao.
A gestao adequada da IRRIGA(,'AO é essencial para evitar o aciimulo de sais no solo. Técnicas como
a IRRIGAQI\O LOCALIZADA e o manejo eficiente da agua podem reduzir a quantidade de agua e

sais aplicados no solo, evitando a salinizacdo. O uso de praticas de DRENAGEM, como a instalagao
de sistemas de drenagem subterranea e a construcao de canais de drenagem, também pode ajudar
a controlar o acimulo de sais.

Outra abordagem importante é a SELECAO DE CULTURAS TOLERANTES A SALINIDADE.
Existem plantas que possuem maior capacidade de tolerar a presenca de sais no solo, permitindo

que sejam cultivadas em areas afetadas pela salinizacao. Essas culturas podem ser utilizadas para
recuperar a produtividade do solo salinizado e contribuir para a sustentabilidade agricola.

Além disso, & essencial promover a CONSCIENTIZA(;f\O SOBRE OS IMPACTOS DA

SALINIZAQI\O DO SOLO e a importancia da adogao de praticas sustentaveis de manejo do solo.
Educar agricultores, estudantes e comunidades sobre os efeitos da salinizagao e as estratégias de
prevencao e recuperagao é fundamental para combater esse problema.

Programas de extensao agricola podem fornecer orientagoes e treinamentos sobre técnicas de
manejo adequadas, como a monitorizacao da qualidade da agua de irrigagao, o uso correto de
fertilizantes e a implementacao de sistemas de drenagem eficientes. Essas iniciativas podem ajudar
a aumentar a conscientizacao e capacitar os agricultores a adotarem praticas mais sustentaveis.

Além disso, a GESTAO INTEGRADA DE BACIAS HIDROGRAFICAS desempenha um papel

crucial na PREVEN(;Z\O DA SALINIZA(;Z\O DO SOLO. Ao adotar uma abordagem de planejamento
que considere a interacao entre o uso da terra, a agua e os recursos naturais, € possivel promover
a conservagao do solo e a protecao dos recursos hidricos. A implementacao de regulamentacoes e

politicas ambientais eficazes também é necessaria para garantir a PRESERVA(;[\O DOS SOLOS E
A PREVENCAO DA SALINIZACAO.

A PESQUISA CIENTIFICA também desempenha um papel fundamental na compreensao dos
PROCESSOS DE SALINIZAQAO DO SOLO e no desenvolvimento de tecnologias e praticas
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inovadoras. Investimentos em pesquisas para identificar culturas mais resistentes a SALINIDADE,

métodos de irrigacdo mais eficientes e técnicas de RECUPERACAO DE SOLOS SALINIZADOS
sao essenciais para enfrentar esse desafio.

Em resumo, a SALINIZA(;i\O DO SOLO é um problema sério que afeta a produtividade
agricola, a biodiversidade e a qualidade da agua. E fundamental adotar medidas de prevencao e
mitigacao, como a gestao adequada da irrigacao, a selecao de culturas tolerantes a salinidade e
a conscientizacao publica. A colaboracao entre agricultores, cientistas, governos e comunidades é
essencial para enfrentar os desafios da salinizacao do solo e garantir a sustentabilidade agricola e
ambiental a longo prazo.

DEGRADAGAO DO SOLO:

0S IMPACTOS DO INTEMPERISMO FISICO E DA MINERACAO

0 INTEMPERISMO FISICO & um processo fundamental para a formacdo dos solos e para a
regulagao do CICLO HIDROLOGICO, e pode ter impactos importantes na paisagem e na geologia
de uma regiao. Trata-se de um processo natural de desagregacao e fragmentacao das rochas que
ocorre por meio de agentes fisicos, como variagoes de temperatura, pressao, umidade e ventos.
Esses agentes atuam na superficie das rochas e promovem a sua fragmentagao, sem alterar a sua
composi¢ao quimica.

Entre os principais agentes fisicos do INTEMPERISMO estao as variagoes de temperatura, que
causam a dilatacao e a contragao das rochas, resultando em sua desagregacao, e os ventos, que
transportam sedimentos e promovem a abrasao das rochas. A agua também é um importante agente
do INTEMPERISMO FiSICO, pois quando penetra nas rachaduras e fissuras das rochas e congela,
aumento de volume e causa a fragmentacao das rochas.

0 INTEMPERISMO FiSICO pode ocorrer de diferentes formas, dependendo das caracteristicas
geologicas e climaticas da regiao em questdo. Alguns exemplos de processos de INTEMPERISMO
FISICO incluem:

* CRIOCLASTIA: é o processo de fragmentacao das rochas causado pelo congelamento e
descongelamento da agua nas fendas e rachaduras das rochas. Esse processo € comum em
regioes de clima frio e imido.

* HALOCLASTIA: é o processo de fragmentagao das rochas causado pela cristalizagao de
sais na superficie das rochas. Esse processo € comum em regioes aridas e semiaridas.

« TERMICO:é0 processo de fragmentagao dasrochas causado pelasvariagoes detemperatura,
que podem provocar a dilatagao e a contracao das rochas, levando a sua desagregacao.
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. AQAO DOS VENTOS: é o processo de fragmentacao das rochas causado pela acao dos
ventos, que transportam sedimentos e promovem a abrasao das rochas.

Em resumo, o INTEMPERISMO FiSICO é um processo importante na dinamica da GEOSFERA
e pode ter impactos significativos na formacgao da paisagem e dos solos, bem como na conservagao
dos recursos naturais e na gestao ambiental.

Para proteger a geosfera e minimizar os IMPACTOS DO INTEMPERISMO e de outras formas
de degradacao ambiental, &€ necessario adotar medidas de conservacao e gestao sustentavel dos
recursos naturais. Algumas das medidas que podem ser adotadas incluem:

. PRESERVA(;[\O DE AREAS NATURAIS: a protecao de areas de preservacao ambiental
e de unidades de conservacao é fundamental para manter os ecossistemas naturais e os
recursos geologicos.

« USO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS NATURAIS: a exploracao dos recursos geologicos,
como minerais e rochas, deve ser realizada de forma responsavel e sustentavel, de modo a
garantir a sua conservacao e a preservacao dos ecossistemas afetados.

e CONTROLE DA POLUI(;AO: a emissao de gases poluentes, como dioxido de carbono e
oxidos de enxofre, pode causar danos a geosfera e ao meio ambiente como um todo. E
importante adotar medidas para reduzir a emissao de poluentes e controlar a qualidade do
ar e da agua.

. RECUPERA(;AO DE AREAS DEGRADADAS: a recuperacao de areas degradadas, como
minas abandonadas e areas de disposicao de residuos, € fundamental para evitar a
contaminagao do solo e da agua e para permitir a recuperagao da biodiversidade e dos
recursos geologicos.

. EDUCAQI\O AMBIENTAL: a conscientizacao da populagao sobre a importancia da
conservagao da geosfera e do meio ambiente é fundamental para garantir a participacao
ativa da sociedade na ado¢ao de medidas de conservacao e gestao sustentavel dos recursos
naturais.

Além disso, é importante que haja uma ABORDAGEM INTEGRADA na gestao dos recursos

naturais, levando em consideragao os aspectos geologicos, biologicos, sociais e economicos. Isso
significa que & necessario considerar as interagoes entre os ecossistemas naturais e os sistemas
produtivos e de consumo, buscando minimizar osimpactosambientais e promoverasustentabilidade.
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MINERACAO

A EXTRAQZ\O MINERAL envolve a REMOQI\O DE CAMADAS DE SOLO E ROCHAS para
acessar os depositos de minerais. Essa remogao pode resultar na destruicao da cobertura vegetal

e na alteracao da paisagem, deixando areas expostas e vulneraveis a erosao. A REMOQI\O DO

SOLO e das camadas superficiais também pode comprometer a qualidade e a fertilidade do solo,
dificultando o seu uso futuro para atividades agricolas e a recuperagao da area minerada.

Além disso, a MINERAQAO pode levar a contaminagao do solo. Durante o processo de extragao,
substancias quimicas, como cianeto, acido sulfiirico e metais pesados, podem ser utilizadas
para a separagao e extracao dos minerais. Essas substancias podem vazar e se infiltrar no solo,
contaminando-o e comprometendo a sua capacidade de sustentar a vida vegetal e animal. A

CONTAMINAQAO DO SOLO também pode se estender para os corpos d’agua proximos, afetando
a fauna e a flora aquaticas e comprometendo a qualidade da agua.

Figura 2: Exploragao mineral
Fonte: Imagem do Freepik

Outro IMPACTO DA MINERA(;'AO NO SOLO é a geracao de rejeitos ou REJEITOS DA
MINERA(;AO. Esses RESIDUOS sio compostos por materiais nao aproveitados durante o
processo de extracao e podem ser depositados em barragens ou pilhas proximas a area minerada.
Esses REJEITOS podem ocupar grandes areas e, se nao forem devidamente gerenciados, podem

causar vazamentos e deslizamentos, resultando em danos ambientais significativos, incluindo a
contaminacao do solo e dos recursos hidricos.
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Além dos IMPACTOS DIRETOS no solo, a MINERACAO também pode desencadear mudancas
indiretas na qualidade do solo e na vegetacao. A movimentacao de grandes volumes de terra e

rochas durante a MINERA(;AO pode alterar a estrutura do solo, tornando-o mais compactado
e menos permeavel. Isso pode prejudicar a absor¢ao de agua pelo solo, aumentar a erosao e
afetar negativamente a vegetacao local. A remogao da cobertura vegetal também pode reduzir a
biodiversidade e o habitat para animais selvagens.

Além disso, € importante que as empresas mineradoras cumpram REGULAMENTA(;@ES
AMBIENTAIS e adotem MEDIDAS DE MITIGAQ’AO E COMPENSA(;[\O DOS IMPACTOS causados

pela MINERA(;AO. Isso envolve a realizagao de estudos de impacto ambiental, o monitoramento
continuo dos impactos no solo e a implementagao de planos de recuperagao pos-mineragao. Esses
planos devem incluir a reabilitacao do solo, a restauragao da vegetacao nativa, a criagao de habitats
para a fauna local e a gestao adequada dos rejeitos da mineracgao.

Além das acoes por parte das empresas, & fundamental a atuagao dos orgaos reguladores e

governamentais na FISCALIZA(;I':\O E MONITORAMENTO DAS ATIVIDADES MINERADORAS.
Eles devem garantir o cumprimento das leis ambientais, estabelecer padroes de qualidade e
seguranga, e aplicar penalidades quando necessario. A participagao da comunidade local também
é crucial, pois ela deve ser informada sobre os impactos da mineragao e ter voz ativa nas decisoes
que afetam seu meio ambiente.

Algumas medidas especificas que podem ser adotadas para proteger a GEOSFERA incluem:

« MONITORAMENTO DA ATIVIDADE SiSMICA: a monitorizacao das atividades sismicas
pode ajudar a prever terremotos e minimizar os riscos para a populacao e para as
infraestruturas.

. PROTE(;I\O DAS AREAS DE RISCO: & importante mapear as areas de risco sismico e
adotar medidas para proteger as infraestruturas e a populagao, como a construcao de
edificios resistentes a terremotos e a implementagao de sistemas de alerta precoce.

« MANEJO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS: a gestao sustentavel dos recursos
hidricos & fundamental para garantir a disponibilidade de agua de qualidade para as
atividades humanas e para a preservacao dos ecossistemas naturais. Isso inclui a protecao
das nascentes, a preservacao das areas de recarga dos aquiferos e a implementagao de
sistemas de tratamento de agua eficientes.

. PROTE(;IT\O DA BIODIVERSIDADE: a preservacao da biodiversidade é fundamental para
manter a integridade dos ecossistemas e garantir a sustentabilidade dos recursos naturais.
Isso inclui a implementacao de politicas de conservagao da fauna e flora e a protegao das
areas naturais de importancia ecologica.

« GESTAO EFICIENTE DOS RESIDUOS: a gestao eficiente dos residuos é fundamental

para minimizar os impactos ambientais e reduzir a contaminacao do solo e da agua. Isso
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inclui a coleta seletiva de residuos, o tratamento adequado dos residuos perigosos e a
implementacao de sistemas de disposicao final adequados.

« USO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS MINERAIS: a exploracio dos recursos minerais
deve ser feita de forma responsavel, levando em consideragao os impactos ambientais e
sociais. Isso inclui a implementacao de medidas de mitigacao dos impactos ambientais, a
adocao de praticas de gestao ambiental e a promogao da participagao das comunidades
afetadas pela exploragao mineral.

« MANEJO SUSTENTAVEL DO SOLO: o solo é um recurso fundamental para a producao
de alimentos e para a preservacao dos ecossistemas naturais. E importante adotar praticas
de manejo sustentavel do solo, como o controle da erosao, a adogao de técnicas agricolas
conservacionistas e a redugao do uso de agrotoxicos.

« REDUCAO DAS EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA: a reducio das emissoes
de gases de efeito estufa é fundamental para mitigar as mudancas climaticas e reduzir
os impactos na geosfera. Isso inclui a adocao de fontes de energia limpa, a reducao do
consumo de energia e a promocao de praticas de transporte sustentavel.

« EDUCACAO AMBIENTAL: a educacio ambiental é fundamental para conscientizar a
populacao sobre a importancia da protecao da geosfera e promover a adogao de praticas
sustentaveis. Isso inclui a promocao de campanhas de conscientizacao, a implementacgao de
programas de educacao ambiental nas escolas e a capacitagao de profissionais e gestores
publicos.

« CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE: a conservagio da biodiversidade & fundamental
para a preservacao da geosfera, uma vez que os ecossistemas naturais sao essenciais para o
equilibrioambiental. Isso inclui a criagao de areas protegidas, a restauracao de ecossistemas
degradados, a promocao da agroecologia e o combate ao trafico de animais e plantas.

e CONTROLE DA POLUIQI\O: a poluicao & um dos principais problemas ambientais que
afetam a geosfera. E importante adotar medidas de controle da poluicdo, como o tratamento
de efluentes e residuos solidos, o controle das emissoes atmosféricas e a redugao do uso de
produtos quimicos prejudiciais ao meio ambiente.

« MONITORAMENTO E AVALIACAO: é importante monitorar e avaliar constantemente
0s impactos ambientais das atividades humanas sobre a geosfera, a fim de identificar
possiveis problemas e adotar medidas corretivas. Isso inclui a realizagao de estudos de
impacto ambiental, a criagcao de sistemas de monitoramento ambiental e a implementagao
de programas de auditoria ambiental.

Essas sao algumas das principais medidas que podem ser adotadas para proteger a GEOSFERA.

E importante destacar que a PROTE("I\O DA GEOSFERA deve ser uma preocupagao constante e
que cada individuo pode contribuir para isso, adotando praticas sustentaveis em seu dia a dia.
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LEITURAS RECOMENDADAS

PUBLICO GERAL

“Agricultura e impactos ambientais”:
https://www.aguasustentavel.org.br/conteudo/blog/188-agricultura-e-impactos-ambientais

“Salinizacao do solo™:
https://www.codevasf.gov.br/linhas-de-negocio/irrigacao/impactos-ambientais/salinizacao-do-solo

“Impactos das queimadas na qualidade do solo - degradagao ambiental e manejo e conservagao
do solo e agua.”
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/956695/impactos-das-queimadas-na-
qualidade-do-solo---degradacao-ambiental-e-manejo-e-conservacao-do-solo-e-agua

“Terraceamento”:
https://www.embrapa.br/documents/10180/13599347/1D01.pdf

ACADEMICO

“IMPACTOS DA AGRICULTURA NO MEIO AMBIENTE: PRINCIPAIS TENDENCIAS E DESAFIOS (PARTE 2)":
https://revistas.ufpr.br/ret/article/view/27031

“Salinizagao dos Solos e Praticas Agricolas na Comunidade Quilombola de Cupira em Santa Maria
da Boa Vista, Pernambuco - Nordeste do Brasil”:
https://www.revistas.usp.br/rdg/article/view /174478

VIDEOS INFORMATIVOS SUGERIDOS

Degradacao dos Solos - Lixiviagao, Erosao, Laterizagao, Salinizacao, Compactacao e Desertificacao

LINKS IMAGENS

Figura 1:
https://br.freepik.com/fotos-gratis/vista-superior-do-solo-natural_12455239.
htm#tquery=solo&position=3&from_view=search&track=robertav1_2_sidr

Figura 2:
https://br.freepik.com/fotos-gratis/foto-de-grande-angular-de-maquinas-de-escavacao-no-lookout-
jackerath-garzweiler-skywalk-na-alemanha_9927047.htm#query=EXPLORA%C3%87%(C3%830%20
MINERAL&position=19&from_view=search&track=ais
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https://www.aguasustentavel.org.br/conteudo/blog/188-agricultura-e-impactos-ambientais
https://www.codevasf.gov.br/linhas-de-negocio/irrigacao/impactos-ambientais/salinizacao-do-solo
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/956695/impactos-das-queimadas-na-qualidade-do-solo---degradacao-ambiental-e-manejo-e-conservacao-do-solo-e-agua
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/956695/impactos-das-queimadas-na-qualidade-do-solo---degradacao-ambiental-e-manejo-e-conservacao-do-solo-e-agua
https://www.embrapa.br/documents/10180/13599347/ID01.pdf
https://revistas.ufpr.br/ret/article/view/27031
https://www.revistas.usp.br/rdg/article/view/174478
https://www.youtube.com/watch?v=QujBcIOl3qQ&pp=ygUUZGVncmFkYcOnw6NvIGRvIHNvbG8%3D

producao:



