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APRESENTACAO

A Plataforma LAGOA VIVA de Marica € uma Comunidade Educacional que visa a Aprendizagem
Ambiental desenvolvida com recursos tecnologicos de inteligéncia artificial para identificar indices
de maturidade ambiental da populacao e para fornecer trilhas de aprendizagem. A proposta €
identificar o perfilcomportamentalambientaldo individuo para o desenvolvimento de autopercepgao
e fornecer trilhas de aprendizagem com o intuito de ampliar a consciéncia ambiental e proporcionar
uma maior eficacia de praticas cotidianas de preservacao do meio ambiente.

Esta Comunidade Educacional de Aprendizagem Ambiental também se dedica a disponibilizagao
de cartilhas e ebooks para que docentes, discentes e plublico em geral possam obter conteldo de
qualidade e de facil acesso nas diversas tematicas sobre o meio ambiente. A educagao ambiental é
uma ferramenta importante para o desenvolvimento sustentavel, contribuindo para a construcao de
uma cidade mais justa, igualitaria e ambientalmente responsavel. Por isso, cientes da importancia e
urgéncia desta questao, a CODEMAR (Companhia de Desenvolvimento de Marica), UFF (Universidade
Federal Fluminense) e Prefeitura de Marica, desenvolveram a Plataforma LAGOA VIVA, uma iniciativa
pioneira que utiliza tecnologia de ponta e tem potencial de revolucionar o ambito da Educacao
Ambiental.

As cartilhas e ebooks estao organizadas nos principais temas que envolvem todas as esferas
planetarias. Os contelidos perpassam os seguintes eixos (esferas):

PLANETA TERRA

ATMOSFERA

GEOSFERA

HIDROSFERA

BIOSFERA

ANTROPOSFERA



MICRORGANISMOS NA AGUA

0s MICRORGANISMOS sio seres vivos que NAO PODEM SER VISTOS A OLHO NU e
estao presentes em todos os ambientes, inclusive na agua. Eles podem ser encontrados em aguas
superficiais, subterraneas, de rios, lagos e oceanos, desempenhando diversas fun¢oes importantes

no ecossistema aquatico. Os MICRORGANISMOS NA AGUA podem ser classificados em trés

categorias principais: BACTERIAS, VIRUS E PROTOZOARIOS. Cada um desses grupos tem
diferentes caracteristicas e fungcdes no ambiente aquatico.

As BACTERIAS sio os microrganismos mais comuns na agua. Elas sao importantes para a
DECOMPOSICAO DA MATERIA ORGANICA, transformando substancias complexas em formas

simples que podem ser utilizadas por outros organismos. Algumas BACTERIAS também sio
responsaveis pela fixacao de nitrogénio, um importante nutriente para as plantas.

0s VIRUS sio microrganismos que DEPENDEM DE CELULAS VIVAS PARA SE REPRODUZIR,
portanto nao sao considerados seres vivos por muitos cientistas. Eles podem infectar outros
organismos aquaticos, como bactérias, protozoarios e algas, e tém um papel importante no

CONTROLE DA POPULACAO desses organismos.
0s PROTOZOARIOS sio microrganismos que SE ALIMENTAM DE OUTROS ORGANISMOS
e matéria organica, ajudando na DECOMPOSIQ’AO DA MATERIA ORGANICA. Eles também sdo

importantes para a MANUTENQZ\O DO EQUILIBRIO ECOLOGICO, pois podem ser predados por
outros organismos aquaticos.



AIMPORTANGCIA DO PLANCTON:

FITOPLANCTON E ZOOPLANCTON COMO PILARES DOS
ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Figura 1: Planctons
Fonte: Imagem do Freepik

AaguaéumHABITATDIVERSIFICADO queabrigaumaamplavariedadede MICRORGANISMOS.
Dentre eles, 0 PLANCTON & um grupo de organismos que vive na COLUNA D'AGUA, incapazes de
nadar contra correntes fortes. 0 PLANCTON & composto por organismos tanto AUTOTROFICOS
quanto HETEROTROFICOS. Essa comunidade é frequentemente dividida em dois grupos principais:
0 ZOOPLANCTON e o FITOPLANCTON.

OFITOPLANCTON refere-se aos MICRORGANISMOS AQUATICOS FOTOSSINTETIZANTES,
como ALGAS MICROSCOPICAS E CIANOBACTERIAS. Eles sio responsaveis pela PRODUCAO
PRIMARIA na agua, convertendo a energia solar em matéria organica através da FOTOSSINTESE.
0 FITOPLANCTON é crucial para os ECOSSISTEMAS AQUATICOS, pois forma a BASE DA
CADEIA ALIMENTAR, sendo a principal fonte de alimento para outros organismos aquaticos. Além



disso, o FITOPLANCTON também desempenha um papel importante na producao de oxigénio e no
CICLO DE CARBONO, ajudando a regular o equilibrio climatico da Terra.

0ZOOPLANCTON consisteem ORGANISMOS HETEROTROFICOS quesealimentamdeoutros
microrganismos ou particulas organicas suspensas na agua. Esses organismos variam em tamanho

desde PROTOZOARIOS UNICELULARES até PEQUENOS CRUSTACEOS. 0 ZOOPLANCTON
é essencial para a transferéncia eficiente de energia na CADEIA ALIMENTAR AQUATICA, pois
consome o FITOPLANCTON, transferindo seus nutrientes e energia para os NIVEIS TROFICOS
SUPERIORES, como peixes e aves marinhas.

Ambos os GRUPOS DE PLANCTON, o FITOPLANCTON e o ZOOPLANCTON, estio
intimamente interligados e dependem um do outro para sobreviver. O FITOPLANCTON fornece
alimento e energia para o ZOOPLANCTON, enquanto o ZOOPLANCTON controla o tamanho
da populacao de FITOPLANCTON, consumindo-o e regulando sua densidade. Essa RELAQZ\O
SIMBIOTICA é vital para a sadde e estabilidade dos ecossistemas aquaticos.

Emresumo,oPLANCTONé&umtermoabrangentequeincluioFITOPLANCTONeoZOOPLANCTON.
0 FITOPLANCTON é composto por MICRORGANISMOS FOTOSSINTETIZANTES, como algas
e cianobactérias, que sao a base da cadeia alimentar aquatica. Ja o ZOOPLANCTON é constituido

por ORGANISMOS HETEROTROFICOS que se alimentam do fitoplancton e de outros materiais
organicos na agua. Ambos desempenham um papel fundamental na estrutura e funcionamento
dos ecossistemas aquaticos, contribuindo para a produgao de oxigénio, a regulacao do clima e a
sustentacao da vida marinha.

Figura 2: Uma visao ampliada do microplancton marinho, organismos fundamentais para a salide dos oceanos.
Fonte: Imagem de Jay Nadeau, Chris Lindensmith, Jody W. Deming, Vicente I. Fernandez, and Roman Stocker.



AIMPORTANCIA DA QUALIDADE DA AGUA:

MICRORGANISMOS COMO INDICADORES
E REGULADORES ECOLOGICOS

A presenca de MICRORGANISMOS na agua pode ser indicativa da QUALIDADE DA AGUA.
Aguas com alta concentracio de MICRORGANISMOS, especialmente bactérias, podem indicar

poluicao por esgoto ou outras fontes de MATERIA ORGANICA. Por outro lado, aguas com baixa
concentracao de microrganismos pode ser consideradas mais saudaveis para consumo humano.

A ALCA MICROBIANA & um importante conceito na ECOLOGIA AQUATICA. Ela se refere &
rede complexa de interacoes entre microrganismos na agua e seu papel na ciclagem de nutrientes.

A ALCA MICROBIANA ¢ responsavel pela transformagdo de matéria organica em nutrientes
utilizaveis por outros organismos e pela regulacao da qualidade da agua.

0s DECOMPOSITORES sao microrganismos importantes na ALCA MICROBIANA, pois sao
responsaveis por DECOMPOR A MATERIA ORGANICA em formas simples que podem ser
utilizadas por outros organismos. A ALCA MICROBIANA também inclui microrganismos que fixam
nitrogénio e outros nutrientes, ajudando a manter o EQUILiBRIO ECOLOGICO da agua.

A QUALIDADE DA AGUA é um fator crucial para a sobrevivéncia e a atividade dos

MICRORGANISMOS AQUATICOS. A agua pode ser afetada por diversos fatores, incluindo a
poluicao, a temperatura, o pH, a quantidade de oxigénio dissolvido, entre outros. Abaixo estao alguns

exemplos de como a QUALIDADE DA AGUA pode afetar os MICRORGANISMOS AQUATICOS:

. POLUIQI\O: A poluigao da agua pode afetar a sobrevivéncia dos microrganismos aquaticos,
bem como a qualidade de seus habitats. A poluicao pode incluir substancias quimicas, como
pesticidas e metais pesados, que podem ser toxicos para 0s microrganismos aquaticos.

* TEMPERATURA: A temperatura da agua pode afetar a atividade dos microrganismos
aquaticos. Algumas espécies sao mais adaptadas a temperaturas mais altas ou mais
baixas, e mudancas na temperatura da agua podem afetar a sua sobrevivéncia e atividade
metabolica.

* PH: O pH da agua também pode afetar os microrganismos aquaticos. Algumas espécies sao
mais adaptadas a niveis de pH especificos, e mudancas significativas no pH podem afetar
sua capacidade de sobreviver e se reproduzir.

« OXIGENIO DISSOLVIDO: A quantidade de oxigénio dissolvido na agua é fundamental
para a sobrevivéncia dos microrganismos aquaticos. A diminui¢ao do oxigénio dissolvido na
agua pode afetar a respiragao celular dos microrganismos, dificultando sua sobrevivéncia.



* NUTRIENTES: A quantidade de nutrientes, como nitrogénio e fosforo, pode afetar a
atividade dos microrganismos aquaticos, como as algas. Um excesso de nutrientes pode
levar a uma superpopulagao de algas, o que pode afetar negativamente outras espécies
aquaticas e prejudicar a qualidade da agua.

* OUTROS FATORES: Outros fatores, como a turbidez da agua e a presenca de patogenos,
também podem afetar a sobrevivéncia e atividade dos microrganismos aquaticos.

Em resumo, a QUALIDADE DA AGUA & um fator crucial para a sobrevivéncia e atividade dos
MICRORGANISMOS AQUATICOS, e é importante monitorar e manter a qualidade da agua
para proteger os ECOSSISTEMAS AQUATICOS e os SERVICOS ECOSSISTEMICOS que eles
fornecem.

Os microrganismos aquaticos desempenham diversas fungdes ecologicas importantes nos
ecossistemas aquaticos, incluindo:

. PRODUQAO DE OXIGENIO: Os microrganismos aquaticos, como as algas, sao responsaveis
pela producao de uma grande parte do oxigénio na Terra. Durante a fotossintese, as algas
convertem a energia solar em energia quimica e liberam oxigénio como subproduto.

. DECOMPOSIQIT\O DE MATERIA ORGANICA: 0s microrganismos aquaticos, como as
bactérias e os fungos, sao importantes decompositores de matéria organica em ecossistemas
aquaticos. Eles quebram a matéria organica em componentes mais simples, como nutrientes,
que sao entao reutilizados por outros organismos no ecossistema.

. REGULAQI':\O DO CICLO DE NUTRIENTES: Os microrganismos aquaticos desempenham
um papel importante na regulacao do ciclo de nutrientes em ecossistemas aquaticos.
Eles ajudam a transformar e reciclar nutrientes, como nitrogénio e fosforo, tornando-os
disponiveis para outros organismos no ecossistema.

. ALIMENTA(;I':\O DE OUTROS ORGANISMOS: Os microrganismos aquaticos sao uma
importante fonte de alimento para muitos organismos no ecossistema aquatico, incluindo
peixes e outros animais aquaticos. Eles também sao a base da cadeia alimentar aquatica,
sendo consumidos pelos zooplanctons, que por sua vez sao consumidos por outros animais.

« CONTROLE DE PATOGENOS: Alguns microrganismos aquaticos, como as bactérias, sao
benéficos para o ecossistema aquatico, pois ajudam a controlar a populagao de patogenos,
mantendo um equilibrio entre os microrganismos presentes na agua.

Em resumo, os MICRORGANISMOS AQUATICOS desempenham uma variedade de FUNCOES
ECOLOGICAS importantes nos ECOSSISTEMAS AQUI:\TICOS, e sao fundamentais para a
MANUTENCAO DO EQUILIBRIO ECOLOGICO desses ambientes.



IMPACTOS HUMANOS NOS
ECOSSISTEMAS AQUATICOS:

CONSEQUENCIAS PARA OS MICRORGANISMOS AQUATICOS E
SUA DIVERSIDADE

As ATIVIDADES HUMANAS tém um grande impacto negativo sobre os ECOSSISTEMAS
AQUATICOS e os MICRORGANISMOS que neles habitam. Algumas das formas como as
ATIVIDADES HUMANAS podem afetar a diversidade e a abundancia dos MICRORGANISMOS
AQUI:\TICOS incluem:

. POLUI(;IT\O DA AGUA: 0 lancamento de poluentes na agua pode afetar diretamente os
microrganismos aquaticos, bem como seu habitat e fontes de alimento. Por exemplo, a
poluicao por metais pesados, como o mercirio e o chumbo, pode causar danos ao sistema
nervoso dos microrganismos e reduzir sua sobrevivéncia e reproducao. A poluicao por
nutrientes, como nitrogénio e fosforo, pode levar a uma superabundancia de algas, reduzindo
a disponibilidade de oxigénio e prejudicando outros organismos aquaticos.

J ALTERA(;f)ES CLIMATICAS: As mudancas climaticas, como o aumento da temperatura
da agua e a acidificagao oceanica, também podem afetar a diversidade e a abundancia dos
microrganismos aquaticos. Por exemplo, muitos microrganismos sao sensiveis as mudancas
de temperatura e podem sofrer quando a agua se torna muito quente. A acidificacao
oceanica também pode afetar a capacidade dos microrganismos para construir estruturas
Como cascas, que sao importantes para sua protecao e sobrevivéncia.

« ALTERACOES DO HABITAT: As atividades humanas, como a construgio de barragens
e aterros, podem alterar o habitat natural dos microrganismos aquaticos, afetando sua
distribuicao e abundancia. A retirada de agua dos rios e lagos também pode afetar a
qualidade da agua e reduzir a disponibilidade de habitat para os microrganismos aquaticos.

Em resumo, as ATIVIDADES HUMANAS tém um impacto significativo sobre os ECOSSISTEMAS

AQUATICOS e podem afetar a diversidade e a abundancia dos MICRORGANISMOS AQUATICOS
de varias maneiras. E importante reduzir a poluicao da agua, diminuir as emissdes de gases de efeito

estufa e proteger os HABITATS NATURAIS para ajudar a preservar a diversidade e a abundancia
dos MICRORGANISMOS AQUATICOS.

Além das formas ja mencionadas, outras ATIVIDADES HUMANAS que podem afetar os
MICRORGANISMOS AQUATICOS incluem:
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» DESMATAMENTO E EROSAO DO SOLO: A remocio da vegetacdo ao redor de corpos
d’agua pode aumentar a quantidade de sedimentos e nutrientes transportados pela agua,
0 que pode afetar a qualidade da agua e a diversidade de microrganismos que dependem
dela.

* PESCAEXCESSIVA: A pesca excessiva pode afetar a cadeia alimentar e reduzir a quantidade
de alimento disponivel para os microrganismos aquaticos.

« INTRODUCAO DE ESPECIES INVASORAS: A introducio de espécies invasoras em
corpos d'agua pode afetar a competicao por recursos e alterar a dinamica ecologica dos
microrganismos aquaticos.

. OBSTRUQAO DO FLUXO DE AGUA: A obstrucao do fluxo de agua, como a construcao de
barragens ou diques, pode alterar o fluxo de nutrientes e a qualidade da agua em um corpo
d’agua, afetando a diversidade e a abundancia de microrganismos que dependem desses
nutrientes.

0s MICRORGANISMOS AQUATICOS tém um papel fundamental nos ECOSSISTEMAS
AQUATICOS, desempenhando varias FUNQOES ECOLOGICAS importantes. Como mencionado
anteriormente, eles sio responsaveis pela PRODUCAO DE OXIGENIO através da fotossintese e
pela DECOMPOSICAO DA MATERIA ORGANICA MORTA, reciclando nutrientes e mantendo a
qualidade da agua. Além disso, eles também sao importantes na regulagao do ciclo de nutrientes,

como o ciclo do carbono, nitrogénio e fosforo, que sao essenciais para a manutencao da vida nos
ecossistemas aquaticos.

0s MICRORGANISMOS AQUATICOS também sdo importantes na CADEIA ALIMENTAR,
servindo como alimento para organismos maiores, como peixes e crustaceos. Além disso, eles
também podem ser importantes para a BIOTECNOLOGIA, sendo utilizados para a producgao de
alimentos, produtos farmacéuticos e bioenergia.

No entanto, as ATIVIDADES HUMANAS podem afetar a diversidade e a abundancia dos
MICRORGANISMOSAQUi\TICOS,oquepodeterconsequénciasnegativasparaosECOSSISTEMAS
AQUATICOS como um todo. Quando a diversidade e a abundancia dos MICRORGANISMOS
sao afetadas, isso pode levar a uma cascata de efeitos negativos, como a reducao na produgao
de oxigénio, o aumento da acumulacao de nutrientes e o aumento da mortalidade de espécies
dependentes desses microrganismos.

A microbiologia aquatica tem diversas aplicacoes na pesquisa e na industria, como:

. PRODU(;I':\O DE BIOCOMBUSTIVEIS: A microbiologia aquatica é utilizada na produgao
de biocombustiveis a partir de microalgas e cianobactérias, que podem ser cultivadas em
ambientes aquaticos. Esses microrganismos sao capazes de produzir lipidios e carboidratos,
que podem ser convertidos em biocombustiveis, como biodiesel e bioetanol.
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BIORREMEDIAQAO DE AGUAS CONTAMINADAS: A microbiologia aquatica é utilizada na
biorremediacao de aguas contaminadas por poluentes, como metais pesados e compostos
organicos. Microrganismos aquaticos, como bactérias e fungos, sao capazes de degradar
esses poluentes, transformando-os em substancias menos toxicas.

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA: A microbiologia aquatica é utilizada no
monitoramento da qualidade da agua, a fim de identificar a presenca de microrganismos
patogénicos e avaliar a eficiéncia dos tratamentos de agua. Testes microbiologicos, como
a contagem de coliformes fecais, sao utilizados para avaliar a seguranca da agua para o
consumo humano.

PESQUISA EM ECOLOGIA AQUATICA: A microbiologia aquatica é utilizada na pesquisa
em ecologia aquatica, ajudando a compreender as interagoes entre 0os microrganismos e
outros organismos aquaticos, como peixes e crustaceos, e o papel que desempenham nos
ecossistemas aquaticos.

PRODU(;IT\O DE ALIMENTOS E SUPLEMENTOS NUTRICIONAIS: A microbiologia
aquatica é utilizada na producao de alimentos e suplementos nutricionais, como as
microalgas, que sao ricas em nutrientes e podem ser utilizadas como fonte de proteinas,
vitaminas e acidos graxos.

PRODU(;AO DE MEDICAMENTOS: A microbiologia aquatica é utilizada na producao
de medicamentos, como antibioticos, antivirais e antifingicos. Microrganismos aquaticos,
como bactérias e fungos, produzem uma grande variedade de compostos bioativos, que
podem ser utilizados no tratamento de doencas.

AQUICULTURA: A microbiologia aquatica é essencial para a producdo de peixes e outros
organismos aquaticos em cativeiro. Microrganismos aquaticos sao utilizados na alimentacao
dos organismos aquaticos, como a producao de alimentos vivos, que sao utilizados para
alimentar peixes e camaroes em aquicultura.

CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS: A microbiologia aquatica é utilizada no controle
biologico de pragas em ambientes aquaticos. Microrganismos, como bactérias e virus, podem
ser utilizados para controlar populagoes de insetos e outros organismos que prejudicam a
producao de alimentos aquaticos.

PRODUQIRO DE BIOPOLIMEROS: A microbiologia aquatica é utilizada na producao de
biopolimeros, como a alginina, que sao utilizados na indistria alimenticia, farmacéutica e
de cosmeéticos.

GERAQAO DE ENERGIA RENOVAVEL: A microbiologia aquatica é utilizada na geracao de
energia renovavel, como a producao de biogas a partir do tratamento de aguas residuais.
Bactérias anaerobias sao utilizadas para decompor a matéria organica presente nas aguas
residuais, produzindo biogas, que pode ser utilizado na geragao de energia elétrica.
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Essas sao apenas algumas das APLICAQOES DA MICROBIOLOGIA AQUATICA, que tem um
grande potencial na PRODUQIT\O DE BIOTECNOLOGIA, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel e a conservacao dos ECOSSISTEMAS AQUI:\TICOS.

Em resumo, os MICRORGANISMOS NA AGUA desempenham diversas fungoes importantes
no ECOSSISTEMA AQUATICO, incluindo a decomposicao da matéria organica, a regulacao da
qualidade daaguae o controle da populagao de outros ORGANISMOS AQUATICOS. Acompreensao
desses microrganismos é essencial para a gestao e CONSERVAQI\O DOS RECURSOS HIDRICOS.

LEITURAS RECOMENDADAS

INFANTO JUVENIL
Atlas de Microscopia para a educacao basica:
http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/ATLAS.pdf

PUBLICO GERAL
“Mudancas no fitoplancton aumentam absor¢ao de carbono pelos oceanos”
https://sbmicrobiologia.org.br/mudancas-nofitoplancton-aumentam-absorcao-de-carbono-pelos-
oceanos/
ACADEMICO
“Manual Pratico de Analise da Agua”:

http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_mf/manual_pratico_de_analise_de_agua_2.pdf

“BIORREMEDIA(;AO DE EFLUENTES POR MEIO DA APLICAQAO DE MICROALGAS - UMA REVISAQO”.
https://www.scielo.br/j/qn/a/8xTnLkqqgyrkCmGgCdBK3Wb /?format=pdf&lang=pt

“Bacteriofagos em ecossistemas aquaticos”:
https://repositorio.ufmg.br/handle/1843/BUOS-99WGZU

VIDEOS INFORMATIVOS

Microrganismos estao por todos os lados (e isso ndao € um problema)

Bentos, Plancton e Nécton - O mundo da biologia marinha no universo do Bob Esponja
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http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/ATLAS.pdf
https://sbmicrobiologia.org.br/mudancas-nofitoplancton-aumentam-absorcao-de-carbono-pelos-oceanos/
https://sbmicrobiologia.org.br/mudancas-nofitoplancton-aumentam-absorcao-de-carbono-pelos-oceanos/
http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_mf/manual_pratico_de_analise_de_agua_2.pdf
https://www.scielo.br/j/qn/a/8xTnLkqqgyrkCmGgCdBK3Wb/?format=pdf&lang=pt
https://repositorio.ufmg.br/handle/1843/BUOS-99WGZU
https://youtu.be/MMtAQsOt4Og
https://youtu.be/7iKw2R7K67o

Planctons, Néctons e Bentos. Conheca a classificacao dos seres marinhos.
Microfauna En El Acuario Marino

Governo lanca politica para incentivar o uso de bioinsumos

LINKS DE IMAGENS

Figura 1
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Marine_microplankton.jpg

Figura 2:
https://br.freepik.com/vetores-gratis/plancton-colorido-conjunto-de-icones-
luminescentes-em-estilo-cartoon-sobre-ilustracao-isolada-de-fundo-preto_6864166.
htm#tquery=pl%C3%A2ncton&position=40&from_view=search&track=sph
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https://youtu.be/Yi5cxQ9Zixg
https://youtu.be/_g58fv_o_Ho
https://youtu.be/CvCUvOHiiwE
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Marine_microplankton.jpg
https://br.freepik.com/vetores-gratis/plancton-colorido-conjunto-de-icones-luminescentes-em-estilo-cartoon-sobre-ilustracao-isolada-de-fundo-preto_6864166.htm#query=pl%C3%A2ncton&position=40&from_view=search&track=sph
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